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 دُيچك

-ييٌيّوَکپصٍّص اثر  ٍ   يوي سازيا يبرًاهـِ ّـا بْبَد تضـرٍرَري( در طNDV) بيواري ًيَکاسلرٍض ياًتطار جْاًي ٍ

1 (HK-1ب )ِ  ًاًَررُ ِ يعل يَّهَرال سلَل يوٌيا يپاسخ ّابر القا  يستياٍر زيعٌَاىNDV را هطخص هـي  تَزاى يِ کيبر پا

 کٌذ.

تقسين ضذًذ. گرٍُ ّـاي کٌتـرل    تيوارٍ  گرٍُ کٌترلضص در بِ طَر هساٍي  SPFضصت جَجِ در ايي هطالعِ تجربي تعذاد 

گـرٍُ ّـاي   ، ٍ با اجَاى رٍغٌي NDVآًتي شى غير فعال ٍ  ،NDVآًتي شى غير فعال ٍ  ،ضاهل دريافت کٌٌذُ سرم فيسيَلَشي

بجـس   ،در يک رٍزگي جَجِ ّا دًذ. بَ HK-1بذٍى ٍ با  ،بر پايِ کيتَزاى NDVًاًَررُ  ٍ ،کيتَزاىتيوار ضاهل دريافت کٌٌذُ 

ّفتـِ  م در ًوًَـِ ّـاي سـر    ، بِ رٍش قطرُ چطوي دريافت کردًـذ.  تسريق ضذ زيرجلذيکِ آًتي شى غيرفعال با اجَاى رٍغٌي 

 پاسـخ  تحريـک  ٍ (HIهواًعت از آگلَتيٌاسيَى )با آزهايص َّهَرال اسخ ايوٌي ضذُ ٍ پآٍري  عجوـبعذ از تسريق ، 2،4،2ّاي 

.ضذ بررسي( CBHٍاکٌص حساسيت بازٍفيل ّاي جلذي ) باسلَلي ايوٌي

را  ييکـِ ًـاًَررُ بـِ تٌْـا     يگرٍّ ـًسـبت بـِ    HI يبـاد  يار آًتيي عياًگيسبب بالا رفتي ه NDVبِ ًاًَررُ  HK-1افسٍدى 

 يوٌ ـيا پاسـخ  القا در (>001/0P) دار يهعٌ تفاٍت اًگريبCBHص يآزها يدادُ ّا. بَد (>001/0P) دار يهعٌافت کردًذ يدر

 گـرٍُ  بـا  HK-1 ٍ ًـاًَررُ  بي ـترک ٍ ،ييتٌْا بِ ًاًَررُ ،يرٍغٌ اجَاى يدارا NDV ٍاکسي کٌٌذُ افتيدر يگرٍّا در يسلَل

. بَد کٌترل يّا

 بِ ًسبت ياختصاص يسلَل يوٌيا َّهَرال ٍ پاسخ يوٌيا تَاى القا پاسخ HK-1اٍر يّوراُ با  تَزاىيکًاًَررُ  براساض دادُ ّا،

NDV دارد را. 

  يٜ٘يدبؾد اًيشٞظاٙ،  ،1-ٚيٜي١ً٘ٞ، ٛبٛٞشضٟ، ثي٘بضي ٛيًٞبؾْ: يديکل يٍاژُ ّا
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Background and Aim: The global spread of Newcastle disease virus (NDV) in poultry has 

highlighted the need for improved immunization programs against the disease. In this study, the effect 

of hemokinin-1 (HK-1) as a biological agjuvant on the induction of humoral and cellular immune 

responses against chitosan-based NDV nanoparticles was investigated. 

Materials and Methods: In this experimental study, , sixty  SPF chickens were equally divided into 

six control and treatment groups. Control groups included received physiological serum, NDV 

inactivated antigen, and oil-adjuvanted NDV inactivated antigen; and treatment groups received 

chitosan, chitosan-based NDV nanoparticles, and the nanoparticles with HK-1. Based on the 

groupings, the chickens received each sample via eye drop on one day of age. Serum samples were 

collected at defined intervals and the humoral immune response was assessed by hemaagglutination 

inhibition (HI) test. Stimulation of the cellular immune response in different groups was assessed 

using cutaneous basophil susceptibility response (CBH). 

Results: Addition of HK-1 to NDV nanoparticles increased the mean HI antibody titer compared to 

the group receiving nanoparticles alone. The difference in immune response between these two groups 

was significant (P <0.001). CBH test data showed a significant difference (P <0.001) in inducing 

cellular immune response in the groups receiving oil-adjuvanted NDV inactivated vaccine, 

nanoparticles alone, and the combination of nanoparticles and HK-1 with control groups.  

Conclusion: Based on the data, chitosan based-nanoparticles with HK-1 adjuvant can induce specific 

humoral and cellular immune responses against NDV. 
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 هقدهِ  

زؾاشِبٟ  ٝ  اؾاز  خ٢ابٛي  اٛشكبض ثبا١ٔي ٝ ٝحكي  دطٛسُبٙ ًكٜسٟ ٝ ثؿيبضٗؿطي ٝيطٝؾي ١بي ثي٘بضي اظ يٌي ٛيًٞبؾْ، ثي٘بضي

زضناس زض خٞخا٠ ١ابي     100ٗياعاٙ ٗاطٍ ٝ ٗياط ساب      .ضا زضُيط ٗي ًٜاس دطٛسُبٙ ٝ سٞٓيس ٗثٔي  ،ػهجي ُٞاضقي، ١بي سٜلؿي،

( ايدابز  Newcastle disease virus; NDVثي٘بضي ث٠ ٝؾي٠ٔ ٝيطٝؼ ثي٘بضي ٛيًٞبؾْ ) ايٚ. ثطآٝضز قسٟ اؾزٝاًؿي٠ٜ ٛكسٟ 

ثط اؾبؼ  ز.ُيط هطاض ٗي ٝ زض خٜؽ آٝلاٝيطٝؼ زسؼٔن زاض ٠ً ث٠ ذبٛٞازٟ دبضاٗيٌؿٞٝيطيسٟ ٝ ظيط ذبٛٞازٟ دبضاٗيٌؿٞٝيطي٠ٜ قٞز ٗي

قبْٗ  قٞٛس ١ب زض دٜح دبسٞسيخ سوؿيٖ ثٜسي ٗي ١بي ثي٘بضي زض خٞخ٠ اظ ضٝي ٛكب٠ٛ ١NDVبي  ، خسايOIE٠ٗغبٓؼبر دبسٞغٛيي 

 ضبيؼبر ذاٞٛطيعي ز١ٜاسٟ زض ضٝزٟ   ٝثي٘بضي حبز ٝ ًكٜسٟ ثب ػلايٖ ٠ً ( Viscerotropic velogenic) ٝٓٞغٛيي ٝيؿطٝسطٝديي

١اب ااب١ط    ١بي سٜلؿي ٝ ػهجي ٝ سٔلبر ثبلا زض ُٔا٠  ثب ٛكب٠ٛ ٠ً (Neurotropic velogenic) ٝٓٞغٛيي ٛٞضٝسطٝديي، ١٘طاٟ اؾز
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كواظ  ( Lenthogenic) ٜٓشٞغٛياي ، ثبقاس  ػلايٖ سٜلؿي ١٘طاٟ ثب سٔلبر ًاٖ ٗاي   ٠ً اؿٔت ثب( Mesogenic) ٗعٝغٛيي ،ٗي قٞز

 (.20) (Asymptomatic enteric) ثسٝٙ ٛكب٠ٛ ١٘طاٟ ثب ػلٞٛز ضٝزٟ اي ، ٝقٞز ١بي سٜلؿي ٗلايٖ ٗي ؾجت ثطٝظ ثي٘بضي

ساب   13اي آٙ ثاب اٛاساظٟ    سي ضقاش٠  RNAٛبٛٞٗشط اؾز ٝ غٕٛٞ  350سب  150چٜس قٌٔي، دٞقف زاض ث٠ هغط  NDVٝيطيٞٙ 

ٚ F(، كياٞغٙ ) M(، ٗابسطيٌؽ ) P(، كؿالٞدطٝسئيٚ ) NPًئٞثبظ قف غٙ قبْٗ ًٛٞٔئٞدطٝسئيٚ ) 19 ٛٞضآٗيٜياساظ  -(، ١٘ابُٔٞسيٜي

(HN ٝ )RNA ( دٔي ٗطاظLضا ضٗعز١ي ) (6،5ًٜس. ) ٗي. NDV ؾغحي ٚ ١بيٌٞدطٝسئيسٞؾظ ُٔي HN  ٝF  س ي اؾاي بٓيث٠ ؾاي

دا٠ آٙ  ز١اس ٝ زض ٛشي ضخ ٗاي  pHطٝؼ زض اثشسا ٗؿشوْ اظ ٝي ٟٞ آٓٞزُيقٞز. قي عثبٙ ٗشهْ ٗيٗي ٕٞ سٜلؿيسٔي ادي ١بيؾّٔٞ

 RNAًا٠   يشٞدلاؾٖ ؾّٔٞ خابي طٝؼ ث٠ زاذْ ؾيس ٝيُطزز. ؾذؽ، ًٛٞٔئًٞذؿيعثبٙ ازؿبٕ ٗيطٝؼ ثب ؿكب ؾّٔٞ ٗيدٞقف ٝي

-ٗاي  ٛؿار٠ ثاطزاضي   طٝؾيٝي RNAٗطاظ ٝاثؿش٠ ث٠  دٔي RNAٝ ثب ً٘ي  ؾبذشبضي mRNAس سٞٓي ثطاي ضقش٠ ٜٗلي طٝؾيٝي

 ث٠ اثشساي ؾبٗب٠ً٠ٛ  ٗيذٞضٛس. ١ِٜبعثبٙ سب ٗيٗي ؾٔٞٓي ؾبٗب٠ٛٗٞضز ٛظط سطخ٠٘ قسٟ ٝ سٞؾظ  ١بيٚقٞز. دطٝسئيقٞز، ٝاضز ٗي

ٚ  اؾز( ثاطاي  ي )٠ً ث٠ نٞضر ضقش٠ ٜٗليغٛٞٗي RNAضؾس، ( ٗيNقسٟ ) ٚ ٛؿر٠ ثطزاضيٚ دطٝسئياٝٓي  غٛاٞٗي  RNAؾابذش

ٝ  N ،P ١ابي ْٚ قسٟ ثب داطٝسئي سبظٟ سكٌي غٛٞٗي RNAٚ قٞز. ايْ ٗيضقش٠ ٗثجز سجسي غٛٞٗي س ث٠ آِٞ آٛشيخسي ضقش٠ ٜٗلي

L ٜس ٠ً زض ازا٠ٗ ثب دطٝسئيآيس زض ٗئًئًٞذؿيسٟ قسٟ ٝ ث٠ قٌْ ٛٞدٞقي ٚM قسٟ ٝ  ؾط١ٖ ثٜسي ؾغحي ١بيٌٚٞدطٝسئيٝ ُٔي

 (.11)قٞٛس عثبٙ ذبضج ٗياظ ؾّٔٞ ٗي

 ، اؾاشلبزٟ اظ ٝاًؿاٚ ثاطاي   ُؿشطزٟ زض ناٜؼز ٗطؿاساضي   ن سجبزلار سدبضيًٞبؾْ اظ عطيٛي ٘بضيغ ثيث٠ ػٔز اٛشكبض ؾطي

طٝؼ ٝي (8) ٚط كؼبّ قسٟ ثب كطٗبٓيطٝؼ ؿيقبْٗ ٝي 1940اظ ز٠١  NDVًٜشطّ  ثطايٚ ٝاًؿٚ ١ب اؾز. اٝٓي ضطٝضي طيكِيدي

 هاٞي  ٜ٘اي س دبؾد اي١سف سٞٓيثب  (3) بكش٠ق حسر يطٝؼ سرليٝ ٝي (10) طٝؼ ظٛسٟ، ٝي(27) ٞلاًشٞٙدطٝدي-ط كؼبّ قسٟ ثب ثشبؿي

 ٠NDV ١بي ٗٞخاٞز ػٔيا   ٝاًؿٚ. اثساع قسٛس، دبز ًٜٜس٠ ػلٞٛز ايٗسر ػٔي ع ٠ً هبزضٛس حلباز عٞلاٛيسدٞي غٙ ١بي ث٠ آٛشي

ٝ ثب  ٘بضيثيٚ ٝ ًٜشطّ اي طيكِيٞٙ زض ديٜبؾيز ٝاًؿيثب سٞخ٠ ث٠ ا١٘يقبْٗ زٝ زؾش٠ ؿيط كؼبّ ٝ سرليق حسر يبكش٠ ١ؿشٜس. 

 ٝ سٞؾاؼ٠ ٝاًؿاٚ ١ابي    سب ثا٠ اٗاطٝظ عطاحاي    60، اظ ز٠١ زاضي عيٞض ًب١ف سٔلبر ٝ آوب ايٜ٘ي ٜٗبؾت زض عّٞ زٝضٟ ١٠ِٛسف 

١بي ٛابٛٞشضٟ   ٗغبٓؼبر ثط ضٝي سٞٓيس يبٝض )اخٞاٙ( ٝ ٝاًؿٚٚ ايبكش٠ اؾز. بض كؼبّ ازا٠ٗ يثؿي وبسيي حٞظٟ سحويس ث٠ ػٜٞاٙ يسيخ

قاٞٛس. دبياساضي    غٙ ٗاي  ١ب سطًيجبر ١شطٝغٛي ١ؿشٜس ٠ً ؾجت اكعايف ايٜ٘ي اًشؿبثي ػٔي٠ يي آٛشي يبٝض (.31اٛس ) ٗش٘طًع قسٟ

غٛي دذشيس١بي ضؼيق، اكاعايف هاسضر ٝ اؾاش٘طاض دبؾاد ايٜ٘اي،       غٙ، اكعايف سٞاٙ آٛشي سٞدي، ض١بؾبظي آ١ؿش٠ آٛشي ؾبذشبض ادي

زاقشٚ حساهْ اثطار خبٛجي، زكغ آؾبٙ اظ ثسٙ، ٝ ثطذاٞضزاضي اظ   غٙ، سـييط اٝيسيشي ٝ اذشهبني ثٞزٙ، ًب١ف ٗوساض ٗهطف آٛشي

ضا ثبيؿاز يابٝض    (. عطاحي يبٝض ث٠ ١سف دبؾد ايٜ٘ي ثؿشِي زاضز ٝ ٗي13هبثٔيز حصف ظيؿشي ٗعايبي يي يبٝض ٜٗبؾت ١ؿشٜس )

. ؾبٗب٠ٛ ايٜ٘ي دؽ اظ سعضيان  غٙ اٛشربة ًطز غٙ ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗؿيط آوبي ؾبٗب٠ٛ ايٜ٘ي ثطاي دبؾد ث٠ آٛشي ثطاؾبؼ قٜبذز آٛشي

اظ ثاسٙ   ،ثبزي سٞٓيس ًٜس ٝ زض ٛشيد٠ ٝاًؿٚ ديف اظ آواب كؼبٓياز ذاٞز    زٝثبضٟ ٝاًؿٚ حبٝي يبٝض ٌٗ٘ٚ اؾز ػٔي٠ يبٝض ٛيع آٛشي

١ابي عجيؼاي يٌاي اظ ضا١ٌبض١ابي حاْ اياٚ ٗكاٌْ اؾاز.          . اؾاشلبزٟ اظ يابٝض  (14حصف قسٟ ٝ ًبضآيي ذٞز ضا اظ زؾز ثس١س )

١بي ؿيط ػهجي ثيابٙ    عٞض ؿبٓت زض ثبكز ًٜيٚ اؾز ٠ً ث٠ ( آذطيٚ دطٝسئيٚ قٜبذش٠ قسٟ اظ ذبٛٞازٟ سبچيHK-1) 1-١ً٘ٞيٜيٚ

اٛس ٠ً ايٚ داطٝسئيٚ ؾأٞٓي ثاب     ٗغبٓؼبر اذيط ٛكبٙ زازٟ (.15لٞييسي اؾز )١ٜبي ٓ قسٟ ٝ ٝايل٠ ػ٘سٟ آٙ ُؿشطـ ضزٟ ؾّٔٞ

اؾشلبزٟ اظ ضيعشضٟ ضٝيٌطز ٛٞيٜي ثطاي ث٢جٞز اثط  (.15) ايٜ٘ي زاضز دبؾدٛوف ٢ٗ٘ي زض سحطيي  ١Bبي  كؼبّ ًطزٙ ٝ ثٔٞؽ ؾّٔٞ

قٞز ث٠ٌٔ ضٝٛس ض١بؾبظي ٝ سحٞيْ آٙ  غٙ ٝ ايٜ٘ٞغٛيؿيشي آٙ ٗي اي٘ٚ ثركي ٝاًؿٚ اؾز ٠ً ٠ٛ كوظ ؾجت ث٢جٞز دبيساضي آٛشي

ػٜٞاٙ  غٙ قسٟ ٝ ١ٖ ث٠ ظـ آٛشيًٜس. ٛبٛٞشضٟ ١ٖ يي ؾبٗب٠ٛ سحٞئي اؾز ٠ً ؾجت اكعايف دطزا ث٠ ؾّٔٞ ١سف ضا ١ٖ سؿ٢يْ ٗي

١بي  غٙ ث٠ ثبكز ١سف ثطاي سحٞيْ ٝاًؿٚ اظ خٜج٠ اع٘يٜبٙ اظ سحٞيْ آٛشي(. 16قٞز ) يبٝض ؾجت سحطيي ايٜ٘ي ٝ اكعايف آٙ ٗي

٢ٖٗ عطاحي ٝاًؿٚ ٛبٛٞشضٟ اؾز ثٜبثطايٚ زضى زضؾز اظ ذٞال كيعيٌٞ قي٘يبيي ضيعشضار ٝ ؾبٗب٠ٛ ثيٞٓٞغي زض عطاحي ٝاًؿٚ 

١ابي ٜٓلٞيياسي ٝياػٟ اي زض     ث٠ ثاسٙ ٗيعثابٙ اؾاز. ثبكاز     NDVٗربط زؾشِبٟ سٜلؿي ضاٟ انٔي ٝضٝز  ٗٞثط ذٞا١س ثٞز.اي٘ٚ 

، اؾاشلبزٟ اظ  ْ ٚ زٓيا ث٠ ١٘اي ظا ٗيجبقٜس.  ١بي انٔي آؿبظ دبؾد ز١ي ث٠ ايٚ ػبْٗ ثي٘بضي ًٗٞٞؼ ثيٜي ٝخٞز زاضز ٠ً اظ ٌٗبٙ

   (. 16)  ز اؾزبض ثب ا١٘يثؿيٙ ٝاًؿٚ ٝ دبؾد ز١ي ؾطيغ ؿكبي ٗربعي ث٠ زٓيْ زاقشٚ ؾغح ٝؾيغ ثطاي ضؾبٛس

غٙ ٝ ٛبٛٞشضٟ ثب ١ٖ سٞؾظ ؾأّٞ   ٛبٛٞشضٟ ثطدبي٠ اكعايف سٞاٙ ايٜ٘ي اؾشٞاض اؾز ثسيٚ سطسيت ٠ً آٛشي ثبكطٗٞلاؾيٞٙ ٝاًؿٚ 

ؾأّٞ   ( قبAPCْٗغٙ )ًٜٜسٟ آٛشي  ٠اضاي١بي  سط آٙ ث٠ ؾّٔٞ غٙ ؾجت ػطض٠ ثيف ايٜ٘ي ثٔؼيسٟ قسٟ ٝ ثب اكعايف دطزاظـ آٛشي
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١ٞٗاٞضاّ ٝ   ٜ٘ياي ، آوب دبؾد ١بيدػ١ٝف ٚيزض ا (.17قٞز ) ٝ آوب كؼبٓيز ؾبٗب٠ٛ ايٜ٘ي ٗي ٝ ٗبًطٝكبغ١ب( DCي )شيزٛسضي ١بي

ٞٓ  بٝضيا ثب س ٝاًؿٚ ١٘طاٟ ث٠ ػٜٞاٙ ًبٛسي شٞظاٙيً ٠يثط دب٠ قسٟ س٢ي NDV طكؼبّغٙ ؿي ٠ آٛشيػٔي ؾٔٞٓي ٜ٘ياي  HK-1 يٌٗٞٓا

 ٗٞضز اضظيبثي هطاض ُطكز.( SPFظا ) ٘بضياظ ػٞاْٗ ثي ػبضي زض خٞخ٠ ١بي
 ّا هَاد ٍ رٍش

زاٛكِبٟ ق٢طًطز اٛدبٕ ايٚ ٗغبٓؼ٠ سدطثي زض ٗٞؾؿ٠ سحويوبر ٝاًؿٚ ٝ ؾطٕ ؾبظي ضاظي ٝ ثب ٗكبضًز زاٛكٌسٟ زاٗذعقٌي 

 قس.

 تْيِ آًتي ژى ٍيرٍس ًيَکاسل

سرٖ سٌثيط ٝيطٝؼ زض  اؾشلبزٟ قس. ؾٞي٠ لاؾٞسب ٗٞؾؿ٠ سحويوبر ٝاًؿٚ ٝ ؾطٕ ؾبظي ضاظي NDVثصض غٙ، اظ  س٢ي٠ آٛشي يثطا

 65ٝ ضعٞثز  C 37°١ب زض زٗبي  دؽ اظ سعضين، سرٖ ٗاطؽ(.20)اٛدبٕ قس OIEعجن دطٝسٌْ اؾشبٛساضز  SPFٗطؽ خٜيٚ زاض 

١ب اظ اٌٛٞثبسٞض ذبضج قسٟ ٝ ٗسر  دبيبٙ، سراٖ ٗاطؽ١ب ضٝظا٠ٛ ثطضؾي قسٟ. زض  زضنس ث٠ ٗسر يي ١لش٠ ٢ِٛاساضي قسٛس. سرٖ ٗطؽ

١ب ثطزاقز  ٗطؽ ٗبيغ آٗيٜٞآلاٛشٞييي سرٖ ٢ِٛIIساضي قسٛس.. ؾذؽ زض ظيط ١ٞز لاٗيٜبض ًلاؼ  C 4°ؾبػز زض زٗبي  6سب  4

 يآٓٞزُ ٝ زهيو٠ ثطزاقش٠ قس 20زٝض ث٠ ٗسر  4000قسٟ ٝ زض اطف اؾشطيْ خ٘غ آٝضي قسٛس. ثوبيبي خبٗس ثب ؾبٛشطيليٞغ زض

  .هطاض ُطكز يٗٞضز ثطضؾ يؾشطٝٛ اظ ٛظطآٙ  يٝ هبضچ يٌطٝثيٗ ياحش٘بٓ

 رٍسعيارسٌجي ٍي

 ٗطؽ سرٖ ػسز 5 آلاٛشٞييي حلطٟ زاذْ ث٠ NDV اظ 10-9 سب 10-1 ؾطي ي١ب ضهز اظ ml 1/0 ٗوساض ،طٝؼٝي ػيبضٚ يسؼي ثطاي

SPF ٚزٗبي زض ١ب ٗطؽ سرٖ ٢ِٛساضي ضٝظ 7 اظ دؽ. قس سٔويح ضٝظٟ 10 زاض خٜي C37، ضٝـ ثب ٝيطٝؼ ػيبض Spearman-

Karber (.21) قس ٗحبؾج٠ 

 رٍسيژى ٍ يغيرفعال سازي آًت

زض ش٠ ٗٞلاضي ٠004/0 قسٟ ث٠ ؿٔظز يس٢( BEI)ٚ ٘يْ اٛياسي ٜطيثبي ٗٞلاض 1/0اظ ٗحّٔٞ طٝؼ غٙ ٝي آٛشي طكؼبّ ؾبظيؿي ثطاي

ٜس ؿيطكؼبّ قسٙ ًبْٗ ُطزز. دؽ اظ يهطاضزازٟ قس سب كطآطٝؼ ٝيؾبػز زض ٗدبٝضر آٛشي غٙ  21ث٠ ٝ ث٠ ٗسر  C 30زٗبي 

ٜبٙ اظ ياع٘حهّٞ  ثطاي (.1) ( ١يسضٝٓيع قسMerckثب اكعٝزٙ سيٞؾٞٓلبر ؾسيٖ ) BEIٚ ٗسر، ثبهي٘بٛسٟ يؾذطي قسٙ ا

 C37 زٗبي زضضٝظٟ سعضين ُطزيس ٝ سرٖ ٗطؽ ١ب  SPF 10ٚ زاض يػسز سرٖ ٗطؽ خٜ 5ث٠  آٛشي غٙ اظ ml 2/0 ،ؿيطكؼبّ قسٙ

ضٝظ، حضٞض يب ػسٕ  5اٛدبٕ قس ٝ ثبض آذط دؽ اظ اٌٛٞثبؾيٞٙ ث٠ ٗسر  يهطاض زازٟ قسٛس. ايٚ آظٗبيف زض ؾ٠ ٗطح٠ٔ )دبؾبغ( ٗشٞآ

 (.28) ُٔٞسيٜبؾيٞٙ ثطضؾي قسآف يحضٞض ٝيطٝؼ ثب آظٗب

 تْيِ ًاًَذرات کيتَزاى

 ث٠ اذشهبض،آٗبزٟ قسٛس. ( ١TPPبي ٜٗلي سطي دٔي كؿلبر ) يٞٙزض حضٞض ٛبٛٞشضار ًيشٞظاٙ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ غ٠ٓ قسٙ يٞٛي 

س٢ي٠ قس.  TPPٗشلبٝر ًيشٞظاٙ/ ي١بي حد٘ ٛؿجز ٟ ٝ% حْ قس1 (Merck)( زض اؾشيي اؾيس Sigma-Aldrichًيشٞظاٙ )

اٛساظٟ، ثبض ثرف ضٝيي حبٝي ٛبٛٞشضار ًيشٞظاٙ خ٘غ آٝضي قس. ذهٞنيبر كيعيٌٞقي٘يبيي ٛبٛٞشضار قبْٗ ، ؾبٛشطيليٞغ دؽ اظ

 Malvern Zetasizer Nano ZSثب زؾشِبٟ  TPPؾغحي ٝ قبذم دطاًٜسُي زض ٛؿجز ١بي حد٘ي ٗرشٔق ًيشٞظاٙ/

(Worcestershire, UK) زض عّٞ ٗٞج nm 633  سؼييٚ قس. قسر دطاًٜسُي زض زٗبي°C 25  335/1ٝ ضطيت قٌؿز 

 ٚ قسٛس.يُصاضٟ ٝ ِٛبضٟ سؼي ٌطٝؾخ آٌشطٝٛيزٟ اظ ٗيشٞظاٙ ثب اؾشلبٛبٛٞشضار ًي بر ٗطكٞٓٞغيذهٞني ُيطي قس. اٛساظٟ

زضنس حد٘ي  1ث٠ ٗحّٔٞ  طٝؼٝيزضنس حد٘ي آٛشي غٙ ؿيط كؼبّ  5/0ٗوساض ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ،  ٠NDV ٛبٛٞشضٟ س٢ي ثطاي

زضنس حد٘ي ث٠ ػٜٞاٙ اٗٞٓؿيٞٙ ًٜٜسٟ اضبك٠ قس.  01/0زض ؿٔظز  (Sigma-Aldrich) 80ًيشٞظاٙ اكعٝزٟ قس. سٞييٚ 

آة ٗوغط حْ قسٟ ٝ ث٠ ٗحّٔٞ ًيشٞظاٙ/آٛشي غٙ  ml 80( ث٠ عٞض خساُب٠ٛ زض W/V)زضنس  1/0ث٠ ٛؿجز  TPPؾذؽ، 

 كٞٓٞغيذهٞنيبر كيعيٌٞقي٘يبيي ٝ ٗطٝيطٝؼ اكعٝزٟ قس. ٗرٔٞط زض زٗبي آظٗبيكِبٟ ١ٖ ظزٟ قس سب ٛبٛٞشضار سكٌيْ قٞٛس. 

 قس. بثيٗبٜٛس ضٝـ شًط قسٟ زض ثبلا اضظي ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ NDVٛبٛٞشضٟ 

 HK-1تْيِ ياٍر 
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اؾشرطاج ٝ  يكِب١يٞاٙ آظٗبيثبكز ضي٠ ح RNAزازٟ ١بي ايٚ سٞآي ثطُطكش٠ اظ ٛشبيح دػ١ٝف ١بي ديكيٚ اؾز ٠ً زض آٙ ١ب 

ث٠ ضٝـ  pcDNA3.1سٌثيط قس. ؾذؽ زض ًٝشٞض ثيبٛي  RT-PCRهغؼ٠ غٛي ثب اؾشلبزٟ اظ دطاي٘ط١بي اذشهبني عي ٝاًٜف 

. ث٠ عٞض (1،4) قٞى حطاضسي ًٔٞٙ قسٟ ٝ دلاؾ٘يس حبنْ ث٠ ػٜٞاٙ يبٝض زض ٗغبٓؼبر اي٘ٚ ؾبظي ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكز

 Highثب ًيز ١RNA٘ٞغٙ قسٟ ٝ ( PBSؾطٕ كيعيٞٓٞغي ) دؽ اظ ثطزاقز زض ٗحّٔٞ اؾشطيْ SPFذلان٠، ضي٠ ؾ٠ خٞخ٠ 

Pure RNA Isolation (Roche)  ٗغبثن زؾشٞضآؼْ٘ قطًز ؾبظٛسٟ اؾشرطاج قس. ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطٕ اكعاضOligo  دطاي٘ط١بي

-Arg-Serعطاحي قس ث٠ ٠ُٛٞ اي ٠ً زاضاي ثرف ضٗع ز١ٜسٟ ٗٞسيق حلظ قسٟ  bp231ث٠ عّٞ  HK-1اذشهبني ثطاي غٙ 

Arg-Thr-Arg-Gln-phe-Tyr-Gly-Leu-Met بظي غٙ زض ًٝشٞض ثبقس. ثطاي ًٔٞٙ ؾpcDNA3.1 خبيِبٟ قٜبؾبيي ،

١بي ٗحسٝزُط زض  ١بي ثطـ آٛعيٖ  سٞآي دطاي٘ط١ب زض ٛظط ُطكش٠ قس. ثب ثطضؾي خبيِبٟ 5'اٛش٢بي  ١بي ثطـ ز١ٜسٟ زض زٝ آٛعيٖ

زض  BamHIزض اثشساي دطاي٘ط١بي ضكز ٝ آٛعيٖ  NcoI  ًٝشٞض، خبيِبٟ ثطـ آٛعيٖ ١MCSبي ٗٞخٞز زض   سٞآي غٙ ٝ خبيِبٟ

 اٛش٢بي دطاي٘ط ثطُكز هطاض زازٟ قس:

 
HK-1F: 5′-GGATCCCTTGCCCTGTTTCTCCTGAT-3′  
HK-1R: 5′-CCATGGCTTCCCCATCAGACCGTAAT-3′ 

 

  ((Next generation of premix, Intron, Korea  ثب اؾشلبزٟ اظ ًيز RT-PCRاي  عي ٝاًٜف يي ٗطح٠ٔ HK-1غٙ 

 DNAذبٓم قس. ؾذؽ  PCR product extraction (GeneAll, Korean)ظ ًيز ثب اؾشلبزٟ ا PCRسٌثيط قسٟ ٝ ٗحهّٞ 

 ًٔٞٙ قس.   pcDNA3.1 (Invitrigen)ذبٓم قسٟ ثب قٞى حطاضسي زض ًٝشٞض 

 ٍ برًاهِ ايوي سازي گرٍُ بٌدي جَجِ ّاي هَرد آزهايص

 ذلاهيٞاضز اٗ زؾش٠ ثٜسي قسٛس. ٘بضًٜشطّ ٝ سي قبْٗ ُطٟٝ ١بيهغؼ٠ اي  10زض قف ُطٟٝ  SPFهغؼ٠ خٞخ٠  60سؼساز 

ٝ  ٘ٚ ؾبظيايدبز سٜف ث٠ ١ِٜابٕ ٝ ٜٗبؾت آة ٝ ؿصا، ػسٕ اي بكاز ًابكيف قابْٗ زضي١اب زض زٝضٟ آظٗابي خٞخ٠ ساضي٢ِٛ

 ف ػجبضر ثٞزٛس اظ:ٗٞضز آظٗبي ُطٟٝ ١بي .ز قسث٠ عٞض ًبْٗ ضػبي طيٞٙ ُيذ

زض يي ضٝظُي ث٠ ضٝـ هغطٟ چك٘ي زضيبكز  PBSوظ يي هغطٟ ك ،بٝضيبكز ٝاًؿٚ ٝ ي: ثسٝٙ زضC1 ٜٗلي ُطٟٝ ًٜشطّ-آق

 ًطزٛس

يي هغطٟ اظ آٛشي غٙ ؿيطكؼبّ زض يي ضٝظُي ث٠ ضٝـ كوظ  :NDVث٠ ػٜٞاٙ ًٜشطّ آٛشي غٙ ؿيط كؼبّ  C2 ُطٟٝ ًٜشطّ -ة

 هغطٟ چك٘ي زضيبكز ًطزٛس

٠ يؾٞ يحبٝ NDVآٛشي غٙ ؿيط كؼبّ يي زظ  :ثب اخٞاٙ ضٝؿٜي NDVث٠ ػٜٞاٙ ًٜشطّ آٛشي غٙ ؿيط كؼبّ  C3ُطٟٝ ًٜشطّ  -ج

V4 ٝ ٜياخٞاٙ ضٝؿ ISA70 (يضاظ يوبر ٝاًؿٚ ٝ ؾطٕ ؾبظيٗٞؾؿ٠ سحو) ضٝظُي ث٠ ضٝـ ظيطخٔسي زضيبكز ًطزٛسي زض ي 

 كوظ يي هغطٟ اظ ًيشٞظاٙ زض يي ضٝظُي ث٠ ضٝـ هغطٟ چك٘ي زضيبكز ًطزٛس :Aُطٟٝ سي٘بض  -ز

 زض يي ضٝظُي ث٠ ضٝـ هغطٟ چك٘ي زضيبكز ًطزٛسثط دبي٠ ًيشٞظاٙ  NDVيي هغطٟ اظ ٛبٛٞشضٟ  :B ُطٟٝ سي٘بض-ٟ

زض يي ضٝظُي ث٠ ضٝـ هغطٟ  HK-1ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ ث٠ ١٘طاٟ يبٝض ٌٗٞٓٞٓي  NDVٛبٛٞشضٟ يي هغطٟ اظ : Dُطٟٝ سي٘بض -ٝ

ٝ ًيشٞظاٙ  NDVث٠ ٗرٔٞط آٛشي غٙ ؿيطكؼبّ  HK-1زضنس حد٘ي اظ  1/0ٗوساض ٚ ٜٗظٞض، اي ثطاي چك٘ي زضيبكز ًطزٛس.

ث٠ ٠ُٛٞ اي س٢ي٠ قس ٠ً ١ط هغطٟ آٙ ٗؼبزّ يي زظ ثٞزٟ ٝ هبثْ سدٞيع ث٠  HK-1حبٝي يبٝض ٌٗٞٓٞٓي  NDVاكعٝزٟ قس. ٛبٛٞشضٟ 

 نٞضر هغطٟ چك٘ي ثبقس.

 ارزيابي پاسخ ّاي ايوٌي

 قس. يبثيط اضظيٗرشٔق، ث٠ قطح ظ يزض ُطٟٝ ١ب ٠NDVػٔي يؾٔٞٓ ٜ٘يايآوب دبؾد ١بي ايٜ٘ي ١ٞٗٞضاّ ٝ 

 پاسخ ايوٌي َّهَرال 

ٚ ييسؼ ي٠ٛٞ٘ٛ ١بي ؾطٗي اذص قسٟ اظ ُطٟٝ ١بي ٗرشٔق خٞخ٠ زض ظٗبٙ ١بزض  NDVػٔي٠  يٗيعاٙ آوب آٛشي ثبزي اذشهبن

اظ  يشطيٓ ئيٗ 2ع ثب ؾطَٛ يزٕٝ ٝ چ٢بضٕ ٝ قكٖ ثؼس اظ سدٞ يزض ١لش٠ ١ب يطيذِٞٛ -اضظيبثي قس. HIقسٟ ث٠ ضٝـ ؾطٝٓٞغي 
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 سب آٗسٟ زؾز ث٠ ؾطٕ ٞغ قس ٝيليو٠ ؾبٛشطيزض زه 3000و٠ زض زٝض يزه 10قس ٝ دؽ اظ ٓرش٠ قسٙ ث٠ ٗسر س ثبّ اٛدبٕ يٝض

 زازٟ قسٛس. هطاض  -C 20°زٗبي  ضز آظٗبيف اٛدبٕ

 پاسخ ايوٌي سلَلي 

 ;Cutanous basophil hypersensitivity)اظ ٝاًٜف حؿبؾيز ثبظٝكيْ ١بي خٔسي  يؾٔٞٓ يٜ٘يز ايكؼبٓ يثطضؾ يثطا

CBH) ( ٠ً ثطاثط ثب قبذم دبFoot index; FI ٝ )ي( ب سٞضٕ قج٠ٌ دبToe web swelling; TWSٗ زض ٛظط ُطكش٠ )قٞز  ي

ضٝظُي اٛشربة قس. ؾذؽ دبي چخ ٝ ضاؾز  37خٞخ٠ زض ؾٚ  5. ثطاي سؼييٚ ايٚ دبضاٗشط اظ ١ط سي٘بض )7،33(قسٟ اؾشلبز

دطزٟ دب ثطاي ١ط زٝ دبي چخ ٝ ضاؾز ثيٚ اِٛكز ؾ٠ ٝ چ٢بض ثب اؾشلبزٟ اظ % س٘يع ٝ ضربٗز  70خٞخ٠ ١ب ثب اؾشلبزٟ اظ اسبّٛٞ 

 ml اٛساظٟ ُيطي ٝ ثجز قس. ث٠ دبي ضاؾز خٞخ٠ ١ب ٗوساض mm 01/0 ( ثب زهزVogel,Germanyشبّ ُْٝٝ)يديٗيٌطٝٗشطز

ث٠ نٞضر   (Sigma-Aldrich)( PHA-Pدي ) -% اؾشطيْ كيش١ٞ٘بُٔٞسٜيٚ 85/0( ٗحّٔٞ ٌٛ٘ي µl/ml100 اظ )ٗحّٔٞ 1/0

سعضين قس.  ml 1/0 PBS ٚ اِٛكز ؾ٠ ٝ چ٢بض دبي چخ خٞخ٠ ١ب،يٚ ضٝـ ث٠ دطزٟ ثيس ٝ ث٠ ١٘يزاذْ دٞؾشي سعضين ُطز

ثبقس. دبؾد  يث٠ دطزٟ دبي چخ خٞخ٠، ثطاي سؼييٚ ٗيعاٙ آش٢بة احش٘بٓي ٛبقي اظ اثط ؾطَٛ سعضين ًٜٜسٟ ٗ PBSسعضين 

 24ن ٝ دؽ اظ آٙ )يف اظ سعضيدب، ثب ٗحبؾج٠ سلبٝر ثيٚ ضربٗز دٞؾز دطزٟ دب د حؿبؾيز ثبظٝكئي يب قبذم ضربٗز دطزٟ

 يٗشط ٗحبؾج٠ قس. دب ئيي نسٕ ٗيشبّ ثب زهز يديٌطٝٗشط زيؽ ٗيؾبػز( سؼييٚ ٗي قٞز. نربٗز دٞؾز ثب زؾشِبٟ ًٞٓ

ضاؾز خٞخ٠ ٠ً سعضين ؾطٕ كيعيٞٓٞغي ضا زاقش٠ اؾز ث٠ ػٜٞاٙ ًٜشطّ زض ٛظط ُطكش٠ قس. قبذم ضربٗز دطزٟ دب اظ كطّٗٞ ظيط 

 سؼييٚ قس:
FI =(post-PHA - pre-PHA) - (post-PBS - pre-PBS) 

ف يقسٟ ٛؿجز ث٠ د نيسعض ٠ًPHA-P ث٠ آٙ  ييؾٕٞ ٝ چ٢بضٕ دب يٚ اِٛكز ١بيف ضربٗز دطزٟ ثيٚ قبذم ثب سلبٝر اكعايا

 س. يآ ين قسٟ اؾز ث٠ زؾز ٗيسعض PBSِط ٠ً يز ين ٛؿجز ث٠ دبياظ سعض

 ًتايج آهاريپردازش 

زض  ٜ٘يآوب دبؾد ايثسؾز آٗسٟ ٗطثٞط ث٠  زازٟ ١بي Oneway-Duncanٝ آظٗٞٙ  SPSS statistics 22 ثطاؾبؼ ثؿش٠ آٗبضي

 هطاض ُطكز . دطزاظـٗٞضز ٗرشٔق  ُطٟٝ ١بي

 يافتِ ّا
 ٍيرٍس ًيَکاسل  آًتي ژى ابيتْيِ ٍ ارزي

غٙ  آٛشي ؾشطٝٛي ثطزاقز قس. AAFزض ظيط ١ٞز لاٗيٜبض ، SPF ٠ لاؾٞسب ث٠ سرٖ ٗطؽ ١بيؾٞي NDVن ضٝظ دؽ اظ سعضي4       

 آٙ، س٘بٕ ًكز ١ب اظ ٛظط ػٞاْٗ ٞٙ ٝ اٛش٢بيقس. زض عّٞ زٝضٟ اٌٛٞثبؾي بثياضظي اذشهبني ظ ١بيثسؾز آٗسٟ ثب ًكز زض ٗحي

-١Spearman٘بُٔٞسيٜبؾيٞٙ ٝ  ػيبض ٝيطٝؼ ثب ضٝـ ١بي. سٗكب١سٟ ِٛطزي چ٠ِٛٞ ضقسيثٞزٛس ٝ ١ي ٜٗلي ٝ هبضچي يبيثبًشطي

Karber  10ث٠ سطسيت ثطاثط ثب HA=  ٝ9.67 10 EID50/ml= .اؾشلبزٟ اظ طٝؼ ثب غٙ ٝي ؾذؽ آٛشي ٗحبؾج٠ قسBEI  ّؿيطكؼب

ز ْ ذبنيظٛسٟ ث٠ زٓي NDV ٗٞضزسبييس هطاض ُطكز. آُٔٞسيٜبؾيٞٙ فثب آظٗبيحضٞض يب ػسٕ حضٞض ٝيطٝؼ قس ٝ 

 NDVغٙ  آٛشي طكؼبّ ؾبظيس. زض ضٝٛس ؿي٠ٜ ٛ٘بيهطٗع ذٞٙ ضا آُٔٞسي سٞاٛسُٔجّٞ ١بي ، ٗيذٞز HNٚ ٞٙ دطٝسئيٜبؾي١٘بُٔٞسي

 اؾز. طكؼبّ قسٟؿي ٠ قسٟ ث٠ ذٞثيغٙ س٢ي اؾز ٠ً آٛشي ٚ ثساٙ ٗؼٜيٞٙ ٗكب١سٟ ٛكس. ايٜبؾيسٟ آُٔٞسيدسي

 کيتَزاىٍيرٍس ًيَکاسل بر پايِ  ابيتْيِ ٍ ارزي

ثطاي  ُعي٠ٜ ٜٗبؾجي TPPًيشٞظاٙ/ 2:1، ٛؿجز حد٘ي قبذم دطاًٜسُي ٛبٛٞشضارٝ  اٛساظٟ، دشبٛؿيْ ظسب ع١بيثط اؾبؼ آٛبٓي

ًيشٞظاٙ س٢ي٠ شضار ثيبِٛط ؾبذشبض ١٘ٞغٙ ٝ ًطٝي قٌْ ٛبٛٞ ٌطٝؾٌذيزازٟ ١بي سهٞيط ثطزاضي ٗي ؾٜشع ٛبٛٞشضار ًيشٞظاٙ ثٞز.

ًيشٞظاٙ ٝ  ٛبٛٞشضار ُيطي س ًٜٜسٟ قٌْيسبي FTIR ٝ عيق ؾٜدي عيق ؾٜدي دطاـ اٛطغي دطسٞ ايٌؽ زازٟ ١بي قسٟ ثٞز.

ثط دبي٠  NDVٛبٛٞشضار  دطٝكبيْ ٗكبث٠ ثطاي س٢ي٠ثٞز.  ١بي آٗيٚ ًيشٞظاٙ ٝ ُطٟٝ  ١TPPبي كؿلبر ٗيبٌٜٛف ثيٚ ُطٟٝ

 اًجام ضذ. =EID50/ml 10 9.67ؿيطكؼبّ قسٟ ثب ػيبض  طٝؾيٝي ثب اؾشلبزٟ اظ آٛشي غٙ ًيشٞظاٙ

 َّهَرال وٌياي پاسخ ّاي ابيارزي
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١بي ؾطٕ  ٠ٛٞ٘ٛ ؾطٝٓٞغي  قس. ٛشبيح آظٗبيف بثياضظي HIف ٗرشٔق ثب اؾشلبزٟ اظ آظٗبي ١ٞٗٞضاّ زض ُطٟٝ ١بي ٜ٘يآوب دبؾد اي

( ٛؿجز ث٠ A)ُطٟٝ  اخٞاٙ ضٝؿٜي سي٘بض قسٟ ثب ٝاًؿٚ زاضاي زض خٞخ٠ ١بي ٠NDV ػٔي اذشهبني ثبزي عاٙ آٛشيٛكبٙ زاز ٗي

ف ٚ اكعاي(. اي1سٟ اؾز )خسّٝ ضؾي 1/8بٙ زٝضٟ ٗغبٓؼ٠ ث٠ ٚ آٙ زض دبيبِٛيزاقش٠ ٝ ٗي كشطيف ثي٘بض اكعايسي ط ُطٟٝ ١بيؾبي

ؾ٠ ُب٠ٛ  زض ٛٞثز ١بي HK-1ٌٗٞٓٞٓي ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ ٝ ٛبٛٞشضٟ ث٠ ١٘طاٟ يبٝض  NDVبكز ًٜٜسٟ ٛبٛٞشضٟ زضي زض خٞخ٠ ١بي

 بض آٛشيٚ ػيبِٛيؾجت ثبلا ضكشٚ ٗي NDVث٠ ٛبٛٞشضٟ  HK-1(. اكعٝزٙ يبٝض ٌٗٞٓٞٓي 1ع ٗكب١سٟ قس )ٛ٘ٞزاض ع ٛيدؽ اظ سدٞي

ٚ سلبٝر زض ٛٞثز بكز ًطزٛس قس. ايضا زضي ي٠ً ٛبٛٞشضٟ ث٠ س٢ٜبي ٛؿجز ث٠ ُط١ٝي ؾطٗي بثيٝ اضظي طيزض ١ط ٛٞثز ذِٞٛي ثبزي

 3/7بكز ًطزٛس ث٠ ضا زضي ي٠ً ٛبٛٞشضٟ ث٠ س٢ٜبي زض ُط١ٝي 3/6ع ٗك٢ٞزسط ثٞز ٝ اظ چ٢بض ١لش٠ دؽ اظ سدٞي ؼٜيي طيٕٝ ذِٞٛيز

ٚ ٚ ايشٖ اذشلاف ثيي ِٓبضيعاٙ ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٝخٞز يٚ ٗيبكز ًطزٛس ٗشلبٝر ثٞز. ايبٝض ضا زضيت ٛبٛٞشضٟ ٝ ي٠ً سطًي زض ُط١ٝي

بكز ًطزٛس ٝ ضا زضي ي٠ً ٛبٛٞشضٟ ث٠ س٢ٜبي ٚ ُط١ٝي١ٞٗٞضاّ ثي ٜ٘يزض دبؾد اي (>001/0P)ض زا سلبٝر ٗؼٜي ٝ ثبقس زٝ ُطٟٝ ٗي

 . ز١س ٗيبكز ًطزٛس ضا ٛكبٙ بٝض ضا زضيت ٛبٛٞشضٟ ٝ ي٠ً سطًي ُط١ٝي
 سلَلي وٌياي پاسخ ّاي ابيارزي

  قس. ٛشبيح آظٗبيف بثياضظي PHA-Pن ٝ سعضي CBHف ٗرشٔق ثب اؾشلبزٟ اظ آظٗبي زض ُطٟٝ ١بي ؾٔٞٓي ٜ٘يي دبؾد ايسحطي

( ٛؿجز D)ُطٟٝ  HK-1ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ ث٠ ١٘طاٟ يبٝض ٌٗٞٓٞٓي  NDVسي٘بض قسٟ ثب ٛبٛٞشضٟ  زض خٞخ٠ ١بي FIٛكبٙ زاز ٗوساض 

ٚ (. اي2سٟ اؾز )خسّٝ ضؾي 67/1بٙ زٝضٟ ٗغبٓؼ٠ ث٠ ٚ آٙ زض دبيبِٛيزاقش٠ ٝ ٗي كشطيف ثي٘بض اكعايسي ط ُطٟٝ ١بيث٠ ؾبي

سي٘بض قسٟ ثب  ٝ خٞخ٠ ١بي يثط دبي٠ ًيشٞظاٙ ث٠ س٢ٜبي NDVبكز ًٜٜسٟ ٛبٛٞشضٟ زضي زض خٞخ٠ ١بي FIٗوساض  ٗجٜبيف ثطاكعاي

 ٜ٘يزض آوب دبؾد اي (>001/0P)زاض  ٛكبٙ زاز سلبٝر ٗؼٜي ٝ (2ع ٗكب١سٟ قس )ٛ٘ٞزاض ٛي اخٞاٙ ضٝؿٜي زاضاي NDVٝاًؿٚ 

بٝض ثب ُطٟٝ ت ٛبٛٞشضٟ ٝ ي، ٝ سطًييث٠ س٢ٜبي NDV، ٛبٛٞشضٟ اخٞاٙ ضٝؿٜي زاضاي NDVبكز ًٜٜسٟ ٝاًؿٚ زضي زض ُط١ٝبي ؾٔٞٓي

 ًٜشطّ ٝخٞز زاضز. ١بي

 ٍ ًتيجِ گيريبحث 
ق ظٛسٟ سرلي ٝاًؿٚ ١بي ثبٞٙ ٜبؾيٞض ٝاًؿينٜؼز دطٝضـ عيًٞبؾْ زض ٛي ٘بضيثياظ  طيكِيدي ٚ ضاٟ ١بياظ ٢ٖٗ سطي ٌيي

١سف (. 3آوب قٞز ) ٚ ػٞاضو خبٛجيثب ً٘شطي ٗحبكظشي ٜ٘ي٠ً اي ز ث٠ ٠ُٛٞ ايطكؼبّ اؾؿي ٜٓشٞغٙ ٝ ٝاًؿٚ ١بي بكش٠حسر ي

 ٚي. ضاثظ ؿبٓت ثثبقس ٗيثسٙ زض ثطاثط ػلٞٛز  ٜ٘ييا ؿشٖيؾ اًشؿبثيٝ  يشاس ي١ب دبؾد سيسؤ يثب ١ط كطٗٞٓ ٜٞٙبؾيياظ ٝاًؿ

ب ٗبًطٝكبغ١ب كؼبّ ٛ٘ٞزٟ ي B كشط اظ ؾّٔٞ ١بيٛبثبٓؾ ضا ثي T ، ؾّٔٞ ١بيٚ ؾّٔٞ ١باي اؾز. DCػٟ ١ب ث٠ ٝي APC، دبؾدٚ زٝ اي

ٚ دبؾد ثي ١ب زض كؼبّ ؾبظي DCوبر ثط ٛوف كشط سحويثيًٜٜس.  غٙ ضا ُطكش٠ ٝ دطزاظـ ٗي ِط آٛشيزي ١بي APCكشط اظ ٝ ثي

 (.14)س زاضٛس سبًي بعيٞٙ ٗرٜبؾيػٟ زض ٝاًؿيث٠ ٝيٜٗبؾت  اًشؿبثي ٜ٘ياي دبؾد ١بي ، ٝ زض ضاٟ اٛساظيٝ اًشؿبثي شاسي ٜ٘ياي

بّ ٗشرْٔ ٝ اٛسٝسٔي ٗشؼسز ٝ ؿكبي ٔيٌطٝٝيغ ثب حضٞض ٗيٝؾي ٕٞ دٞقكئيسي ٗبٜٛس ؾغح ادي يز ١بيٗعي ضٝـ زاضايٚ اي

 ١NDVبي ؿيطكؼبّ زاضاي ٗدٞظ ٗهطف ػٔي٠  ٝاًؿٚ(. 29س )ْ ٛ٘بيغٙ ضا سؿ٢ي سٞاٛس خصة آٛشي ٗربط دط ػطٝم اؾز ٠ً ٗي

قٞٛس. اظ  نٞضر ظيط خٔسي يب زاذْ ػضلاٛي سدٞيع ٗي ثب يبٝض ضٝؿٜي ١ؿشٜس ٠ً ث٠ قسٟس٢ي٠ قسٟ اظ ًْ ديٌطٟ ٝيطٝؼ ٝ ٗرٔٞط 

بظ ث٠ زاضٛس، ٛي ٠ً ٗهطف اٛؿبٛي ييٞٙ خٞخ٠ ١بٜبؾيٗهطف زض ٝاًؿي ز ظٗبٛيٗحسٝزيسٞاٙ ث٠  ٗي  ٝاًؿٚٚ ٛٞع ايت ٗؼبي

ٞٙ ثب ٝاًؿٚ ٜبؾياُطچ٠ زض ٝاًؿيغٙ اقبضٟ ًطز.  بز آٛشيظ ث٠ اؾشلبزٟ اظ ٗوساض ظيبٛي، ٝ اٛلطازي طخٔسيٝ ظي ن ػضلاٛيسعضي

اظ  كشطي( ٝ ٗوساض ثي24حبنْ ٛكسٟ ) هٞي ؾٔٞٓي ٜ٘يس اٗب دبؾد ايآي ثسؾز ٗي ١ٞٗٞضاّ ثبلاسطي ثبزي طكؼبّ ؾغح آٛشيؿي

اظ زٝ ز٠١ ُصقش٠ (. 18،20قٞز ) زكغ ٗي ٠ٜ قسٟ اٛسٝاًؿي ٠ًND ثب ٝاًؿٚ ظٛسٟ  ؿ٠ ثب دطٛسُبٛيطٝؼ حبز چبٓف زض ٗوبيٝي

غٙ  ث٢جٞز خصة آٛشي ٛبٛٞشضٟ ٗٞضز سٞخ٠ هطاض ُطكش٠ اؾز ٠ً ثطاي طكؼبّ ثب اؾشلبزٟ اظ حبْٗ ١بيؿي ١بي  ٝاًؿٚ عطاحي

ف آٙ ث٠ ًبض غٙ ٝ ؾطػز ض١بي ًٜشطّ ٗوساض آٛشي ثطاي ؼيب عجيي ؾٜشعي ٗط١بي ْ ثط اؾبؼ دٔيسحٞي ؿشٖ ١بيز، ؾيكبُٞؾي

ز ذبني، ٜيب ثيچكٖ ي ؾغٞح ٗربعيع اظ ضاٟ سدٞيؾ٢ٞٓز ػجبضسٜس اظ  ١ب ايٚ ٝاًؿٚ ١بي زاظ هبثٔي ثطذيقٞٛس.  يثطزٟ ٗ

ٚ ٝاًؿٚ ١ب ثب اي (.8،34) ٜ٘ياي دبؾد ١بي ف زٝضٟ ظٗبٛياكعايٝ ، ١ٞٗٞضاّ ٜ٘ياي ٝ ؾٔٞٓي ٜ٘يايسٞإ آوب  يسٞاٛبي، ثبلا غٛي آٛشي

ٗٞاخ٠  ؾٔٞٓي ٖ ١بيت سٞؾظ آٛعي٠ ٝ سرطي، ُطكشبض قسٙ زض ؾس چؿجٜسٟ ًٗٞٞؼ، سدعين قسٙ زض سطقحبر ٗربعيچبٓف ضهي
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قٞٛس ث٠  اؾشلبزٟ ٗي طكؼبّ ٠ً ث٠ ضٝـ ٗربعيؿي ٝاًؿٚ ١بي ،هٞي ٜ٘ياي دبؾد ١بيث٠  بثيزؾشي ٚ ثطاي١ؿشٜس. ثٜبثطاي

 بظ زاضٛس. بٝض ٛيٝ ي ٔيؿشٖ سحٞيٞٙ ٜٗبؾت قبْٗ ؾيكطٗٞلاؾي

ٞٙ ثب ٛبٛٞشضٟ ٛيًٞبؾْ ثط دبي٠ ٜبؾيبٗس ٝاًؿيدي ؾٔٞٓي ٜ٘ي١بي ايٜ٘ي ١ٞٗٞضاّ ٝ اي اضظيبثي دبؾدٚ دػ١ٝف ثب ١سف اي

٠ قسٙ س٢ي شٞظاٙ ثب ضٝـ غٓيٛبٛٞشضار ًيزض ثرف اّٝ، اٛدبٕ قس.  SPF زض خٞخ٠ ١بي HK-1ًيشٞظاٙ ١٘طاٟ ثب يبٝض ٌٗٞٓٞٓي 

ٗرشٔق  حد٘ي١بي  زض ٛؿجز ، ٝ ثبض ؾغحياٛساظٟ، قبذم دطاًٜسُيآٙ ١ب قبْٗ عيٌٞقي٘يبيي ذهٞنيبر كيقسٟ ٝ 

ْ دشبٛؿي ٛكبٙ زاز ٠ً TPPًيشٞظاٙ/حد٘ي  ١بيزض ٛؿجز زؾز آٗسٟ  ٛشبيح ث٠ . آٛبٓيع ً٘يُيطي قس ٛساظٟا TPPًيشٞظاٙ/

ًيشٞظاٙ س٢ي٠ شضار ٛبٛٞ ،زازٟ ١بي سهٞيط ثطزاضي ثطاؾبؼ .ٗغٔٞة هطاض زاضٛس يزض ٗحسٝز2:1ٟغ شضار زض ٛؿجز عاٙ سٞظيظسب ٝ ٗي

 س ًٜٜسٟ قٌْيسبي FTIR ٝ عيق عيق ؾٜدي دطاـ اٛطغي دطسٞ ايٌؽح ؾبذشبض ١٘ٞغٙ ٝ ًطٝي قٌْ ثٞزٟ ٝ ٛشبي قسٟ زاضاي

ٛؿجز ١بي حد٘ي زض  =EID50/ml 10 9.67ؿيطكؼبّ قسٟ ثب ػيبض  NDVآٙ ١ب ثٞزٛس. زض دطٝكبيْ ٗكبث٠، اظ آٛشي غٙ  ُيطي

آٙ آٛبٓيع قس ٝ ذهٞنيبر كيعيٌٞقي٘يبيي اؾشلبزٟ قسٟ ٝ  ًيشٞظاٙثط دبي٠  NDVٛبٛٞشضار ٠ س٢ي ثطاي TPPًيشٞظاٙ/ٗرشٔق اظ 

١ٖ ٠ً  يث٠ زؾز آٗس. اظ آٛدبي 1:5: 5/2زض ٛؿجز حد٘ي  ًيشٞظاٙثط دبي٠  NDV ٛبٛٞشضارث٢شطيٚ ٛشيد٠ ٗيعاٙ ثبضُصاضي 

زض  (11زاضٛس ) ٠NDV ػلٞٛز زض حلباز خٞخ٠ ١ب ػٔي بض ٢ٗ٘ي، ٛوف ثؿيؾٔٞٓي ٜ٘يدبؾد اي١ٞٗٞضاّ ٝ ١ٖ  ٜ٘يدبؾد اي

 HI ؾطٝٓٞغي  قس. ٛشبيح آظٗبيف بثياضظي SPFٗرشٔق خٞخ٠  زض ُطٟٝ ١بي ٜ٘يٚ زٝ دبؾد ايآوب ايٚ دػ١ٝف، ثرف زٕٝ اي

ٛؿجز  NDVسي٘بض قسٟ ثب ٛبٛٞشضٟ  زض خٞخ٠ ١بي ٠NDV ػٔي اذشهبني ثبزي ٚ آٛشيبِٛي١بي ؾطٕ ٛكبٙ زاز اُطچ٠ ٗي ٠ٛٞ٘ٛ

ؾ٠ ُب٠ٛ دؽ اظ  ًٜشطّ زض ٛٞثز ١بي بكز ًطزٟ ثٞزٛس ً٘شط ثٞزٟ اؾز، اٗب ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ١بيزضي ٠ً ٝاًؿٚ ضٝؿٜي ث٠ ُط١ٝي

ؾد ي دبس. سحطيضؾي 1/7بٙ زٝضٟ ٗغبٓؼ٠ ث٠ ٚ آٙ زض دبيبِٛيزاقش٠ ٝ ٗي (>001/0P) زاضي ط ٝ ٗؼٜيف چكِ٘يع اكعايسدٞي

 زض خٞخ٠ ١بي FIٛكبٙ زاز ٗوساض   قس. ٛشبيح آظٗبيف بثياضظي PHA-Pن ٝ سعضي CBHف ثب اؾشلبزٟ اظ آظٗبي ؾٔٞٓي ٜ٘ياي

٘بض سي ِط ُطٟٝ ١بيؿ٠ ثب زيف زاقش٠ ٝ هبثْ ٗوبيًٜشطّ اكعاي ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ١بي NDVسي٘بض قسٟ ثب ٛبٛٞشضٟ 

سي٘بض قسٟ  ٝ زض خٞخ٠ ١بي 484/1ٚ قبذم ثطاثط ثب ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ اي NDVٟ ٛبٛٞشضٟ بكز ًٜٜسزضي ثبقس. زض خٞخ٠ ١بي ٗي

 حيٛشب ٚيثٜبثطا. (>001/0P) زاض اؾز ٗؼٜي Oneway-Duncanثطاؾبؼ آظٗٞٙ  سلبٝرٚ ثٞز. اي 240/1ثطاثط ثب  ثب ٝاًؿٚ ضٝؿٜي

١ٞٗٞضاّ ٝ  ٜ٘ياي دبؾد ١بيغٙ، زض آوب  آٛشيْ ؿشٖ سحٞيي ؾيثط دبي٠ ًيشٞظاٙ ث٠ ػٜٞاٙ ي NDVٛبٛٞشضٟ ز١س  يٗب ٛكبٙ ٗ

 زاقش٠ اؾز. ػٌ٘ٔطز ٜٗبؾجي SPF طٝؼ زض خٞخ٠ ١بيٚ ٝي٠ ايػٔي ؾٔٞٓي ٜ٘ياي

ظا  ٘بضيٗوبث٠ٔ ثب ػبْٗ ثي ي دبؾد ٜٗبؾت ثطايآوب قسٟ سٞؾظ ٝاًؿٚ ث٠ ي ٜ٘يٖ ايسٜظي، ٜ٘يدبؾد اي ضٝٛس آوبزض 

غٙ ١ب  ثطؾس. اؿٔت آٛشي )٠ )ٗؼ٘ٞلا ُطٟ ١بي ٜٓلبٝيث٠ ثبكز ١بي ٜٓلبٝي ثبٛٞيس غٙ ثبي آٛشيٚ ٜٗظٞض اي ز زاضز ٝ ثطايا١٘ي

ث٠ ؾّٔٞ  ١MHCبي  سٞح ١ب ضا زض ٌّٗٞٓٞ ادي ١ب، APC قسٟ ٝ دؽ اظ دطزاظـ زض١ب ث٠ ُطٟ ١بي ٜٓلبٝي حْ٘  DCسٞؾظ 

ًٜٜس.  ضا كطا١ٖ ٗي ٜ٘يآؿبظ دبؾد اي بظ ثطاي١بي ٗٞضز ٛي بٕديط ؾبي B ؾّٔٞ ١بيٝ ١ب،  DCز١ٜس. ٗبًطٝكبغ١ب،  ٠ ٗيياضا T ١بي

 ث٠ نٞضر ٗٞضؼي ١ب APCغٙ ثطاي  اظ آٛشي طٟ ٗساٝٗيث٠ زإ اٛساذش٠ ٝ شذي عسدٞيغٙ ١ب ضا زض ٗحْ  ، آٛشيجبرسطًياظ  ثطذي

ضا غٙ سٞؾظ ًجس  حصف آٛشيعاٙ ٗيٌٗ٘ٚ اؾز  ،زض ثسٙ اٛشكبض آٙاظ  فغٙ دي آٛشيطٟ ب شذيٚ اثط زدٞ يًٜٜس. اي كطا١ٖ ٗي

ٜٗبؾت  ٜ٘يف اي( ٠ً ثطاي اكعايضٝظ 8-10بٝض١بي كطٝٛس زد١ٞبي ًٞسبٟ ٗسر )ٗبٜٛس ي ٞٙ ١بي ضٝؿٜي١ف ز١س. اٗٞٓؿيًب

ٗوساض  دبز ًطزٟ ٝاي١ب ضا  DC ث٠غٙ  آٛشيْ سحٞي ثطايٗبٟ(  6سب 1ٗسر ) زد١ٞبي عٞلاٛي ارٛبٛٞشضز١ٜس.  ٗيقٌْ  ضا ١ؿشٜس

ًؿ١ٚب سٞؾظ غٙ ٝا آٛشيسرطيت ي اظ خُٔٞيطخصة، يف اكعاي اثط (.61) ًٜٜس ٗيض١ب  ديغٙ ضا ث٠ عٞض سسضي اظ آٛشي ٗكرهي

هبثٔيز حْ ف، ٝ ث٠ ١سثٞزٙ  ٝ اذشهبني ػُيٝييف اكعر آٙ ايف ثجباكع، ايٖٝظٓيعٝسئٞٓيشيي ٝدطٝٓيشيي ض١ٝيسي ٛعي١ٖباع آٛٞا

 زض عطاحي ثبقس ٗيغٙ  ّ آٛشيٛشوباي اٛبيي ثبلايي ثطاسٞزاضاي  ظاٙ ٠ًًيشٞي حبْٗ ٗبٜٛس ثي ؾيؿشٖ ١بي آ١بّٗحٔٞٙ زض قس

شٞظاٙ ًيٛبٛٞشضار  ،ISA70ثب  ؿ٠يزض ٗوب ٝ ١ٌ٘بضاٙ ٛكبٙ زازٛس ٠ً ٔييذٔ. (17)اؾز ٗٞضز سٞخ٠ هطاض ُطكش٠  ًؿ١ٚبٛبٛٞ ٝا

 ث٠ ٘طٞدٔيثي ٚاياُطچ٠  (.9) ز١ٜس يٗ فيااكع ٞضعيقسٟ ضا زض  طكؼبّيؿ H9N2آٛلٔٞاٛعا  طٝؼيٝ ييظا ٜ٘ييا يزاض يثغٞض ٗؼٜ

ٝ  يؾطٗ ١بي ثبزي ؾغح آٛشي فاكعايزازٟ ٝ ؾجت ذٞز ٛكبٙ  اظ عٛي بٝضيثبٓوٟٞ ي ذٞال ٚيبشًٞؾبي سي سٞٓيسحطي ػٔز

 ١بيدبؾد  ٠ٜ ؾبظيٝ ث٢ي زيسوٞ يثطااٗب  (34)قٞز  ٗيشٞظاٙ ً٘ذٌٔؽ قسٟ ثب ًي غٙ ١بي ث٠ آٛشي ٜ٘يزض دبؾد اي ٗربعي

ث٠  غٙ يٗسر ظٗبٙ ػطض٠ آٛش ١ب ؿزيزض ٗحْ سد٘غ ٜٓلٞ غٙ يثب ٗش٘طًع ًطزٙ آٛش جبرٚ سطًياي طايظ زاضٛس بظيٛ بٝضيث٠  ٜ٘ييا

١ب ؾجت  APCث٠  غٙ يآٛش ْيسحٞ فيٝ ثب اكعا ًٜٜس، يٗ يطيخُٔٞ غٙ يآٛش ٠يزازٟ ٝ اظ ًب١ف سدع فيضا اكعا  يٜ٘يا ي١ب ؾّٔٞ



9 
 

 اؾشلبزٟ بٗسدي ١ٞٗٞضاّ اذشهبني ٜ٘ياي ١بي دبؾد فاكعاي. قٞٛس يٗ ١بٚ يشًٞبيؾب سط فيث سيٝ سٞٓ MHCآٙ ث٠ ؾ٘ز  زي١سا

ع ُعاضـ ٞض ٛيعي ظاي ٘بضيثي طٝؼ ١بي٠ ٝيػٔي شٞظا١ٙ٘طاٟ ثب ٛبٛٞشضٟ ًي HK-1ٗبٜٛس  ٜ٘يٖ ًٜٜسٟ ايسٜظي ٌّٗٞٓٞ ١بي اظ

 . (9،23،26)قسٟ اؾز 

 ؾٔٞٓي ٜ٘ي١ٞٗٞضاّ ٝ اي ٜ٘ياي ثط دبؾد ١بي HK-1ٖ ًٜٜسٟ ٚ سٜظيدطٝسئي بٝضيز يكؼبٓي بثياضظي ثطاي ٚ دػ١ٝف،زض اي

زض ٛظط ُطكش٠ قس. ع ٛييبٝض ٚ ايٛبٛٞشضٟ ث٠ ١٘طاٟ بكز ًٜٜسٟ ٘بض زضيُطٟٝ سيثط دبي٠ ًيشٞظاٙ،  NDVٛبٛٞشضٟ آوب قسٟ سٞؾظ 

١٘طاٟ  ثط دبي٠ ًيشٞظاٙ ث٠ NDVبكز ًٜٜسٟ ٛبٛٞشضٟ زضي زض خٞخ٠ ١بي ٠NDV ػٔي اذشهبني ثبزي بض آٛشيٚ ػيبِٛيف ٗياكعاي

٠ً ٛبٛٞشضٟ ث٠  ٚ ُطٟٝ ٝ ُط١ٝيٚ ايف ثيعاٙ اكعايع ٗكب١سٟ قس. ٗيؾ٠ ُب٠ٛ دؽ اظ سدٞي زض ٛٞثز ١بي HK-1يبٝض ٌٗٞٓٞٓي 

زض  FI عاٙيٗع ٛي CBHف شٖ اذشلاف ثٞز. زض آظٗبيي ِٓبضيٝ ثطاثط ثب ي (>001/0P)زاض  بكز ًطزٟ ثٞزٛس ٗؼٜيضا زضي يس٢ٜبي

اؾز ٠ً  ٚيا بِٛطيث يثطضؾ ٚيا حي. ٛشبف زاقز٘بض اكعايسي ٛؿجز ث٠ ُطٟٝ ١بي HK-1ٌٓٞٓي بكز ًٜٜسٟ يبٝض ٗٞزضي خٞخ٠ ١بي

HK-1  عاٙيقسٟ ٝ ٗ ؾٔٞٓي ٜ٘ياي١ٞٗٞضاّ ٝ  يٜ٘يا ؾغح فياكعاؾجت IgG ٓٞغٙ  يآٛش ٠يقسٟ ػٔ سيسNDV سط اظ  فيث

اظ  دؽ ؾٔٞٓي ٜ٘يدبؾد اي يثط ضٝ يا ٜسٟياثط كعا HK-1اؾبؼ،  ٚيثبقس. ثط ا يٗ بٝضيثسٝٙ  NDVٛبٛٞشضٟ ثب  ٞٙيٜبؾيٝاًؿ

آثكبض اٛشوبّ ثب كؼبّ قسٙ  ٚيشًٞبيؾب ٚيا يزاذٔ بٕياٛشوبّ د يط١بيٗؿ ْيسٞاٛس ث٠ زٓ ياٗط ٗ ٚيزاضز. ا NDV ع ٛبٛٞشضٟسدٞي

  Tؾّٔٞ ١بي ف كؼبّ ؾبظياكعايٝ  B ي١ب ؾّٔٞ عيٝ س٘ب طيثبقس ٠ً ؾجت سٌث NF-κB ؿيٝ كبًشٞض ضٝٛٞي MAPKبٕ دي

 يط١بيغٙ ضا ث٠ ٗؿي آٛشيٛبٛٞشضار ، ث٠ عٞض ًٔي (.6،13) ثطٛس ف ٗيدي Th1  ٝTh2 ي١ب طيٗؿ ضا اظ ١ط زٝي ٜ٘يٝ اي قٞٛس يٗ

ز قٜٞٗدط ي شٞسًٞؿيؾي T ز ١بيٜٓلٞؾي س دبؾدٝ سٞٓيMHC I ٌّٗٞٓٞ ١بي ز آٙ ١ب ث٠ ؾ٘ز ١سايز١ٜس ٠ً ث٠  ْ ٗيسحٞي

ٚ ث٠ ثٜبثطاي ُصاضٛس. ط ٗيسبثي ٜ٘يِط، ثط ٛٞع دبؾد ايٚ ١ب ٝ ًب١ف ؿٔظز اٛٞاع زيشًٞبيؾبي ف ثطذياكعاي ثب ٌٗٞٓٞٓي يبٝض١بيٝ 

 ثٞزٟ ٝٗٞثط  ٘ٚ ؾبظيايسٟ چيٜس ديسٞاٛس زض كطآي ٗي بٝض ٌٗٞٓٞٓيي يٜٗبؾت ٝ ي ٔيؿشٖ سحٞيي ؾياظ ي جيضؾس سطًي ٛظط ٗي

 .ُطززس آٙ ف ػ٘ط ٗليز ٝاًؿٚ ؾجت اكعايليػلاٟٝ ثط ث٢جٞز ًي
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Befor inoculation 2 weeks after inoculation 4 weeks after inoculation 6 weeks after inoculation
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 عدؽ اظ سدٞيؾ٠ ُب٠ٛ  زض ٛٞثز ١بي HI ٘بض قسٟ ث٠ ضٝـسي ؾطٕ خٞخ٠ ١بي ًٞبؾْ زض ٠ٛٞ٘ٛ ١بيٛي ٘بضيطٝؼ ثيٝي٠ ( ػٔيLog 2) ثبزي بض آٛشيٚ ػيبِٛي: ٗي1خسّٝ 

 

Group Discription 

N
D

 s
p

ec
if

ic
 a

n
ti

b
o
d

y
 t

it
er

 

Befor inoculation 
Weeks after inoculation 

2 4 6 

C1 PBS (Neg.C) 0.50±0.52 0.40±0.51
d

  0.60±0.51
d

 0.80±0.42
d

 

C2 chitosan 0.50±0.52 0.60±0.51
d 

 0.70±0.48
d

 0.60±0.51
d

 

C3 inactivated NDV 0.50±0.70 3.70±1.15
c
 5.10±0.87

c
 5.90±1.10

c
 

A oil-adj-ND vaccine 0.80±0.63 6.50±1.08
a
 6.80±1.03

ab
 8.10±0.73

a
 

B ND nanovaccine 0.50±0.52 4.80±1.03
b

 6.30±0.94
b

 7.10±0.87
b

 

D ND nanovaccine+HK-1 0.60±0.51 5.50±0.97
b

 7.30±1.05
a
 7.50±0.84

ab
 

 (>001/0Pدار است ) معني اریدهنده تفاوت بس مشابه در هر ستون نشان غیر (a,b,c,d) لاتین  حروف       
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 ٔيعاٙ سٞضٕ ثبظٝكيثط اؾبؼ ٗي ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زض ُطٟٝ ١بي ًٞبؾْٛي ٘بضيطٝؼ ثيٝي٠ ػٔي ؾٔٞٓي ٜ٘يي ايعاٙ سحطي: ٗي2خسّٝ 

 خٔسي
 

Group Discription 
Foot index 

(CBH)/mm 

C1 PBS 
0.116±0.023

d
 

C2 Chitosan 
0.124±0.030

d
 

C3 inactivated NDV 
0.134±0.030

d
 

A oil-adj-ND vaccine 
1.240±0.130

 c
 

B ND nanovaccine 
1.484±0.201

 b
 

D ND nanovaccine+HK-1 
1.670±0.107

 a
 

 (>001/0P) زاض اؾز ٗؼٜي بضثؿي ز١ٜسٟ سلبٝر ؾشٞٙ ٛكبٙ ١ط زض مشابه غیر (a,b,c,d) لاتین  حروف 

 

 
 ٘بضسيٗرشٔق  زض ُطٟٝ ١بي FIؿ٠ ٗوساض ٗوبي: 2ٛ٘ٞزاض 

0.116 0.124 0.134 

1.24 

1.484 
1.67 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

C
B

H
 /

m
m

 

Treatment Groups 

Foot index 


