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گالیناروم و الگوی  سالمونلاغرب ایران به های صنعتی شمالزان آلودگی مرغدارییم

 های حدتبرخی ژن فراوانیبیوتیکی و مقاومت آنتی
 

 3، محمدرضا محزونیه2، عبدالکریم زمانی مقدم*1مسعود خاک زادیه

 

 رانیهران، ا، تی واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامدانشکده علوم پایه، شناسیدانشجوی دکتری، گروه زیست. 1
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 1402ماه اسفند 8 پذیرش:   1402ماه آبان 15دریافت: 

 هچکید

 چکیده
 آلودگی میزان مطالعه این در. است طیور صنعت در برانگیز چالش هایبیماری جمله از گالیناروم سالمونلا عامل با گالیناروم بیماری

 ,msgA, spiA) حدت هایژن برخی فراوانی و بیوتیکیآنتی مقاومت گالیناروم، سالمونلا به ایران غربشمال صنعتی مرغ هایگله

pagC )استان هایکلینیک از سالمونلوزیس به مشکوک بالینی علایم با  ها گله در هابرداری نمونه کلیه. گرفت قرار ارزیابی و رسیبر تحت 

 تایید و بررسی تحت سرولوژیکی و PCR شیمایی، آنالیز میکروبی، کشت هایروش با زنجان و اردبیل غربی،آذربایجان شرقی،آذربایجان

 و گشته ارزیابی بیوتکیآنتی مقاومت گذاریدیسک روش به گالیناروم سالمونلا با درگیری تشخیص تایید از بعد. گرفت قرار جداسازی

 به مربوط میکروبی مقاومت بیشترین مطالعه این در گالیناروم سالمونلا جدایه 25 از. گردید بررسی جدایه هر در حدت هایژن فراوانی

. (p<05/0گردید) گزارش( %72) فوزبک و( %80) آمیکاسین به مربوط حساسیت بیشترین و( %72)تتراسایکلیناکسی ،(%76)تتراسایکلین

 msgA، 28% ژن واجد %8 هاجدایه بررسی در. (p<05/0اند )داشته مقاومت بیوتیک آنتی نوع 6 به حداقل هاجدایه از %100 میزان به

 .  بودند ژن حدت سه هر واجد جدایه ها، دوجدایه این از که بودند pagC ژن واجد %8 و spiA ژن واجد

 صنعتی مرغ بیوتیکی، آنتی مقاومت ایران، غربشمال حدت، ژن گالیناروم، سالمونلا: کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 فاقد کوتاه، باسیلی شکل به گالیناروم سالمونلا باکتری

 هاباکتری این. است حرکت توانایی فاقد آن تبع به و تاژک

 قند و مالتوز قند مانیتول، قند گلوکز، قند تخمیر به قادر

 قند و سوکروز قند لاکتوز، قند اما هستند دولسیتول

 گالیناروم بیماری عامل. کنندنمی تخمیر را سالیسین

 و دارد حضور شده مبتلا پرندگان مدفوع در( تیفوئید)

 سایر توسط پرندگان این مدفوع به آلوده آب و غذا مصرف

 تیفوئید بیماری افقی انتقال در دهعم و اصلی راه پرندگان

 که است داده نشان مختلف مطالعات. است شده بیان

 در ماه یک مدت به حداقل گالیناروم سالمونلا باکتری

 این بقای زمان مدت. دارند بقا توانایی فضولات و مدفوع

. است مدفوع از بیشتر آلوده پرندگان لاشه در باکتری

 و وحشی پرندگان یا و روباه سگ، موش، مثل جانورانی

 یک از پرندگان آلوده هایلاشه حمل با است ممکن مهاجر

 باعث دیگر فارم به فارم یک از یا دیگر یگله به گله

 بهبود پرندگان. شوند گالیناروم سالمونلا آلودگی گسترش

 این مدت دراز حاملین به اغلب تیفوئید بیماری از یافته

 نگهداری که است مسلم بنابراین شوند؛می تبدیل باکتری

 بیماری انتشار باعث حامل، پرندگان این جاییجابه یا و

 از انتقال. گردید خواهد گالیناروم سالمونلا از ناشی تیفوئید

 هایجوجه و بیفتد اتفاق است ممکن نیز پرندگان تخم راه

 در یا و کشیجوجه کارخانجات در آلوده مادران از حاصل

 به هاجوجه سایر کننده آلوده بعنم عنوان به پرورش سالن

 در پرورشی پرندگان با نوعی به که افرادی. روندمی شمار

 ارتباط در پرندگان نگهداری مراکز سایر یا هامرغداری
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 ضد به کافی توجه که صورتی در توانندمی نیز هستند

 بیماری این انتقال در نکنند زیستی امنیت واصول عفونی

 و دیگر فارم به فارم یک از یا و گردی سالن به سالن یک از

 نگهداری. باشند داشته نقش دیگر منطقه به ایمنطقه از یا

 صنعتی غیر مراکز و روستاها در بومی صورتبه پرندگان از

 مراکز سایر و هامرغداری به پرندگان دسته این از انتقال و

 انتقال در عمده و اساسی هایراه جمله از نیز پرورشی

 (2،4،21،28. )آیدمی شمار به گالیناروم سالمونلا

 فاگوسیت هایسلول که است داده نشان مطالعات

 بیماری گسترش و توسعه بحث در اساسی و عمده نقش

 با گالیناروم سالمونلا و دارند پرندگان در سیستمیک

 هایقسمت در تواندمی خود خاصیت این از استفاده

 فونتع. کند ایفا نقش خود میزبان بدن مختلف

 اینشانه فاگوسیتی، هایسلول داخل در بقا با سیستمیک

 از ناشی عفونت. است میزبان اختصاصی سروارهای از

 ه،رود اپیتلیال مانع گذراندن از پس گالیناروم سالمونلا

 هایسلول جمله از میزبان، فاگوسیتی های سلول توسط

 نفوذ خود میزبان بدن به ماکروفاژها و دندریتیک

 هب نفوذ کننده کنترل هایژن حضور(. 21)کنندمی

 مطرح باکتری این در حدت عوامل عنوان به هافاگوسیت

 مهمی نقش کنترل و نظارت بحث در آن شناسایی و است

 (.3،9،13)کند می ایفا را

 از ناشی عفونت کامل حذف باعث دارو مصرف و درمان

 پرندگان و شودنمی طیور هایدرگله گالیناروم سالمونلا

 بنابراین مانند،می باقی حامل هامدت تا درمان از بعد

 از پس دوباره مادر گله در حساس پرندگان است ممکن

 بروز خود از را بیماری بالینی علایم و شوند بیمار مدتی

 هابیوتیک آنتی از گسترده و مدت طولانی استفاده. دهند

 یپدیده بروز به منجر ایران ازجمله و کشورها از بعضی در

 میکروبی مقاومت امروزه. است شده بیوتیکی آنتی مقاومت

 روی پیش هایچالش تریناساسی و مهمترین از یکی به

 گردیده تبدیل جهان سطح در سلامت متولی هایسازمان

 و میکروبی مقاومت جدید هایمکانیسم بروز و ظهور. است

 هایبیماری درمان در انسان توانایی آن، جهانی گسترش

 مقاومت. است نموده تهدید شدت به را معمول عفونی

 ضدمیکروبی، مواد اثربخشی کاهش به منجر میکروبی

 افزایش مقاوم، هایمیکروارگانیسم گسترش خطر افزایش

 مدت طول افزایش بهداشتی، هایمراقبت هایهزینه

 گیریهمه کنترل توانایی کاهش بستری، و درمان

 و مرگ و واگیری ایشافز آن دنبال به و عفونی هایبیماری

هدف از  (.21) است گردیده درمان قابل هایبیماری میر

غرب های شمالمطالعه حاضر بررسی میزان آلودگی گله

گالیناروم و مقاومت میکروبی بر  سالمونلاایران به باکتری 

های حدت ها و بررسی برخی ژنبیوتیکعلیه آنتی

 باشد.زایی میماکروفاژی موثر در بیماری

 
 مواد و روش کار

 حدود زمانی بازه یک در حاضر مطالعه اجرای جهت

 هجری 1401 تا 1397 سال مختلف هایماه در ساله پنج

 مزارع از ارجاعی مادر و گذارتخم هایمرغ گله از شمسی

 هایمرغداری و طیور تخصصی هایکلینیک به مختلف

 و اردبیل غربی،آذربایجان شرقی،آذربایجان هایاستان

 گله 196 منظور بدین. است شده بردارینمونه نجانز

 ابتدا در. گردیدند بررسی مادر یا و گذارتخم مرغ مختلف

 ورید از شده اخذ خون قطره آگلوتیناسیون، آزمایش جهت

در . گردید مخلوط( بیووک شرکت) باکتری پادگن با بالی

 واکنش پادگن، و خون کردن مخلوط با مثبت آزمایشات

 ثانیه سی عرض در و افتاد اتفاق سرعت به ونآگلوتیناسی

 کل در سنجاقیسر رنگ آبی هایگرانول اگر. شد کامل

 آزمون نتیجه شد،می دیده آن هایحاشیه در یا و مخلوط

 دقیقه دو از بعد واکنش اگر و گردیدمی قلمداد مشکوک

 هاینمونه. بود منفی آزمایش نتیجه گردیدمی ایجاد

. گردید منتقل آزمایشگاه به بیشتر بررسی جهت مشکوک

 از حداقل آگلوتیناسیون آزمایش جهت بردارینمونه گله در

 صورتقطعه به 5000به ازای هر  پرندگان از قطعه 50

 در باکتری، جداسازی برای. گرفتمی صورت تصادفی

 بود، مثبت هاآن آگلوتیناسیون آزمون که هاییگله

عی یا کشتار رگ طبیشده )م تلف لاشه از بردارینمونه

 استریل شرایط در شده نمونه مثبت آگلوتیناسیون با ذبح(

 هانمونه. گرفت صورت سکوم و تخمدان طحال، کبد، از

 کنندهغنی کشت هایمحیط در آزمایشگاه به انتقال از پس

 و شده کشت( F سلنیت یا تتراتیونات) سالمونلا انتخابی

 درجه 37 یدما در گذاریخانهگرم ساعت 24 از پس

 سالمونلا) انتخابی محیط به محیط این از گرادسانتی

 در ساعت 48-الی 24 مدت به و شده منتقل( آگار شیگلا
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. اندشده گذاریخانهگرم گرادسانتی درجه 37 دمای

 سالمونلا به مظنون مثبت H2S و منفی لاکتوز هاپرگنه

 TSI) افتراقی هایمحیط در و شده سازیخالص و جدا

agar آگار آیرون لیزین و LIA agar، SIM، سیمون 

 تایید جهت. اندشده هویت تعیین( ONPG و سیترات

 والانپلی سرمآنتی با آگلوتیناسیون آزمایش از تشخیص

 در هاجدایه تمامی. شد گیریبهره نیز( طب پادتن شرکت)

 جنس اختصاصی پرایمرهای) PCR با تایید صورت

کشور کره  Geneallشرکت ( مگالینار سروتیپ و سالمونلا

 .شدند مطالعه بعدی مرحله وارد

 آنتی حساسیت الگوی تعیین و بیوگرامآنتی انجام برای

 از انتشار آزمایش با گذاری دیسک روش از بیوتیکی

 Clinical اصول اساس بر بوئر-کربی روش به دیسک

and Laboratory Standards Institute انجام 

 آنتی هایدیسک از بیوگرامآنتی آزمون انجام جهت. گرفت

 کلستین، تتراسایکلین، انروفلوکساسین،: بیوتیک

 سیلین،آمپی آمیکاسین، جنتامایسین، نئومایسین،

 +سولفادیمتوکسین فوزبک، سایکلین، داکسی فلورفنیکل،

 سفازولین سفتریاکسون، تتراسایکلین، اکسی تریمتوپریم،

 قطر اساس رب هاجدایه. شد استفاده طب پادتن شرکت

 به دیسک کننده تولید شرکت استاندارد و رشد عدم هاله

 بندیدسته مقاوم و حساس نیمه حساس، دسته سه

 .گردیدند

 در حدت هایژن حضور عدم یا حضور بررسی جهت

 پرایمرهای از استفاده با گالیناروم سالمونلا هایجدایه

برای . گردید انجام آنالیز 2 شماره جدول در موجود

استفاده شد.  7ورژن  Oligoحی پرایمر از نرم افزار طرا

 از حدت هایژن و جدایه بررسی برای ژن استخراج جهت

روش آماری جهت ارایه  .گردید استفاده بویلینگ روش

نتایج در این مطالعه بصورت بیان فراوانی و درصد فراوانی 

می باشد جهت آنالیز داده ها از نرم افزار  100تا  0بازه 

SPSS  استفاده گردید. 22ورژن 
 

 گالیناروم جدا شده سالمونلا گالیناروم و باکتری سالمونلا پرایمرهای ژن های حدت  -1جدول 

 پرایمر نام ژن ردیف
محصول  وزن

(bp) 

1 S.gall sgp F 
F: GGATGTCCACGCTCATCATTTCTC 

R:TGAAAGCTGGCGTTACGGTTA 
440 

2 msgA F: GCCAGGCGCACGCGAAATCATCC 

R: GCGACCAGCCACATATCAGCCTCTTCAAAC 
189 

3 pagC F: CGCCTTTTCCGTGGGGTATGC 

R: GAAGCCGTTTATTTTTGTAGAGGAGATGTT 
454 

4 spiA F: CCAGGGGTCGTTAGTGTATTGCGTGAGATG 

R: CGCGTAACAAAGAACCCGTAGTGATGGATT 
550 

 

 نتایج

گله  25گله بررسی شده در این مطالعه از  196از 

از گله ها  %24یناروم انجام گردید )الگ سالمونلا جداسازی

 سالمونلاجدایه  25گالیناروم بودند(. از  سالمونلاآلوده به 

گالیناروم در این مطالعه بیشترین مقاومت میکروبی مربوط 

( و %72(، اکسی تتراسایکلین)%76به تتراسایکلین)

( و فوزبک %80بیشترین حساسیت مربوط به آمیکاسین )

نتایج به صورت  2در جدول شماره  ( گزارش گردید.72%)

مقاومت  3و درصد بیان گردیده و جدول شماره  فراوانی

نوع آنتی بیوتیک در جدایه ها را به نمایش  14چندگانه به 

 گذاشته است.
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 گالیناروم های جدا شده نسبت به چهار استان بررسی شده سالمونلا فراوانیتوزیع  -2جدول 

 درصد جداسازی نمونه فراوانی جدایه خذ شدهفراوانی نمونه ا استان

 10 5 50 آذربایجان شرقی

 12 6 48 آذربایجان غربی

 9 5 55 اردبیل

 21 9 43 زنجان

 

گالیناروم  سالمونلا فراوانیبراساس نتایج جدول توزیع 

های جدا شده نسبت به چهار استان بررسی شده بیشترین 

زنجان  بوط به استانگالیناروم مرسالمونلا درصد جداسازی 

با این است، و کمترین میزان مربوط به استان اردبیل 

های داری در میزان آلودگی بین استانوجود تفاوت معنی

 (.p<05/0) مختلف ثبت نگردید
 

 شده نوع آنتی بیوتیک بررسی 14گالیناروم های جدا شده نسبت به سالمونلا حساسیت  فراوانیتوزیع  -3جدول 

 ونلاحساسیت سالم
 آنتی بیوتیک

 (میلی گرم )علامت اختصاری و غلظت
 (Rمقاوم ) (SSحساس متوسط ) (Sحساس )

 فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد

 ( NFX 30انروفلوکساسین ) 11 44 7 28 7 28

 (OTC 30اکسی تتراسایکلین ) 18 72 5 20 2 8

 (CRO 30سفتریاکسون ) 10 40 12 48 3 12

 (CZ 30سفازولین ) 10 40 11 44 4 16

 (TE 30تتراسایکلین ) 19 76 4 16 2 8

 (CL 30کلستین ) 12 48 10 40 3 12

 (N 30نئومایسین ) 12 48 8 32 5 20

 (GM 10جنتامایسین ) 10 40 12 48 3 12

 (AM 10آمیکاسین ) 2 8 3 12 20 80

 (AM 10آمپی سیلین ) 10 40 7 28 8 32

 (FF 30یکل )رفنفلو 13 52 10 40 2 8

 (DOX 30داکسی سایکلین ) 15 60 6 24 4 16

 (FOS 30فوزبک ) 2 8 5 20 18 72

 (TS 23/75+ تریمتوپریم ) دی متوکسینسولفا 5 20 15 60 5 20
 

 هال جدایهکنوع آنتی بیوتیک بر اساس تعداد و درصد  14جدایه سالمونلا در طیور به  25مقاومت چندگانه  -4جدول 

 درصد تیکنتی بیوتعداد آ

1 100 

2 100 

3 100 

4 100 

5 100 

6 100 

7 85 

8 25 

9 10 

10 0 
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ها از جدایه %100به میزان  3بر اساس جدول شماره 

نوع آنتی بیوتیک مقاومت داشته اند و  6حداقل به 

نوع دیسک  10ها به بیش از کدام از جدایههیچ

ها واجد مه جدایهبیوتیکی مقاومت نشان ندادند و هآنتی

آنتی  4حساسیت متوسط یا حساسیت نسبی حداقلی به 

 بیوتیک هستند.
 

 های جدا شده به تفکیک ژن سالمونلا گالینارومهای حدت ژن فراوانیتوزیع  -5 جدول

 فراوانی نمونه مثبت فراوانی نمونه اخذ شده نام ژن
درصد نمونه مثبت به 

 اخذ شده
 (kbpوزن ژن )

msgA 25 2 8 189 

pagC 25 2 8 454 

spiA 25 7 28 550 

 

های سالمونلا گالیناروم از بین جدایه در بررسی جدایه

 msgAهای آزمایش شده از دو جدایه جداسازی ژن 

( و هفت جدایه 8%) pagC(، دو جدایه جداسازی ژن 8%)

( صورت گرفت که دو جدایه از 28%) spiAجداسازی ژن 

بودند. تصاویر ژل الکتروفورز ژن حدت  3ها واجد هر جدایه

های اند. در بررسی درج گردیده 1های حدت در شکل ژن

انجام شده تمامی گروه ها واجد گروه کنترل مثبت و واجد 

گروه کنترل منفی بودند که در گروه منفی باند روی ژل 

 مشاهده نگردید.

  

جدایه جداسازی  kb ،2  189با وزن  msgAهای تشکیل شده ژن اند: بbp  :A 50تصاویر ژل الکتروفورز ژن های حدت با لدر  -1شکل 

: باندهای تشکیل شده pagC (8% .)Cجدایه جداسازی ژن  kbp ،2  454با وزن  pagC: باندهای تشکیل شده ژن msgA (8% .)Bژن 

لدر و شماره  4نترل منفی، شماره نمونه ک 1ها ستون در تمامی نمونه  spiA (28%.)جدایه جداسازی ژن  kbp ،7 550با وزن  spiAژن 

 باشد.نمونه کنترل مثبت می 3

 بحث

 ترینکلیدی و ترینمهم جمله از ایران در طیور صنعت

 با مستقیم صورت به و آیدمی حساب به تولیدی صنایع

 با تیفوئید بیماری. است ارتباط در مردم سلامت و غذا

 و موثر عوامل جمله از گالیناروم سالمونلا باکتری عامل

 طیور سلامت و بیماری کنترل بحث در برانگیز چالش

 سالمونلا پیش چندی تا. است مطرح کشور در پرورشی

 مشاهده با اما بود مطرح پرندگان بین در تنها گالیناروم

 عامل، این به هاانسان ابتلای و سمیسپتی گزارشات برخی

 آلودگی بحث در اخطارهایی بهداشت جهانی سازمان

 (.26) است نموده مطرح نیز بشری جوامع

 یک ،2022 سال در همکاران و Zhou مطالعه  در

 سالمونلا جهانی شیوع از متاآنالیز و سیستماتیک مرور

. است گردیده ارائه 2021-1945 هایسال طی گالیناروم

 بیش) کیفی تحلیل و تجزیه برای مطالعه 201 مجموع، در

 بیش تحت اآنالیزمت. شد شناسایی( نمونه میلیون 900 از

 که داد نشان نتایج. گرفت قرار شده غربال مطالعه 183 از

 سالمونلا مثبت شیوع اقیانوسیه، جز به هاقاره همه

 31/17 با آسیا که حالی در. کردند مشاهده را گالیناروم

1    2     3     4     5     6    7     8    1   2     3     4    5     6    7    8       1     2     3     4     5      6      7     8    9   10 

189kb 

454kb 550kb 
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. داشتند را شیوع بیشترین درصد 3/16 با اروپا و درصد

 در شده مشاهده گالیناروم سالمونلا شیوع این، بر علاوه

 گزارش که گرفت قرار تحلیل و تجزیه تحت کشور 17

 بریتانیا ،(%75/25) بنگلادش در ترتیب به که کردند

 مطالعه این در. بود بالا( %69/20) آرژانتین و( 03/24%)

 جزو و گردیده بندی طبقه آسیایی کشورهای جزو ایران

 تاس شده گرفته نظر در شیوع بالای میزان با کشورهای

 و Zhou نتایج با مقاله این هاییافته مقایسه در(. 30)

 از که است درصدی 24 آلودگی نشانگر نتایج همکاران

 با مقایسه در. است بالاتر آسیایی کشورهای میانگین

 ایران غربشمال در آلودگی میزان مطالعه تحت کشورهای

 این هاییافته اساس بر. است بریتانیا کشور با تراز هم

 در گالیناروم سالمونلا شیوع گرفت نتیجه توان می مقاله

 جهان در شیوع مناطق بالاترین جزو ایران غربشمال

 مرغ تخم در آلودگی از بالایی میزان مطالعه، یک در. است

 از %89/6 که جایی تا اند نموده ثبت را  سالمونلا به ها

 و است داده نشان را سالمونلا به آلودگی ها مرغ تخم

 سالمونلا انتریدیس، سالمونلا به مربوط ها جدایه بیشترین

 و بوده نیوپورت سالمونلا و ویرچو سالمونلا گالیناروم،

 بیشترین که مناطقی عنوان به زنجان و مشهد شهرهای

 اساس بر(. 8. )است مطرح اند داشته را آلودگی میزان

 با زنجان استان مطالعه این در آمده دست به نتایج

 4 بین در شیوع دار رکورد جداسازی میزان بیشترین

 این آماری بررسی در ولی است، شده بررسی استان

 دست به نتایج. نبود دار معنی هااستان سایر با اختلاف

 حسینی مطالعه در آمده بدست نتایج با آن مقایسه و آمده

 در گالیناروم سالمونلا بالای شیوع نشانگر همکاران و نژاد

 و مهدوی توسط که مشابهی العهمط در.  است زنجان شهر

 طیور  روی بر شمسی هجری 1400 سال در همکاران

 از درصد 30 در گردید انجام کشور غربشمال گذارتخم

 سالمونلا درصد 5 در گالیناروم، سالمونلا هاگله

 سالمونلا همزمان هم هاآن از درصد 5 در و اینتریتیدیس

 بیشترین. دش جدا گالیناروم سالمونلا و اینتریتیدیس

 هم سالمونلا هایجدایه تیکیبیوآنتی حساسیت میزان

 100 فراوانی با دانوفلوکساسین و فسفومایسین به نسبت

 ثبت درصد 6/78 فراوانی با سولتریم به نسبت و درصد

 به نسبت نیز بیوتیکیآنتی مقاومت بیشترین. شد

 با کلرتتراسایکلین و درصد 75 فراوانی با اریترومایسین

 همکاران و مهدوی نتایج. شد مشاهده درصد 6/53 اوانیفر

 دارد ما مطالعه توسط آمده بدست نتایج با بالایی مشابهت

 همکاران و Parvej توسط بیوگرامآنتی مطالعات(. 18)

 گالیناروم سالمونلا و پولوروم سالمونلا که داد نشان( 20)

 کلرامفنیکل، به حساس بیش و کم هاآن توسط شده جدا

 و جنتامایسین سیپروفلوکساکسین، رومایسین،یتآز

 گزارش( 12) همکاران و کانگ. اند بوده انورفلوکساسین

 و آمینوگلیکوزیدها جمله از هاییمیکروبضد که داد

 برای تجاری مرغ مزارع در معمولاً ها فلوروکینولون

 استفاده جنوبی کره در ماکیان تیفوئید درمان یا پیشگیری

 به فلوروکینولون به مقاومت که دادند نشان هاآن. شوندمی

. دهدمی رخ متعدد آمینوگلیکوزیدهای مقاومت موازات

 در کینولون به مقاومت افزایش نویسندگان از برخی اخیراً

 تا که( 11،14،16،19،25،27) اندکرده گزارش را سالمونلا

 25 از. کندمی حمایت مطالعه این هاییافته از نیز حدی

 مقاومت بیشترین ما مطالعه در گالیناروم ونلاسالم جدایه

 اکسی ،(%76)تتراسایکلین به مربوط میکروبی

 به مربوط حساسیت بیشترین و( %72)تتراسایکلین

  .گردید گزارش( %72) فوزبک و( %80) آمیکاسین

 هایژن میزبان، با سازگار انتریکا سالمونلا سرووارهای

 به که دهند،یم کاهش زایی ژن شبه افزایش با را حدت

 کلونیزاسیون برای متابولیکی مسیرهای برخی حذف

 گالیناروم سالمونلا(. 23) شودمی مربوط هاباکتری ایروده

 طیور به عمدتاً که است هامیزبان از محدودی دامنه دارای

 سالمونلا سرووارهای سایر با مقایسه در و شودمی محدود

 را بیشتری کاذب و شده تخریب حدت هایژن انتریکا،

 هاباکتری این این، بر علاوه(. 15،23) دهدمی نشان

 و ،(5) دارند هاسویه بین در کمی بیوشیمیایی هایتفاوت

 را ژنتیکی شباهت از بالایی سطوح ایمزرعه هایجدایه

 حدت، هایژن رفتن بین از رغمعلی. دهندمی نشان

 م،ناروگالی سالمونلا همگن هایویژگی و هاژن شبه افزایش

 و واکسیناسیون مثال، عنوان به) کنیریشه برای تلاش و

 بین در هنوز بیماری این ،( میکروبی ضد هایدرمان

 در همکاران و Kim مطالعه در. است رایج تجاری هایگله

 کره کشور در گالیناروم سالمونلا روی بر 2020 سال

 هر واجد 2018 تا 2014 های سال طی هاجدایه تمامی

 که ایمطالعه در. بودند msgA, spiA, pagC ژن سه

 3 هر واجد هاجدایه از جدایه دو گرفت صورت ما توسط
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 با مقایسه در همکاران و کیم یافته. بودند حدت ژن

 سالمونلا در ژن این حضور توانایی بر تاییدی ما هاییافته

 موثر هایژن عنوان به مذکور ژن سه(. 13)است گالیناروم

 مطرح میزبان ماکروفاژهای سلولی داخل مانی زنده در

 خورده برابر در مقاومت در را باکتری توانایی و باشندمی

(. 13) دهندمی افزایش را میزبان توسط ماکروفاژی شدن

 سالمونلا در ژنشبه صورت به است ممکن گرچه هاژن این

 از بیوشیمیایی عملکرد و باشند داشته حضور گالیناروم

 در گالیناروم سالمونلا در حضورشان ماا ندهند نشان خود

 سالمونلا تنوع بیانگر تواند می مختلف هایجدایه

 ژنی جهش شرایط در و نسبی توانایی گالیناروم،

 همچون گالیناروم سالمونلا انتظار از خارج هایفعالیت

 پلاسمیدهای وجود. باشد انسانی جوامع هایدرگیری

 که دهدمی نشان میزبان با سازگار سرووارهای در حدت

 میزبان دامنه است ممکن حدت پلاسمیدهای این اکتساب

 جزایر ژن یا spi ژن(. 24) دهد گسترش را سالمونلا

 Salmonella pathogenicity) سالمونلا پاتوژنیسیته

island) عمده. است جانبی انتقال ویژگی با هایژن جزو 

 حدت ساختار در SPI-1 ژن برای که وظایفی ترین

 میزبان هایسلول به تهاجم است گردیده مشخص یباکتر

 و آزمایشگاهی شرایط در ماکروفاژ آپوپتوز غیرفاگوسیتیک،

 که ،SptP و SipA هایپروتئین یواسطه با عملکرد یک

 اما شوند،می ترشح نیز Inv/Spa ترشحی سازوکار توسط

 رسدمی نظر به(. 7)هستند استفاده غیرقابل تهاجم برای

SPI-1 سالمونلا سرووار بقای و حدت بر کمی تأثیر 

 مطالعه یک در(. 10،29) باشد داشته میزبان در گالیناروم

 به تهاجم و چسبندگی بر تاثیری هیچ spiA فقدان

 کاهش  spiAدلتا جهش نداشت، اپیتلیال هایسلول

 موش مدل در را انتریتیدیس سالمونلا تهاجم و چسبندگی

 بین در تردهسگ طور به pagC ژن(. 6) داد نشان

 در محدودی اطلاعات اما است، شده توزیع سالمونلاها

 pagC ژن نقص ایمطالعه در. دارد وجود آن عملکرد

 در پلوروم سالمونلا باکتری کلونیزاسیون افزایش به منجر

 در شد، بیوفیلم تشکیل افزایش و( سکوم در ویژه به) روده

 کشت در خارجی غشای هایوزیکول تعداد که حالی

 خالص خارجی غشای هایوزیکول. یافت کاهش باکتری

 در پلوروم سالمونلا بیوفیلم تشکیل کاهش به قادر شده

 و تجزیه یک نتایج این، بر علاوه. بودند آزمایشگاهی شرایط

 خارجی غشای هایوزیکول جرمی، سنجی طیف تحلیل

 شده ذخیره های آنزیم از برخی که داد نشان شده خالص

 تخریب در است ممکن خارجی غشای یهاوزیکول توسط

 ژن که گردید بیان مطالعه این در. باشند دخیل بیوفیلم

pagC سازگاری یا باکتری رشد تنظیم در pH محیطی 

 بیان بر صفرا تاثیرات ای مطالعه در(. 17) کند نمی شرکت

 .گردید ارزیابی موریوم تیفی سالمونلا در pagC ژن

PagC با شده تنظیم PhoP-PhoQ صفرا حضور رد 

 سیگنال یک صفرا که شد مشخص و یابد می کاهش

 حس سالمونلا هایگونه توسط که است مهم محیطی

 در باکتریایی ژن بیان تنظیم در صفرا اینکه و. شودمی

 مشخص(. 22) دارد نقش حدت با مرتبط متعدد مسیرهای

 سیستمیک بیماری در PagC پروتئین که است گردیده

 pagC حاوی ناحیه در که اضافی ژن رچها از و دارد نقش

 و ماکروفاژ داخل بقای برای msgA فقط دارند، حضور

 حدت، هایفنوتیپ در شباهت علیرغم. است نیاز حدت

 فیلوژنتیکی توزیع و تنظیم در msgA و pagC هایژن

 به ،msgA ژن خلاف بر ،pagC بیان و هستند متفاوت

 یک در(. 7) است وابسته PhoP کنندهتنظیم پروتئین

 سالمونلا هایجدایه در pagC ژن شیوع ایران در مطالعه

 بیشتر توجهی قابل طور به طیور های نمونه از انتریتیدیس

 بود مرغ تخم های نمونه از انتریتیدیس سالمونلا جدایه از

 و invA هایژن مطالعه، تحت حدت ژن هشت بین از

msgA سانتریتیدی سالمونلا هایجدایه تمام در که 

(. نتایج 1) داشتند را شیوع بیشترین شدند، شناسایی

غرب های شمالمطالعه نشانگر میزان بالای درگیری گله

ایران به سالمونلا گالیناروم و مقاومت میکروبی بر علیه 

های حدت در برخی باشد. حضور ژنها میبیوتیکآنتی

های اخذ شده نشانگر احتمال گسترش بیشتر نمونه

باشد که ها با حدت بیماری بالاتر میلهبیماری در گ

نیازمند تدابیر امنیت زیستی بیشتر و کنترل بیماری در 

 کشور است.

 

 تشکر و قدردانی

 دانشگاه پژوهشی معاونت همکاری از وسیله بدین

 دکتر و صدرا دامپزشکی تخصصی آزمایشگاه شهرکرد،
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 بوده گر یاری تحقیق این اجرای در که پیران نیک حسین
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Summary 

Summary 

Gallinarum disease caused by Salmonella gallinarum is one of the most challenging diseases in the 

poultry industry. In this study, the level of Salmonella gallinarum contamination of industrial chicken 

flocks in northwestern Iran, antibiotic resistance and frequency of some virulence genes (msgA, spiA, 

pagC) were investigated and evaluated. All the samples taken from the herds with suspected clinical 

symptoms of salmonellosis from the clinics of East Azarbaijan, West Azarbaijan, Ardabil and Zanjan 

provinces were examined and confirmed by microbial culture, chemical analysis, PCR and serological 

methods. After confirming the diagnosis of involvement with Salmonella gallinarum, antibiotic 

resistance was evaluated by disking method and the abundance of virulence genes in each isolate was 

checked. Of the 25 isolates of Salmonella gallinarum in this study, the highest microbial resistance 

was reported to tetracycline (76%), oxytetracycline (72%) and the highest sensitivity to amikacin 

(80%) and Fozbek (72%). 100% of the isolates were resistant to at least 6 types of antibiotics. In the 

study of the isolates, 8% had the msgA gene, 28% had the spiA gene, and 8% had the pagC gene, of 

which two isolates had all three virulence genes. 
Keywords: Salmonella gallinarum, virulence gene, northwestern Iran, antibiotic resistance, industrial 

chicken 
 

masood.khakzadihe@gmail.comauthor:  orrespondingC* 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Iran. J. Vet. Clin. Sci.; 2024; 18(1):51-59. 

http://doi.org/10.22034/IJVCS.2024.14571.1068 

 

mailto:masood.khakzadihe@gmail.com
https://doi.org/10.22034/ijvcs.2024.14571.1068

