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 1402ماه اسفند 8 پذیرش:   1402تیرماه  4دریافت: 

 چکیده

 چکیده
ه مقایس ه گوشتیسرمی جوجهای  بر فراسنجهان با فلورفنیکل را و درم القای کلی باسیلوزداخل نایی و زیر پوستی  روشدو  این مطالعه اثر

ی القا) گروه تجربی 4 ( و، کنترل القای داخل نایی، کنترل القای زیرجلدی)سالم گروه کنترل 3به روزه  35جوجه گوشتی  125  .می کند

. ندشد سته بندید( دزیستو دریافت کننده پا ستیوپزیر ی، القاپوستیزیری داخل نایی و دریافت کننده پادزیست، القا یداخل نایی، القا

های سبت به گروهداری نی معن افزایش تجربیدر چهار گروه  CPK فعالیت. خونگیری انجام شد همه گروه هااز  ،سه روز پس از درمان

داری نسبت به عنیزایش مپادزیست اف کننده دریافت و زیرپوستی القای زیرپوستی، القایدر دو گروه  اوریک اسیدکنترل نشان داد. 

نشان  ی کنترلهاگروه نسبت به افزایش معنی داری پادزیست کننده دریافت و نایی داخل القایدر گروه سدیم . داشتهای کنترل گروه

ی رو. ( p <05/0های کنترل تغییر معنی داری نداشت ) های تیمار نسبت به گروهگروه GGTو  AST ،LDH میزان پتاسیم، فسفر،داد. 

ان ن اسیداوریک به عنونایی با توجه به میزا داخل روش با مقایسه در زیرپوستی روش با شده تلقیح پرندگان در هم رفته، آسیب کلیوی

نمی  ایجاد کبدی آسیب کبدی چندانی را با توجه به فراسنجه های ،چالش روش دو هر. فراسنجه سرمی عملکرد کلیه، قابل توجه است

 پرندگان سرمی ه هایفراسنج فنیکل فلور. دیده می شود چالش روش دو هر در فسفوکیناز کراتین آنزیم شدید فزایشا صورتیکه در کنند،

 را چندان تغییر نمی دهد.( نایی داخل روش در سدیم میزان بجز) باسیلوز کلی دچار

 کلی باسیلوز، جوجه گوشتی، فلورفنیکلکبد، کلیه، ، سرمی های فراسنجهکلیدی:  هایهواژ

 

  مقدمه

باکتری اشریشیا  هاباسیلوز در جوجه یعامل ایجاد کل

 coli (APEC) Avianکلای بیماریزای پرندگان 

Pathogenic Escherichia در تمام سنین  است که

 شکل های بالینی گوناگونی. بیماری می کندایجاد بیماری 

های هوایی، کیسه آماسسمی،  صورت سپتیداشته و به 

ه م سر متورم، سالپنژیت و غیره دیدپریتونیت، سندر

های تواند درگیری با عفونتباسیلوز می شود. کلیمی

تر نیوکاسل، برونشیت و گامبورو را پیچیده مانندویروسی 

شد که این بیماری . در گذشته چنین تصور می(16) کند

در نتیجه عوامل و صورت ثانویه در ماکیان صنعتی به

های ویروسی، استرس، میزان بالای ساز مانند عفونتزمینه

دانشمندان بر  امروزه ، اماشودآمونیاک و غیره ایجاد می

عنوان یک توان بهرا می APECاین عقیده هستند که 

 بالینی های(. نشانه19) به شمار آوردنیز  بیماریزای اولیه

 تاثیر تحت تواندمی و نیست ویژه چندان باسیلوز کلی در

 و شده درگیر اندام عفونت، زمان مدت ماکیان، سن

  (.16) گیرد قرار هاعفونت سایر با درگیری

 به باب ورید خون گردش طریق از مستقیم طور به کبد

 محصولات معرض در مداوم طور به است و متصل روده

 لیپوپلی اشریشیا کلای و آندوتوکسین مانند) باکتریایی

. آسیب کبدی به دنبال (5قرار می گیرد )( ساکارید ها

در ماکیان گوشتی گزارش  کلای اشریشیاآلودگی تجربی با 

 ASTهای افزایش معنی دار فعالیت آنزیمکه با شده است 
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 جوجه های گوشتی سرمی پارامترهای بر فلورفنیکل و باسیلوز اثرکلی

داخل  جوجه های آلوده شده به روشدر سرم   ALTو

. (1)همراه بوده است   O27کلای شریشیانایی با باکتری ا

های نزیمآدار فعالیت افزایش معنیدیگر پژوهشگران، 

AST وALT   در سرم ماکیان گوشتی آلوده شده به

نیز آسیب  صفاقی و کلای به روش داخل شریشیاا

کرده اند گزارش را در این بیماری هیستوپاتولوژیک کبد 

انجام شد افزایش نیز  2013ای که در سال (. در مطالعه5)

نیز و   ASTو  ALTهایمعنی دار میزان فعالیت آنزیم

های گوشتی آلوده شده به اسید اوریک در سرم جوجه

 .(24) روش خوراکی گزارش شد هکلای ب شریشیاا

همچنین، در مطالعه ای که به تازگی بوسیله الشناوی و 

همکاران انجام شده آلوده سازی جوجه ها با باکتری 

به روش خوراکی باعث افزایش معنی  O17 کلای اشریشیا

در مقایسه با    GGTو    ALTدار میزان آنزیم های  

 هایراهتوانند از ها میلیه(. ک9گروه کنترل سالم شد )

)به  دستگاه گوارش و نیز گردش خون مانندگوناگون 

 ،کلای آلوده شده شریشیاصورت سیستمیک( به باکتری ا

 بوسیلههای تولید شده ها یا آنزیمتوکسین راهاز یا اینکه 

ماکروسکوپیک و  آسیب های آسیب دیده شوند. باکتری 

کلیه کلای در  شریشیاباکتری ا ناشی ازمیکروسکوپیک 

 (. 3) طیور گزارش شده است

بیماری  توصیف نخستین از قرن یک از بیش اگرچه

 "نقاط تاریک" هنوز اما گذرد، می طیور در کلی باسیلوز

. به (13) دارد وجود آن روند بیماریزایی درباره زیادی

منظور درک فرایند و سیر بیماری، بهینه سازی راهکارهای 

های ایمونولوژیک و شناخت ارزیابی پاسخ، درمانی

های درون تنی ضروری درمانی، استفاده از مدل یراهکارها

های حیوانی، د. دسته بزرگی از مدلنرسبه نظر می

در تا کنون (. 8باشند. )می های تجربی یا القاییمدل

روش  مانندچند روش متفاوت پژوهش های گوناگون 

زیرپوستی، داخل نایی، آئروسل، داخل بینی، داخل کیسه 

کلی  ایجادل صفاقی برای هوایی، داخل وریدی و داخ

(.  17، 22،23استفاده شده اند )باسیلوز در ماکیان گوشتی 

ها از نظر شکل رسد که لازم است این مدلبه نظر می

 تواناییو نیز  سبب شناسیو  روند بیماریزاییظاهری، 

 با بیماری و پاسخ به درمان برخوردپیشگویی در شرایط 

 2021همکاران در سال . در مطالعه پائودل و مقایسه شوند

سه روش مختلف داخل نایی، آئروسل و داخل بینی  ،

ایجاد مدل عفونت کلی باسیلوز  برایکلای  شریشیاتجویز ا

با  آسیب های بافتی دیدگاهها، از در دستگاه تنفس جوجه

یکدیگر مقایسه شد. نتایج این تحقیق نشان داد که راه 

 اثر زیادی داردبیماری  پیامدهای آسیب شناختیتجویز بر 

.  متاسفانه در هیچ یک از این مطالعات انجام شده، (20)

های  ها بر فراسنجهاین روش هایارزیابی مقایسه ای اثر

مربوط به کبد و کلیه و نیز سرمی ازجمله فراسنجه های 

ارزیابی  مهم در نکاتپاسخ به درمان به عنوان یکی از 

 . به شمار نیامده استها، مدل

ها در پرورش طیور پادزیست از  رده ایدامنه گست

وجود  .می شوندصنعتی در سراسر جهان استفاده 

بیوتیک درمانی های دارویی چندگانه، لزوم آنتیمقاومت

 دهدو منطقی در کلی باسیلوز طیور را نشان می درست

 ده پادزیست با دامنه اثر گسترفلورفنیکل یک (. 10و  27)

ه غذا از جمله طیور است که در حیوانات تولیدکنند

 (. در شرایط بالینی تجویز10) گوشتی امکان مصرف دارد

صورت خوراکی و به مدت چند روز فلورفنیکل معمولاً به

فنیکل بر فلور هایاثر واکاویبه  پژوهشگرانشود. انجام می

اند و های پارانشیمی مختلف بدن پرداختهها و بافتاندام

لیه کآسیب کبد و سبب اند تومی ته اند که این دارودریاف

افزایش ازت اوره خون همراه با کاهش  .در موش شود

 دیدهها و افزایش سطح گلوکز خون در موش آلبومین ادرار

ها و (. فلورفنیکل غلظت بالایی در کلیه28) شده است

ها کلیه یلهبیشتر بوسآن  دگرگشته هایها داشته و ریه

 سببمختلف  . این دارو در دوزهای(2د )شودفع می

اوریک،  دار نیتروژن اوره خون، اسیدافزایش معنی

های کراتینین در سرم و مالون دی آلدئید در کلیه جوجه

ون و کاهش گلوتاتی سببتواند گوشتی شده است اما می

 (.29)نیز شود ها سموتاز و کاتالاز در کلیهیسوپراکسید د

تی های گوشدار اسید اوریک در سرم جوجهافزایش معنی

ده کلای با روش خوراکی و درمان ش شریشیاآلوده شده به ا

ده با فلورفنیکل نسبت به گروه چالش به تنهایی، گزارش ش

 (.24است. )

با توجه به مطالب بالا ، اهداف مطالعه حاضر شامل 

با دو روش ) مقایسه اثرگذاری دو مدل القای کلی باسیلوز

های کبدی  فراسنجه بر( مختلف داخل نایی و زیر پوستی

(AST   ،LDH وGGT و نیز )( و کلیوی )اوریک اسید

CPKهای گوشتی ، سدیم ، پتاسیم ، فسفر سرم جوجه
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می باشد. همچنین اثرگذاری احتمالی فلورفنیکل تجویز 

در  شده در دوزاژ معمول درمان کلی باسیلوز سیستمیک

های سرمی  بالا ارزیابی  فراسنجه های گوشتی، برجوجه

 می شود.
 

 مواد و روش کار

 سرمی کلای گروه اشریشیا باکتری از پژوهش این در

O2  و واکسن موسسه از تهیه شده طیور و از شده جدا 

 استفاده شده بر پایه باکتری. شد رازی استفاده  سازیسرم

بود.  حساس فلورفنیکل پادزیست به ،دیسک انتشار روش

 زنجیره ایبر پرگنه دلخواه مقدار داشتن و سازی تازه برای

 در است، شده اشاره آن به زیر در که آتی پیوسته مراحل

آگار  محیط خون دار و آگار محیط روی بر باکتری ابتدا

 °C دمای در گرم خانه در سپس و شده داده کشت مغذی

 باکتری دوز  .شد داده قرار ساعت 18و48 مدت به 37

 پیشین هایپژوهش بر اساس مطالعه این شده در استفاده

 هر ازای به باکتری CFU/mL810×  1/7 میزان به( 22)

  شد. گرفته نظر در( لیتر میلی 1 پرنده هر) پرنده قطعه

 یک گوشتی جوجه قطعه 125 شمار مطالعه، شروع در

 و 500 کاب تجاری نژاد از گرم 42روزه با میانگین وزنی 

 که هاییاتاق و سالن در و شد خریداری جنس، دو هر از

 ریدا نگه بود، شده رعایت هاآن در زیستی ایمنی شرایط

 همه برای غذا و آب به آزاد دسترسی آزمایش طول در. شد

 ولا هفته طول در اتاق حرارت درجه. بود فراهم هاگروه

 دمای سپس و بود گراد سانتی درجه 32 ± 5/0 پرورش

 26 به اینکه تا یافتمی کاهش درجه 5/1 هفته هر در اتاق

 نامهبر. نگه داشته شد ثابت دما بعد به آن از و رسید درجه

به کار  هاجوجه برای دوران این طول در پیوسته روشنایی

 بر شده فرموله هایجیره از استفاده با هاجوجه گرفته شد.

 .شدند تغذیه مربوطه نژاد غذایی نیازهای اساس

 4 به تصادفی صورت به هاجوجه روزگی 35 سن در

وه تایی )گر 15 گروه 3 و آزمون( تایی )گروه های 20 گروه

 :شدند به شرح زیر تقسیم های کنترل(

تیمار  گونه هیچ که(NC)  منفی کنترل گروه .1

  نکردند. دریافت خاصی

 محیط که(ITC) تلقیح داخل نایی  کنترل گروه .2

 کردند. دریافت نایی داخل صورت به را استریل کشت

 محیط که (SCC) تلقیح زیرپوستی کنترل گروه .3

 در ناحیه کشاله ران زیرپوستی صورت به را استریل کشت

  کردند. دریافت

 که (IT)گروه تلقیح باکتری به روش داخل نایی   .4

 نایی داخل صورت به را شده مشخص دوز با باکتری

 .کردند دریافت

 دریافت نایی داخل صورت به را باکتری که گروهی .5

 .(ITF)شد  تجویز هابه آن نیز  فلورفنیکل داروی و کردند

 که (SC)زیرپوستی  روش به باکتری تلقیح گروه .6

 زیر پوستی صورت به را شده مشخص دوز با باکتری

 کردند.  دریافت

 دریافت زیرپوستی صورت به را باکتری که گروهی .7

 .(SCF)شد  تجویز هاآن نیز به فلورفنیکل داروی و کردند

بالینی  علائم ظهور از پس SCF  و ITF هایگروه

 داروی اکتری(،اعت پس از تلقیح بس 12)حدود 

را  (ایران دارو، ، رویان%10 ®رویان فلوئورفن) فلورفنیکل

 1000سازنده )یک لیتر در هر  پیشنهادی شرکت  دوزاژ با

 .کردند لیتر آب آشامیدنی( دریافت

 سرنگ یبوسیله دارو، با شروع درمان از پس 3 روز در

 .شد انجام گیریخون گروه هر در پرنده قطعه 7 بال ورید از

 و شده ریخته ضدانعقاد ماده بدون آزمایش لوله در خون

 دستگاه یبوسیله. فرستاده شد آزمایشگاه به بی درنگ

    rpmدور با ،HERMLE Z 200 A سانتریفیوژ

 میکروتیوب به شده، جدا سرم دقیقه 5 مدت به  2500

 تکمیلی هایآزمون انجام زمان تا هاسرم. شد داده انتقال

 با سپس. شدند نگهداری سانتیگراد درجه -20 دمای رد

 ++Auto analyzer alpha classic –AT دستگاه

. شد ارزیابی سرمی آلمان، فرا سنجه های کشور ساخت

 AST،GGT ، LDH ،CPK هایآنزیم فعالیت سنجش

اسید اوریک و فسفر سرم با کیت  و نیز سنجش میزان   

انجام شد. های تجاری ساخت شرکت پارس آزمون 

 دستگاه از استفاده با پتاسیم و سدیم فراسنجه های

Flame   photometer   کشور ساخت فاطر الکترونیک 

 .اندازه گیری شدند ایران،

 Graphpad prismافزار نرم با ها داده بررسی آماری

فرا  گیریاندازه از آمده بدست هایداده. گرفت انجام  6

 روش توسط فتلمخ هایگروه در سرمی سنجه های

ANOVA ایمقایسه آزمون با ادامه در و طرفه یک 
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 جوجه های گوشتی سرمی پارامترهای بر فلورفنیکل و باسیلوز اثرکلی

 ± میانگین صورت به نتایج و آنالیز Tukey تکمیلی

داده شد. سطح معنی دای در تمام  نشان معیار انحراف

 ( در نظر گرفته شد.p >05/0مقایسه ها )

 

 نتایج

میزان فعالیت  1در بررسی فراسنجه های کبدی، شکل 

را در GGT و  LDHو  AST سرمی آنزیم های

 گروههای مختلف نشان می دهد.

 
و گاما گلوتامیل ترانسفراز  (LDH) دهیدروژناز ، لاکتات(ASTآسپارتات آمینوترانسفراز )های  میزان فعالیت سرمی آنزیم -1شکل 

(GGT) )ها دار میان گروهود تفاوت معنیمختلف، حروف مشابه در بالای ستون ها نشانگر نب هایدر گروه )میانگین و انحراف معیار

: گروه کنترل برای روش ITCپادزیست،  بدون دریافت هرگونه محیط کشت یا باکتری یا سالم: گروه کنترل NC  .(p < 05/0)باشد می

ده به روش : گروه القا شITF: گروه القا شده به روش داخل نایی،  IT: گروه کنترل برای روش القای زیرجلدی،SCCالقای داخل نایی، 

: گروه القا شده به روش زیرجلدی و دریافت کننده SCF: گروه القا شده به روش زیرجلدی، SCداخل نایی و دریافت کننده پادزیست، 

 .پادزیست
 

نشان داد بین سرمی هر سه آنزیم  فعالیت گیری اندازه

تفاوت معنی داری فراسنجه ها های کنترل در این گروه

های تیمار نیز همچنین گروه ( و p <05/0نداشته ) وجود 

ندارند گروه کنترل تفاوت معنی داری  یکدیگر و با با

(05/0> p).  

میزان اسید  2های کلیوی، شکل در ارزیابی فراسنجه

 مختلف نشان داده شده است. هایدر گروهاوریک 
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دار وف نامشابه در بالای ستون ها نشانگر تفاوت معنیف، حرمختل هایدر گروه مقادیر اسید اوریک )میانگین و انحراف معیار(  -2شکل 

پادزیست،  بدون دریافت هرگونه محیط کشت یا باکتری یا سالم: گروه کنترل NC  .(p > 05/0)باشد ها در این فراسنجه ها میمیان گروه

ITC ،گروه کنترل برای روش القای داخل نایی :SCCی،: گروه کنترل برای روش القای زیرجلدIT  ،گروه القا شده به روش داخل نایی :

ITF ،گروه القا شده به روش داخل نایی و دریافت کننده پادزیست :SC ،گروه القا شده به روش زیرجلدی :SCF گروه القا شده به روش :

 .زیرجلدی و دریافت کننده پادزیست

 

نشان داد تفاوت  سرمی اوریک اسیدمیزان  گیریاندازه

.  (p <05/0)های کنترل وجود نداردن گروهمعنی داری میا

به نحو معنی  SCFو  SCمیزان اسید اوریک در دو گروه 

( حال آنکه p > 01/0داری بیشتر از سایر گروهها بود) 

میان این دو گروه تفاوت معنی داری وجود نداشت 

(05/0> p). 

، سدیم، CPK میزان فعالیت آنزیم 3در شکل شماره 

سرمی در گروههای مختلف نشان داده پتاسیم و نیز فسفر 

 شده است.
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 هایدر گروه و مقادیر سدیم، پتاسیم و فسفر )میانگین و انحراف معیار((CPK)کراتین فسفوکیناز   میزان فعالیت سرمی آنزیم -3شکل 

: گروه NC  .(p > 05/0)باشد یها در این فراسنجه ها مدار میان گروهمختلف، حروف نامشابه در بالای ستون ها نشانگر تفاوت معنی

: گروه SCC: گروه کنترل برای روش القای داخل نایی، ITCپادزیست،  بدون دریافت هرگونه محیط کشت یا باکتری یا سالمکنترل 

ده : گروه القا شده به روش داخل نایی و دریافت کننITF: گروه القا شده به روش داخل نایی،  ITکنترل برای روش القای زیرجلدی،

 .: گروه القا شده به روش زیرجلدی و دریافت کننده پادزیستSCF: گروه القا شده به روش زیرجلدی، SCپادزیست، 

با  از نظر تمامی فراسنجه های بالاسه گروه کنترل 

هر در  .(p <05/0نداشتند ) یکدیگر تفاوت معنی داری 

بصورت معنی داری بیشتر  CPKمیزان چهار گروه تیمار 

. (p > 001/0بود )در تمام موارد ای کنترل ههگرواز 

گروههای تیمار شده با پادزیست در مقایسه با گروههایی 

که پادزیست دریافت نکرده و  فقط با روش های زیر 

پوستی یا داخل نایی چالش داده شده بودند تفاوت معنی 

در . ( p <05/0داری در این فراسنجه نشان ندادند) 

با  SCو  ITاوت بین دو گروه گیری سدیم تفاندازه

 دو هر چند .( p <05/0)  های کنترل معنی دار نبودگروه

 01/0)تفاوت معنی داری را نشان دادند  IT و ITFگروه 

 =p همچنین تفاوت بین گروه .)SC  باSCF  نیز معنی

بین چهار و فسفر پتاسیم  میزان .( p <05/0)  دار نبود

) تفاوت معنی داری نداشتهای کنترل گروه تیمار با گروه

05/0> p ). اما میزان فسفر سرمی در گروه SC  بصورت

 (.p=  02/0)بود  ITF معنی داری بیشتر از  گروه

 

 بحث

همانگونه که پیشتر در بخش نتایج گفته شد تفاوت معنی 

داری در هیچ یک از فراسنجه های اندازه گیری شده در 

نشد. این رخداد  این مطالعه،  میان گروههای کنترل دیده

بیانگر آن است که فرایند تلقیح محیط کشت بدون باکتری 
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چه از راه زیرپوستی و چه از راه داخل نایی تاثیری بر این 

 فراسنجه ها در مقایسه با کنترل سالم ندارد.

 در پرندگان یک روش GGT اندازه گیری مقادیر

. شود می گرفته نظر در کبد عملکرد ارزیابی مناسب

کبد  سلولی آسیب دهنده این آنزیم، نشان فعالیت شافزای

سرم به عنوان یکی  AST(. هرچند فعالیت آنزیم 6است )

از فراسنجه های شناسایی بیماری های کبدی در پرندگان 

شود، اما این آنزیم اختصاصی آسیب به کار گرفته می

سلول های کبد نیست. در واقع فعالیت این آنزیم به عنوان 

یار حساس اما غیر اختصاصی عملکرد کبد یک شاخص بس

 LDHدر پرندگان مطرح می شود. افزایش عملکرد آنزیم 

تواند نشانگر آسیب کبدی باشد اما این آنزیم نیز اگرچه می

(. 14های کبد دارد )ویژگی پایینی برای نشان دادن آسیب

در مطالعه حاضر القای کلی باسیلوز با هر دو روش داخل 

داری در میزان ی سبب دگرگونی معنینایی و زیرپوست

های بیمار در مقایسه فعالیت سرمی این آنزیم ها در گروه

های کنترل نشد. همچنین درمان با پادزیست تغییر با گروه

ای گفته شده ایجاد داری در میزان فعالیت  آنزیم همعنی

با هر دو   باسیلوز ننمود. بنابراین بنظر می رسد ایجاد کلی

 گرفته شده در مطالعه حاضر بر آنزیم های کبد مسیر بکار

تاثیری نداشته و سبب ایجاد آسیب کبدی چشمگیر نمی 

ایجاد  در نقشی فلورفنیکل درمان با شود. همچنین

ندارد. در مطالعات پیشین که در آن ها  آنزیمی تغییرات

روش های دیگری برای القای کلی باسیلوز در جوجه ها 

تفاوت بوده اند. بطوریکه در مطالعه بکار گرفته شده نتایج م

، که در آن سوسپانسیون 2015شارما و همکاران در سال 

به روش داخل صفاقی  O78ه باکتری اشریشیا کلای سوی

داری در فعالیت سرمی به مرغان تزریق شد، افزایش معنی

(. همچنین 25دیده شد ) LDHو  ASTهای آنزیم

سرم را در  ASTار د(، افزایش معنی2013شاهین و الفر )

ی سویه کلای اشریشیاجوجه ها به دنبال تلقیح باکتری 

O78 ( همسو با آن،  24به روش خوراکی گزارش کردند .)

آلشناوی و همکاران پس از آلوده سازی جوجه ها با 

باکتری اشریشیا کلای به روش خوراکی، افزایش آنزیم 

 (. اما9را نشان دادند ) ALTو  GGTهای سرمی شامل 

شبیه به مطالعه حاضر، روش در مطالعه ای که در آن 

زیرپوستی  برای تلقیح باکتری اشریشیا کلای به جوجه ها 

( تغییر معنی 2015بکار رفته بود،  طباطبایی و همکاران  )

جوجه ها بیمار  ASTو  LDHداری در فعالیت سرمی 

رسد که روش القای کلی باسیلوز (. به نظر می26ندیدند )

ری مهمی در ایجاد آسیب کبدی ناشی از این اثرگذا

باکتری داشته باشد. شاید در روش های خوراکی و داخل 

های زیرپوستی و داخل نایی، صفاقی در مقایسه با روش

تر در مواجهه با تعداد بالای باکتری قرار گرفته و کبد سریع

شود. به دنبال آن آسیب کبدی شدیدتری ایجاد می

، در مطالعه صابری و همکاران در سال همراستا با این امر

های دچار کلی باسیلوز القا شده ،  که در آن جوجه2023

، آسیب های با روش داخل نایی و زیرپوستی مطالعه شدند

جدی در کالبد گشایی کبد جوجه ها دیده نشده و 

 (. 22ضایعات محدود به پری هپاتیت بود )

ی که سویهاز سوی دیگر، این احتمال نیز وجود دارد 

باکتری استفاده شده نیز بر روی فراسنجه های کبدی 

اثرگذار بوده باشد. در مطالعه صورت گرفته توسط 

 ( اگرچه باکتری1)  2022ابوالحامد و همکاران در سال 

به روش داخل نایی به جوجه ها  O27کلای  اشریشیا

تلقیح شد، برخلاف مطالعه حاضر میزان فراسنجه های 

افزایش یافت. این  ASTو   ALT  نندسرمی کبدی ما

ده ه شامر نیز می تواند به دلیل تفاوت سویه باکتری استفاد

 در دو پژوهش باشد. 

تواند یک آنزیم ویژه ماهیچه است که می CPKآنزیم 

ای های ماهیچهدر پرندگان برای نشان دادن آسیب سلول

های استفاده شود. نکته بسیار مهم این است که عفونت

تمیک که موجب آسیب عضلانی یا قلبی شوند نیز سیس

توانند موجب افزایش چشمگیر فعالیت این آنزیم شوند می

(. در مطالعه حاضر افزایش بسیار شدید میزان فعالیت 6)

در پرندگان آلوده شده با باکتری  CPKسرمی آنزیم 

های کنترل مشاهده شد. اشریشیا کلای در مقایسه با گروه

دار ، افزایش معنی2015اران نیز در سال طباطبایی و همک

های دچار کلی باسیلوز را در سرم جوجه CPKآنزیم 

(. در مطالعه صورت گرفته توسط 26گزارش کردند )

، گزارش شد که میزان 2019داروسا و همکاران در سال 

های تخم گذار که دارای در سرم مرغ CPKفعالیت آنزیم 

سیلوز بودند در مقایسه با نشانه های بالینی بیماری کلی با

 (. در7دهد )های سالم افزایش چشمگیری نشان میمرغ
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 به CK آنزیم شدید افزایش احتمالا حاضر نیز مطالعه

 .است بوده بیماری از ناشی سمی سپتی دلیل

های دچار کلی باسیلوز با نورفلوکساسین، درمان مرغ

سرم را در این پرندگان کاهش داده است  CPKفعالیت 

کاهش  (. اما در مطالعه حاضر تجویز فلورفنیکل7)

های در مقایسه با گروه CPKچشمگیری در فعالیت آنزیم 

ر درمان نشده ایجاد ننمود. غلامی آهنگران و همکاران د

، نشان دادند که تجویز فلورفنیکل به 2022سال 

روزه سالم موجب افزایش مختصر و  21های جوجه

های جوجه در مقایسه با سرمی CPKدار میزان غیرمعنی

در جوجه  CPKبراین عدم کاهش (. بنا11شود )سالم می

ند های درمان شده با فلورفنیکل در مطالعه حاضر، می توا

ته به دلیل نقش این پادزیست در افزایش فعالیت آنزیم گف

 شده باشد.

ها اسید اوریک بوسیله کبد تولید شده و از راه کلیه

ستی از جریان خون وریک به دراگر اسید ا شود.دفع می

بیرون نرود، شروع به بلوری شدن کرده و در نقاط مختلف 

تواند به انباشت بلورها می شود. بدن پرنده انباشته می

گیری اوریک اسید اندازه .شدت به بافت ها آسیب برساند

(. در مطالعه 21شاخصی از سلامت کلیه پرندگان است )

، مرغان با باکتری 2018گادبول و همکاران در سال 

اشریشیا کلای به روش خوراکی چالش داده شدند. این 

پژوهشگران گزارش کردند که سطح سرمی اسید اوریک 

گروه چالش یافته با اشریشیا کلای در مقایسه با گروه 

ابراهیم و  .(12داری افزایش می یابد )کنترل به طور معنی

ید اوریک ، افزایش میزان اس2022همکاران نیز در سال 

به روش سرم پرندگان چالش داده شده با اشریشیا کلای 

(. همسو با این مطالعه ها، در 15خوراکی را نشان دادند )

های مطالعه حاضر افزایش میزان اوریک اسید در گروه

چالش داده شده به روش زیرپوستی مشاهده شد، اما 

میزان اوریک اسید در گروه تلقیح شده به روش داخل نایی 

از دید آماری هم سطح با گروه کنترل بود. بناراین، احتمالاً 

روش تلقیح در تغییرات میزان اوریک اسید و شدت آسیب 

باشد. از آنجا که تلقیح باکتری در کلیوی تاثیر گذار می

مطالعه حاضر در ناحیه کشاله ران انجام شد، احتمالا بار 

ی وارد بالای  باکتری به سرعت از راه دستگاه باب کلیو

کلیه ها شده و سبب آسیب جدی گردیده است. همچنین 

در مطالعه حاضر هیچ گونه تغییری در میزان اوریک اسید 

های درمان شده با فلورفنیکل در مقایسه با سرم در گروه

های چالش داده شده و درمان نشده مشاهده نشد که گروه

ن می تواند حاکی از عدم توانایی فلورفنیکل در کاهش داد

 آسیب های ناشی از باکتری بر کلیه باشد.

تواند در مواردی مانند افزایش میزان سدیم سرم می

کمبود  (.21ها بروز پیدا کند )کم آبی بدن و آسیب کلیه

های شود زیرا مخلوطپتاسیم در عمل به ندرت مشاهده می

پتاسیم هستند  %1استاندارد خوراک طیور حاوی بیش از 

ضر سطح سرمی پتاسیم و سدیم در (. در مطالعه حا4)

های چالش یافته با های چالش یافته با باکتری و گروهگروه

ل ه گروه کنترباکتری و درمان شده با فلورفنیکل، نسبت ب

داری نداشت. همسو با مطالعه حاضر، گادبول تفاوت معنی

داری در میزان ، تفاوت معنی2018و همکاران در سال 

 اشریشیار تلقیح شده با باکتری پتاسیم و سدیم سرم طیو
(. همچنین غلامی 12با پرندگان سالم ندیدند ) کلای

، نشان دادند سطح 2022آهنگران و همکاران در سال 

 21های پتاسیم سرم متعاقب تجویز فلورفنیکل به جوجه

( که همراستا با 11داری ندارد )روزه سالم، تغییر معنی

 مطالعه حاضر می باشد.

چالش  ی سدیم در گروهاضر سطح سرمدر مطالعه ح

کننده فلورفنیکل یافته به روش داخل نایی و دریافت

(ITF)  نسبت به گروه چالش یافته با باکتری به روش

داری را نشان داد. متاسفانه ، افزایش معنی(IT)داخل نایی 

با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه دلیل این امر 

 عات بعدی می باشد.مشخص نبوده و نیازمند مطال

، تفاوت 2003در مطالعه کومار و همکاران در سال 

روزه آلوده شده  14های گوشتی میزان فسفر میان جوجه

با روش خوراکی و گروه  O78سویه  به اشریشیا کلای

(. در مطالعه حاضر نیز 18دار نبوده است )کنترل معنی

م هیچ یک از روش های القا سبب تغییر معنی در فسفر سر

ه بجوجه ها در مقایسه با گروه های کنتل نشد. بنابراین 

 نظر می رسد القای کلی باسیلوز  با روش های گفته شده

 فسفر سرمی جوجه ها ندارد.تاثیری بر میزان 

رسد که استفاده از روش های در مجموع به نظر می

مختلف برای القای کلی باسیلوز می تواند باعث ایجاد 

ذاری بر کبد و کلیه جوجه های گوشتی تفاوت از نظر اثرگ

را به شدت  CPKشود هرچند هر دو روش میزان فعالیت 

افزایش می دهند. در روش زیرپوستی آسیب کلیوی 
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 1402اییز و زمستان پ

مشاهده می شود در صورتیکه در روش داخل نایی کلیه ها 

چندان تحت تاثیر قرار نمی گیرند. هر دو روش ایجاد 

ابراین در صورت عفونت سبب آسیب کبدی نمی شوند و بن

نیاز به ایجاد آسیب کبدی در مدل های کلی باسیلوز 

جوجه های گوشتی، این دو روش کاربردی و مفید 

نخواهند بود. تجویز فلور فنیکل اثراتی بر فراسنجه های 

ار کلی باسیلوز )بجز سرمی سنجیده شده در پرندگان دچ

 میزان سدیم در روش داخل نایی( ندارد.
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Summary 

Summary 

This study compares the effect of two colibacillosis induction methods including intratracheal and 

subcutaneous routes and treatment with florfenicol on serum parameters of broilers. One hundred and 

twenty five 35-day-old broilers were divided into 3 control groups (healthy, intratracheal induction 

control, subcutaneous induction control) and 4 experimental groups (intratracheal induction, 

intratracheal induction and antibiotic treated, subcutaneous induction, subcutaneous induction and 

antibiotic treated). Three days after treatment, blood sampling from all groups was performed. CPK 

activity in the four experimental groups showed a significant increase compared to the control groups. 

Uric acid in two groups of subcutaneous induction and subcutaneous induction with antibiotic 

treatment had a significant increase compared to the control groups. Sodium showed a significant 

increase in the intratracheal induction with antibiotic treatment group compared to the control groups. 

Potassium, phosphorus, AST, LDH and GGT in the treatment groups did not change significantly 

compared to the control groups (p<0.05). Taken together, kidney damage in birds inoculated by 

subcutaneous method is higher than intratracheal method according to the level of uric acid as a serum 

parameter of kidney function. Both challenge methods do not result in liver damage according to liver 

parameters, while a strong increase in CPK activity is present in both challenge methods. Florfenicol 

does not significantly change the serum parameters of birds with colibacillosis (except the amount of 

sodium in the intratracheal method). 

Keywords: serum parameters, kidney, liver, broiler, florfenicol, colibacillosis 
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