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 1402ماه اسفند 19 پذیرش:   1402ماه فروردین 6دریافت: 

 چکیده

 چکیده

 یگرد و غبار روتواند به شکل می است که مس یقابل توجه یرمقاد یحاو کارخانه ذوب مس شهرستان شهربابک های ناشی ازآلاینده

ناصر ع یغلظت سرم یهمبستگ یبررس پژوهش ینبا مس در گوسفندان شود. هدف از ا یتمسموم و سبب این منطقه نشسته یاهانگ

 500 در منظور ه اینربابک بود. بشه یهایشمی سکوپرولاپا یمصنوع یحتلقدر  مانیزا یزانو آهن با م یبدنمس، مولشامل  یابکم یمعدن

همزمان با فحلی و . صورت گرفت سازی فحلیهمزمانشهرستان شهربابک واقع در فواصل مختلف از کارخانه مس  یهاگله از یشراس م

و آهن و  یبدن: مس، مولیابکم یغلظت عناصر معدن یابیارز یبرا های هر گلهاز میشدرصد  17 گیری ازعی، خونپیش از تلقیح مصنو

هورمون  تزریق از پس ساعت 52±4 ی،سکوپولاپار اسپرم منجمد به روش با یمصنوع یحتلقسپس  هورمون استروژن انجام شد. ینهمچن

eCG  مس، بالای سطوح  ی( دارایلومترک 10کارخانه مس ) نسبت بهفاصله  ینآباد با کمترنشان داد که گله خاتون یجنتا گردید.انجام

 مانیزا میزانو استروژن با  یبدنغلظت مس، مول ینب یارتباط یچحال، ه ینبا ا (؛P<05/0) بودها گله یربا سا ایسهقو آهن در م یبدنمول

 مانیشانس زا یحد مرز صورتآهن به یشبا افزا که صورت نه ایشت، برابطه وجود دا مانیزا یزانو م سرم آهن غلظت ینوجود نداشت. ب

و  یبدنمس، مول یکم گله از کارخانه مس منجر به سطوح بالا فاصلهکه  دهدیحاضر نشان م هاییافتهرو،  ین. از ا(P<05/0) یافت یشافزا

ی هاپژوهش؛ هر چند ندارد یسکوپولاپار به روش یوعح مصنیقدر تل مانیزا یزانمبر  یریحال، تاث ین. با اشودیم یشآهن در سرم م

  بیشتری برای اثبات این ادعا لازم است.

 یابعناصر کم ؛گوسفندآبستنی؛  ی؛مصنوع یحتلقکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه

 طیف تأثیر تحت کمیاب معدنی عناصر سرمی سطح

 عفونی هایبیماری انواع نظیر) پاتولوژیک عوامل از وسیعی

 جنس، سن، تغذیه، همچون) فیزیولوژیک و( نیعفو غیر  و

و  15، 4)دارد  قرار( محیطی شرایط و شیرواری آبستنی،

 این عناصر در سرمی سطح تغییرات . بنابراین بررسی(21

 اهمیت حائز هادام سلامتی و متابولیکی وضعیت ارزیابی

 یک عامل اصلیعنوان اک بهخ یماده معدن میزان .است

 یمواد خوراک یجهو در نت یاهگ یمواد معدن یکننده یینتع

یا  یادیاز علل ز . بنابراین یکیها استداممورد استفاده در 

خاک محل پرورش به  در تغذیه دام یمواد معدن کمبود

از  یکی شهربابک  .(18)شود منطقه مربوط می یاهانگ

 یاست که دارا ایران دراستان کرمان  غربی یهاستانشهر

وجود معادن مس و  خاطر. بهاستس م یمعادن غن

و غبار  منطقه، گرد ینکارخانه ذوب مس در ا هاییآلودگ

از مس  یادیز یاربس یرمقاد یحاو یاهانگ یموجود رو
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 یزگوسفندان منطقه ن یتباعث مسموم یکه گاه است

فاصله گرفتن از  باکه  دهدیها نشان می. بررس(1)شود یم

که  شودیکاسته م یرمس در مسبه  یمعدن از درجه آلودگ

عنصر مس در به  یآلودگ یجادمعدن در ا دهنده نقشنشان

بر مقدار مس خاک،  علاوه .(1)است منطقه این  یهاخاک

فرم  یلقب از یمختلف یر عواملجذب مس تحت تاث

 یرهج یمعدن یر موادو سا یمواد آل یزانمس، م میایییش

 ی،رو یبدن،مول یبالا یرمقادعنوان مثال به. گیردقرار می

باعث اختلال در  یرهسرب موجود در ج و یوم، آهنکادم

ادیر کم این عناصر باعث تجمع مس در و مقجذب مس 

 .(14)شود بدن می

نقش دارد که  یمکوپروآنز ینمس در عملکرد چند

 یکه حاو ینهستند. سرولوپلاسم یضرور یزندگ یبرا

کرده و به  یلرا به فرو تسه یکفر یون یلمس است تبد

و جذب آهن از دستگاه گوارش  یشباعث افزا این ترتیب

به پلاسما  یایرهذخ یهاگردش آهن از بافت همچنین

-بتا یندوپام یتدر فعال ی. مس نقش مهم(13شود )یم

 نمیدوپا یدروکسیلاسیونه یزدارد که کاتال یژنازمونواکس

 هاینکاتکول آم ین. ادهدیرا انجام م ینبه نورآدرنال

کننده در ترشح هورمون آزاد یلخد یدهنده عصبانتقال

و  FSH ترشحکه موجب  هستند (GnRHین )گنادوتروپ

  .(20)شود یم گذاریتخمک یالقا در نتیجه

سولفات  دریافت تنی نشان دادند کههای درونپژوهش

 ایهاندامک روی بر آوریزیان اثرات ایجاد باعث مس

این . (5)شود می صحرایی موش در تخمدان فولیکول

فات مس با خوراکی سول دند که دریافتها نشان داپژوهش

روز(  14) مدت م در کوتاهگرم بر کیلوگرمیلی 100دوز 

حالی  انترال شد و این در هایتعداد فولیکول کاهش باعث

گرم بر کیلوگرم( میلی 200ر )دوزهای بالات دریافت بود که

 عانوا کاهش باعث( روز 35)مس  مدتبلند و یا دریافت

و همچنین تخریب  زرد جسم کاهش ها،فولیکول

 . (5)میتوکندری شد 

 هایپژوهشآثار تخریبی وابسته به دوز مس توسط 

 کردن اضافه تنی نیز اثبات شده است. به طوریکهبرون

 گرانولوزای هایمحیط کشت سلول به سولفات مس

 هاخوک بر استروئیدوژنز و فولیکوژنز این سلول تخمدان

میکرولیتر سولفات  2اضافه کردن   .(20)تاثیر گذاشت 

کاهش تولید  لیتر محیط کشت، باعثمس به ازای هر میلی

افزایش  و انسولینیشبه رشد فاکتور شدن زادآ پروژسترون،

شد. این نتایج در صورتی  اپوپتوزیز با مرتبط پپتیدهای

تر مس به محیط ست که اضافه کردن دوزهای پائینا

گرانولوزا شد. در  هایکشت باعث کاهش اپوپتوزیز سلول

این مطالعه همچنین نشان داده شد که تداخل دوزهای 

های گرونولوزا شد و تکثیر سلولبالای مس با مسیرهای ر

ها و پپتیدهای داخل سلولی نظیر به واسطه هورمون

    .(20)شود انجام می 1سیکلین بی

فند نسبت به سایر نشخوارکنندگان به افزایش گوس

 یک عنوانبه مس مزمن مسمومیتمس حساس است و 

عنوان مثال، . به(6)شود می مثل شناخته تولید در خطر

Murawski   و همکاران اثر دوزهای متفاوت مس را در

مثلی گوسفند بررسی  روز بر روی سیستم تولید 30مدت 

 در که هاییمیش کردند و مشاهده کردند که در دو گروه

 در مس غلظت بودند، مس گرممیلی 50 و 25 معرض

 هایموج همچنین الگوی افزایش یافت و کبد و ونخ

و دآبستنی در هر  و باروری در مشکلاتی و مختل فولیکولی

شده  تلقیح یهایش. در گروه شاهد همه مداد رخ گروه

ختم زودرس  یادر حال مرگ  یننج یچهو آبستن شدند 

درصد از  50حال، تنها  ینبا ا .مشاهده نشد یآبستن

ه بگرم مس، بره  یلیم 50کننده یافتدرگروه  هایمیش

 10 از این پژوهشگران عنوان کردند که پسآوردند.  یادن

 مس، هیچ گرم میلی 10 روزانه گرفتن قرار معرض در ماه

 در لمث تولید و لوژیکیفیزیو شرایط در سمیت از اینشانه

 .(16)نشد  مشاهده هامیش

 تداخلیی و غذا رهیجع نو به، در حیوانات عناصرجذب 

بستگی دارد. مشخص شده است که ره یج یاجزا نیعمل ب

 رهیگوگرد و آهن ج بدن،یمول ریمقاد اندک شیافزا

 درمس  جذبملاحظه  قابل سبب کاهش تواندیم

 رهیج یات بالافسول و بدنیمول .شود نشخوارکنندگان

 یکروبیسنتز م واسطه ها شود، بهوارد شکمبه دام یوقت

با مس در  جذب قابل ریغ بیترک کبه ی بدات،یومولیت

جلوگیری در شکمبه مس  که از جذب تبدیل شدهشکمبه 

با  بیکتر پس از رهیج آهن یبالا ریمقاد نیهمچنکند. می

 دهآهن ش دفیمحلول سول کمپلکس لیگوگرد سبب تشک

با مس،  بیدر شکمبه و در ترک تواندیب مین ترکیکه ا

 (.18) گردد جذب ر قابلینامحلول و غ
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 ادجیاست که منجر به ا ینطولا ندیفرآ کی کولوژنزیفول

شامل  نیشود. ایم یقبل از تخمک گذار کولیفول کی

غالب  کولیفول کی تیمرحله بلوغ است، که در نها نیچند

ل آنترا شیپبعد از مرحله  کولیرشد فول کند.یرا آزاد م

ن، استروژ دیتول شیاست و با افزا نیوابسته به گنادوتروپ

 اثر جهینت نیا .است مرتبط 17b (E2) ولیعمدتاً استراد

 یو گرانولوزا کایت هایسلول یبر رو هانیگنادوتروپ

استروژن در  دیدر حال رشد است. حداکثر تول کولیفول

به  افتد،یاتفاق م یقبل از تخمک گذار کولیسطح فول

و  کولوژنزیفول شرفتهیمراحل پ نیب کیارتباط نزد لیدل

 یکولیشد فولاستروژن، استروژن به عنوان نشانگر ر دیتول

شده استفاده  کیو هم در چرخه تحر یعیهم در چرخه طب

 .(10) شده است

 یدر رابطه با اثر سطح عناصر معدن یاطلاعات اندک

وچک نشخوار کنندگان ک یآبستن یزانسرم در م یابکم

لعه . بنابراین هدف از انجام این مطا(23و  3) وجود دارد

 یبدنمس، مول یابکم یعناصر معدن یمغلظت سر بررسی

 هاییشهورمون استروژن در م ینو آهن و همچن

به روش  یمصنوع یحاز تلق یششهربابک پشهرستان 

 ینا یزانم ینو ارتباط ب شد یریگاندازه یلاپاروسکوپ

ا بمسافت گله تا کارخانه  ینارتباط بو  خونی یفاکتورها

 . آبستنی و زایمان بود یزانم

 

 وش کارمواد و ر

های مستقر در شهرستان در این پژوهش به گله

د و شهربابک در استان کرمان در فصل تابستان مراجعه ش

میش همزمان سازی فحلی صورت گرفت.  500در 

کیلوگرم  43±3سال سن با وزن  5تا  2های بالغ میش

انتخاب شدند. تغذیه گوسفندان با استفاده از مراتع اطراف 

 13ود. برای همزمان سازی به مدت محل نگهداری آنها ب

روز اسفنج مهبلی حاوی پروژسترون 

(, HIPRA, Spain®ESPONJAVET استفاده )

واحد هورمون  400شد. همزمان با برداشت اسفنج، میزان 

 equine Chorionicگونادوتروپین جفتی اسب )

Gonadotropin (eCG)( ), ®GONASER

HIPRA, Spainنوعی ( تزریق و عملیات تلقیح مص

ساعت پس از برداشت اسفنج و تزریق  52±4لاپاروسکوپی 

ها ی، میشهورمون انجام شد. پیش از انجام لاپاروسکوپ

 ساعت پرهیز آب و غذا داشتند. 24

جهت انجام تلقیح مصنوعی به روش لاپاروسکوپی 

ها های ویژه به پشت مهار شدند. این تختها در تختمیش

گیرند. با استفاده جه قرار میدر 45متحرک بوده و با زاویه 

متری قدام سانتی 8از دو تروکار، دو منفذ در حدود 

منظور ایجاد فضای کافی ها ایجاد شده و بهسرپستانک

کربن به داخل اکسیدبرای انجام عملیات تلقیح، گاز دی

شکم فرستاده شد. از یکی از منافذ اندوسکوپ سخت برای 

ح مصنوعی به داخل دیدن رحم و از دیگری پیپت تلقی

محوطه شکمی فرستاده شد. در مجرای هر یک از 

ه از نژاد لیتر منی ذوب شدمیلی 2/0های رحم شاخ

Romanov  تهیه شده توسط مرکز اصلاح نژاد دام ایران

لیتری با میلی 5/0های ها در پایوتتخلیه شد. اسپرم

میلیون اسپرم در هر پایوت منجمد شده  80تا  60غلظت 

درصد حرکت پیشرونده پس از ذوب داشتند.  50قل و حدا

گراد ذوب و پس از درجه سانتی 37ها در دمای اسپرم

درجه تلقیح  35دقیقه نگهداری در دمای  5حداکثر 

شدند. پس از انجام تلقیح، بر محل منافذ پوستی آنتی می

ها با تتراسایکلین اسپری شده و میشبیوتیک اکسی

المللی پنیسیلین جی نواحد بی 400،000دریافت 

هیدرواسترپتومایسین رها گرم دیمیلی 400پروکائین و 

 شدند.

لاپاروسکوپی، قوام و رنگ  نوعیدر هنگام تلقیح مص

های با های رحم در دامهای رحم ارزیابی شد. شاخشاخ

فحلی ضعیف سفید مایل به خاکستری و با قوام کم و در 

ا قوام سفت بودند. های با فحلی مناسب قرمز رنگ و بمیش

راس( انجام  500ها )هر چند تلقیح مصنوعی در تمامی دام

های دارای فحلی مناسب های خون از دامشد لیکن نمونه

های دارای عوامل مخدوش گرفته و پس از حذف نمونه

درصد( در تجزیه و تحلیل آماری  17نمونه ) 89کننده، 

 قرار داده شد.

س از تلقیح مصنوعی ها دو هفته پقوچ اندازی میش

های بومی انجام شد و هیچ یک از لاپاروسکوپی و با قوچ

 انوف نبودند. ها دارای قوچ نژاد رومگله

بلافاصله پس از تلقیح مصنوعی لاپاروسکوپی، نمونه 

خون از طریق سیاهرگ وداج اخذ شده، در لوله آزمایش 

انعقاد نگهداری و پس از لخته شدن با بدون ماده ضد
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ده از دستگاه سانتریفیوژ سرم خون جدا شد و تا استفا

گراد درجه سانتی 20زمان انجام آزمایشات در فریزر منفی 

نگهداری شدند. سرعت در دستگاه سانتریفیوژ معادل 

دقیقه در نظر گرفته  10دور در دقیقه برای مدت  4000

 شد. 

گیری عناصر معدنی های سرمی جهت اندازهنمونه

مورد استفاده قرار مولیبدن و آهن کمیاب شامل مس، 

با استفاده از روش اسپکتروسکوپی  گرفتند. مقادیر عناصر

 Shimadzuا استفاده از دستگاه )جذب اتمی ب

AA670 ساخت شرکت شیمادزو کشور ژاپن از طریق )

های سرمی در محلولی از لیتر نمونهکردن نیم میلیحل

درجه  80اسید نیتریک و پرکلریک اسید در حمام آب 

ساعت انجام شد. این محلول با  12گراد به مدت سانتی

لیتر آب دیونیزه میلی 10توجه به دستورالعمل دستگاه در 

شده، رقیق شد. برای هر کدام از عناصر معدنی کمیاب 

حجم مناسبی از این محلول رقیق شده، در بازه جذب 

گیری هورمون منظور اندازهاتمی اختصاصی قرار گرفت. به

ستروژن از کیت استرادیول ساخت شرکت مونوبایند ا

آمریکا بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده استفاده شد. 

اساس این کیت ایمونواسی آنزیمی رقابتی است که غلظت 

هورمون استرادیول را در سرم و یا پلاسما از طریق 

حساسیت کیت استرادیول   کند.گیری میسنجی اندازهرنگ

(pmol/L )30 بود. 

ها مانند شماره هنگام تلقیح مصنوعی، اطلاعات میش

 گوش، سن و وضعیت فحلی و اطلاعات مربوط به گله مانند

آدرس و مسافت از کارخانه مس به طور کامل ثبت شد. 

ها مراجعه و ثبت اطلاعات ها به گلهپس از انجام زایش

پی با کرده از تلقیح مصنوعی لاپاروسکو مانیزاهای میش

 ها و تاریخ زایش انجام شد.نژاد برهتوجه به 

 افزار نرم از هاداده آماری تجزیه و تحلیل منظوربه

Statistics 25 IBM SPSS به این . شد استفاده

ها و انجام تست گله توصیفی پس از بررسی منظور

 معدنی عناصر سرمی غلظت ارتباط بین ارزیابی نرمالیتی،

 رگرسیون آزمون زا استفاده با مانیزا میزان با کمیاب

منظور بررسی همچنین به. گرفت صورت لجستیک

همبستگی بین مس با مولیبدن، آهن و استروژن از آزمون 

ها از همبستگی اسپیرمن استفاده شد. اختلاف بین گله

های آنالیز نظر عناصر معدنی و استروژن توسط آزمون

-Kruskalو  One-way ANOVAطرفه واریانس یک

Wallis H ذکر است که در تمامی لازم بهم شد. انجا

 در 05/0 از کمتر آزمون داریمعنی مراحل آنالیز سطح

 .دش گرفته نظر

 

 نتایج

غلظت سرمی پارامترهای خونی مس، مولیبدن، آهن و 

 مصنوعی تلقیح بابک پیش از شهر هایمیش استروژن در

آورده شده است.  1به روش لاپاروسکوپی در جدول 

له گمشخص است،  1جدول شماره  گونه که درهمان

آباد( که کمترین مسافت را با کارخانه )خاتون 1شماره 

صورت کیلومتر( به 10مس شهربابک داشته است )

ها داری بیشترین مس و مولیبدن نسبت به سایر گلهمعنی

به طور  1داشت. همچنین میزان آهن سرم در گله شماره 

بود. هیچ  7و  4، 3های شماره گله داری بالاتر ازمعنی

ها دیده داری از نظر استروژن بین گلهاختلاف آماری معنی

 نشد.

احتمال با ، رگرسیون لجستیکبر اساس نتایج مدل 

(05/0P>)، ارتباطی بین مسافت )مسافت گله تا کارخانه 

با تلقیح مصنوعی  مانیزامس شهربابک( و میزان 

 لاپاروسکوپی مشاهده نشد.

 و آوریجمع هاگله به وطمرب مانیزا هایداده

زایمان  میزان با عناصر و استروژن غلظت میان همبستگی

ا آنالیز گردید. بر اساس نتایج مدل رگرسیون لجستیک، ب

(، ارتباطی بین میزان مس، مولیبدن و <05/0Pاحتمال )

استروژن با میزان زایمان وجود ندارد. ارتباط آماری 

داری بین میزان آهن و میزان زایمان وجود داشت معنی

(01/0=P؛ البته با اف)زایش آهن شانس زایمان ناشی از 

یابد زیرا صورت حد مرزی افزایش میتلقیح مصنوعی به

 باشدنسبت شانس کمی بیشتر از عدد یک می

 (11/1( =B )Exp.)  2همانگونه که در جدول شماره 

ن نشان داده شده است، با استفاده از آزمون اسپیرمن بی

ری دامیزان مس و مولیبدن سرم همبستگی مثبت معنی

(. همچنین بین میزان P=00/0  و r=39/0وجود داشت )

( و بین میزان مس و P=34/0  و r=1/0مس و آهن سرم )

داری وجود نداشت استروژن سرم همبستگی معنی

(07/0=r 49/0 و=P.) 
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 بابک شهرستان شهر هایمیش انحراف از معیار( عناصر معدنی کمیاب مس، مولیبدن، آهن و استروژن در ±غلظت سرمی )میانگین  -1جدول 

 های ارزیابی شدهشاخص
 *کد گله

1 2 3 4 5 6 7 8 

 9 11 4 8 29 8 7 13 تعداد میش در هر گله

 0 18 0 25 27 0 0 30 درصد آبستنی در هر گله

فاصله هر گله تا کارخانه 

(km) 
10 20 30 35 40 45 70 110 

 a59/34±1/30 b70/37±0/11 b69/68±0/12 b 3/30±0/11 b 3/91±0/11 b 3/23±0/11 b 5/87±0/11 b 5/41±0/11 (μmol/L) مس

 c01/63±0/0 d 01/28±0/0 d 01/29±0/0 d 00/31±0/0 d 01/31±0/0 d 02/30±0/0 d 01/32±0/0 d 01/32±0/0 (μmol/L) مولیبدن

 e01/25±1/38 f 63/94±2/32 f 50/81±1/29 f 14/35±1/31 f 55/16±4/36 f 00/37±3/33 f 92/89±1/30 f 11/18±2/33 (μmol/L) آهن

 56/3±54/45 56/5±37/39 88/5±77/38 35/2±78/44 07/5±18/43 24/4±52/48 47/3±62/40 75/3±50/39 (pmol/L) استروژن
 دهنده مسافت کمتر گله نسبت به کارخانه مس است.که کد کوچکتر نشانصورتبا توجه به مسافت گله نسبت به کارخانه مس به هر گله یک کد اختصاص داده شده است؛ به این *

abcdef باشد.دار میآماری معنیدهنده اختلاف حروف غیریکسان در هر ردیف نشان 

 

 

 

 



 

96 

 2شماره  - 17دوره 

 میزان زایمان میش مس سرم با ارتباط

 

 بابک. های شهرستان شهراصر معدنی کمیاب مس، مولیبدن، آهن و استروژن در میشهمبستگی عن -2جدول 

 استروژن مولیبدن آهن ور خونیفاکت

 b1/0 a 39/0 b 07/0 مس
ab باشد.دار میدهنده اختلاف آماری معنیحروف غیریکسان در هر ردیف نشان 

 

 بحث

تواند منجر به معدنی سرم می اختلال در میزان عناصر

های اهلی شود که در مثلی در دامکاهش عملکرد تولید

کند؛ ولیدکنندگان ایجاد مینهایت عواقب اقتصادی برای ت

دست کم  های اهلیدر داملیکن نقش تعادل این عناصر 

معدنی در خون دام . وضعیت عناصر (24)است  گرفته شده

 آبستن، از طریق تأثیر بر کیفیت تخمک، سلامت جنین در

ا رداری و کیفیت آغوز، بر سلامت حیوانات به دنیطول با

ت (. با این حال اطلاعا24و  17، 15، 5آمده اثر دارد )

ر اندکی در رابطه با اثر سطح عناصر معدنی کمیاب سرم د

در این کنندگان کوچک وجود دارد. نشخوار آبستنیمیزان 

پژوهش غلظت سرمی عناصر مس، مولیبدن و آهن و 

شهرستان  هایمیش تروژن درهمچنین هورمون اس

پاروسکوپی مصنوعی به روش لا تلقیح بابک پیش ازشهر

گیری و ارتباط بین میزان این فاکتورهای اندازه

دلیل بررسی شد. همچنین به زایمانیمیایی با میزان بیوش

های متفاوت با مسافت مختلف از ها از گلهاینکه نمونه

اط بین مسافت کارخانه پالایش مس انتخاب شدند، ارتب

اد ان دبررسی شد. نتایج نش زایمانگله تا کارخانه با میزان 

 10( که کمترین مسافت )1آباد )گله شماره که گله خاتون

صورت کیلومتر( را با کارخانه مس شهربابک داشت، به

داری دارای بیشترین غلظت سرمی مس، مولیبدن و معنی

ان تباطی بین میزها بود. لیکن ارآهن را نسبت به سایر گله

 وجود نداشت. زایمانمس، مولیبدن و استروژن با میزان 

ن همچنین ارتباطی بین مسافت گله تا کارخانه مس و میزا

وجود نداشت. ارتباط بین میزان آهن و میزان  نزایما

با افزایش آهن شانس  کهصورتبه اینوجود داشت  زایمان

دن سرم افزایش یافت. بین میزان مس و مولیب زایمان

  داری وجود داشت.همبستگی مثبت معنی

با کمترین مسافت  1در پژوهش حاضر گله شماره 

نسبت به کارخانه مس، دارای بیش از دو برابر مس و 

ها بود و همچنین از نظر مس مولیبدن نسبت به سایر گله

و آهن از محدوده طبیعی بیشتر بود. در گوسفند غلظت 

و برای آهن،   9-12( μmol/Lطبیعی برای مس، )

(μmol/L )5/1-12/35   دست میزان مس به. (19)است

ای در محدوده 1ها بجز گله شماره آمده در تمامی گله

( 2014کاران )و هم Mohebbi-Faniکمتر از پژوهش 

(μmol/L )5/22 (15)دار آبستن در گوسفندان دنبه 

ها از دست آمده در تمامی گلههمچنین میزان مس به

و همکاران در  Aghajani میزان مس سرمی پژوهش

. (2)در گوسفندان منطقه تالش بیشتر بود  1400سال 

ای و همچنین عوامل محیطی نظیر نوع گونه تفاوت بین

اد شکم های میزبانی نظیر سن، تعدجیره، فصل و مولفه

-توان بهزایش، وضعیت آبستنی و میزان تولید شیر را می

(. کمبود مس در 15عنوان عامل این تفاوت مطرح کرد )

ها میزان بهار و تابستان بیشتر شایع است چون دراین فصل

. در پژوهش حاضر با وجود (15)مس مزارع پایین است 

مس سرمی  گیری در فصل تابستان انجام شد،اینکه نمونه

ها در حد بالایی دامنه طبیعی بود اما گله تمامی گله

توان میزان مس بالاتری از آن داشت. بنابراین می 1شماره 

دلیل حضور کارخانه مس ها بهمس بالای میش گفت میزان

دلیل وجود معادن مس و است. مطالعات نشان دادند به

 های کارخانه ذوب مس در شهرستان شهربابک،آلودگی

گرد و غبار موجود بر روی گیاهان، حاوی مقادیر بسیار 

زیادی از مس است که برخی اوقات باعث مسمومیت 

ها همچنین نشان . بررسی(1)شود گوسفندان منطقه می

دادند که با فاصله گرفتن از معدن از درجه آلودگی مس در 

دهنده نقش معدن در ایجاد شود که نشانمسیر کاسته می
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که با  (1)های منطقه است آلودگی عنصر مس در خاک

  پژوهش حاضر همخوانی دارد.

ندگان کمبود مس مادری با ناباروری، در نشخوارکن

سقط جنین و همچنین به دنیا آمدن نوزادان با 

 . به(12)های اکتسابی سیستم عصبی همراه است بیماری

ر کمیاب باعث ن مکمل عناصرسد که اضافه کردنظر می

شود. افزایش میزان باروری در شرایط کمبود این عنصر می

Uslu  نشان دادند که پائین  2017و همکاران در سال

مس و روی سرم باعث کاهش میزان باروری بودن میزان 

شود. این پژوهشگران میزان عناصر در گوسفندان می

گیری کرده گیری اندازهگوسفند را قبل از جفت 40کمیاب 

گوسفندی که باردار نشدند همگی  9و نشان دادند که 

تر از دامنه طبیعی در هنگام دارای مس و روی پائین

 .(23)گیری بودند جفت

عنوان یک خطر در مسمومیت مزمن مس به خوبی به

ش تولید مثل گوسفند شناخته شده است که معمولاً با کاه

شرایط  های تولید و کاهش توانایی سازگاری باشاخص

 مثل گوسفند احتمالاًمحیطی همراه است. اختلال در تولید

فاکتورهای فلزی مانند دلیل جایگزینی مس با دیگر کوبه

( در گیرنده zinc fingerروی در دامنه انگشت روی )

 (.22و   16استروژن است )

مطالعات آزمایشگاهی اثر تراتوژنیک مس را بر روی 

کردند. به این منظور روزه بررسی  9رشد رویان موش 

ساعت در سرم موش که  48پژوهشگران رویان را به مدت 

س با کلرید مس غنی شده بود قرار دادند و اثر مستقیم م

ها طناب نخاعی در سر بررسی کردند. در این رویانرا 

داری تاخیر قابل توجه در صورت معنیتکامل نیافت و به

. در پژوهش حاضر میزان (8)رشد جنین مشاهده شد 

ها لهداری با سایر گهیچ گونه تفاوت معنی 1زایش در گله 

های متولد شده در تمامی نداشت و همچنین تمامی بره

امنه دها سالم بودند. بنابراین میزان مس زیاد )دو برابر گله

ا طبیعی( نتوانست باعث ایجاد اثرات تاخیری در رشد و ی

 اثرات تراتوژنیک شود. 

در نشخوارکنندگان مولیبدن موجود در علوفه از جذب 

ن ترتیب که در شکمبه، کند. به ایمس پیشگیری می

مولیبدن به همراه گوگرد ایجاد تیومولیبدات کرده که 

گردد. این مسئله با عنوان شلاتور مانع جذب مس میبه

ین وهش حاضر همخوانی ندارد زیرا نتایج نشان داد بپژ

داری میزان مس و مولیبدن سرم همبستگی مثبت معنی

نشان  مطالعات است کهوجود دارد که مطابق با سایر 

های مس دهد دریافت مزمن مقادیر اندک آنتاگونیستمی

 . (6)شود مانند مولیبدن، آهن و روی باعث تجمع مس می

اند که آهن هم در یافته های آزمایشگاهی نشان داده

تولید و هم در کیفیت رویان نشخوارکنندگان نقش دارد، 

لیه رشد در طول بلوغ اگرچه ممکن است در مراحل او

و همکاران گزارش  Gao. (11)تخمک ضروری نباشد 

هن به محیط کشت رویان گاو، کردند که افزودن مکمل آ

سلولی، مورولا و بلاستوسیست  8میزان رشد را تا مراحل 

های آپوپتوز افزایش داد. همچنین مکمل آهن تعداد سلول

صورت معمول، آهن . به(11)را در رویان کاهش داد کننده 

شود، زیرا بسیاری از ها داده نمیبه صورت مکمل به دام

های مصرف شده در یک رژیم غذایی، آهن کافی خوراکی

کنند. اگر آهن بیش از حد مصرف شود باید را فراهم می

اثرات متضاد با سایر مواد مراقب بود زیرا ممکن است 

معدنی کمیاب مانند مس، منگنز، سلنیوم و روی ایجاد 

دهد که افزایش دریافت آهن . مطالعات نشان می(24)کند 

یکن اثرات مسمومیت با . ل(7)گردد مانع جذب مس می

که صورتمس با افزایش دریافت آهن مرتبط است؛ به این

های مس مانند دریافت مزمن مقادیر اندک آنتاگونیست

. برخی (6)شود مولیبدن، آهن و روی باعث تجمع مس می

پژوهشگران اثرات متضاد مس و آهن را به حضور گوگرد 

و اعتقاد دارند که افزایش آهن جیره منجر  دانندمرتبط می

شود. این پژوهشگران علت اصلی به کاهش جذب مس نمی

در جیره نسبت  اثر متضاد مس و آهن را به حضور گوگرد

دهند، چرا که این مسئله در نوزادان که از خوراک می

. این (14)شود کنند دیده نمیدارای گوگرد کم تغذیه می

خوانی دارد زیرا در این پژوهش گله یافته با نتایج حاضر هم

هر دو از دامنه طبیعی بیشتر از نظر مس و آهن  1شماره 

بود و نه تنها حضور آهن زیاد از جذب مس جلوگیری 

رسد افزایش مس سرم باعث نظر مینکرده است، بلکه به

هن شده باشد و در سایر گله ها افزایش افزایش جذب آ

شود. حضور مس در پروتئین آهن دیده نمی

تواند عامل این مسئله باشد زیرا که سرولوپلاسمین می
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 مس سرم با میزان زایمان میش ارتباط

دنبال  تبدیل یون فریک به یون فرو را تسهیل کرده و به

 شود.آن باعث افزایش جذب آهن از دستگاه گوارش می

جی و داخلی لازم به ذکر است که عوامل متعدد خار

تواند بر درصد آبستنی حاصل از تلقیح مصنوعی در می

توان گذار میگوسفند تاثیر بگذارد. از عوامل خارجی تاثیر

اسپرم، نحوه نگهداری اسپرم، تکنیک  به کیفیت

سازی فحلی، آب و هوای منطقه جغرافیایی و از همسان

توان به سن، نژاد، اختلالات ژنتیکی و عوامل داخلی می

ی از یکبنابراین  (.9ناتومی دهانه رحم حیوان اشاره کرد )آ

گله های مورد محدودیت های پژوهش حاضر این است که 

ای مطالعه به غیر از فاصله از کارخانه از نظر پارامتره

 بر ، که احتمالاداخلی ذکر شده نیز شرایط متفاوت داشتند

 تاثیر داشته است. زایمانروی درصد 

توان نتیجه گرفت که پژوهش میهای این از یافته

 فاصله کم گله از کارخانه مس منجر به سطوح بالای مس،

تاثیری  شود. با این حال،مولیبدن و آهن در سرم میش می

 ؛ هردر تلقیح مصنوعی لاپاروسکوپی ندارد بر میزان زایمان

 های بیشتری برای اثبات این ادعا لازم است.چند پژوهش
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Summary 

Summary 

Due to the pollution from the copper smelter factory in Shahrebabak County, the dust on the plants of 

this area contains substantial amounts of copper, which sometimes causes copper poisoning in sheep. 

This study aimed to investigate the correlation of serum concentration of trace mineral elements: 

copper, molybdenum, and iron with the lambing rate of ewes in Shahrebabak County using 

laparoscopic artificial insemination. For this purpose, 500 ewes were oestrus synchronized in herds in 

Shahrebabak County located at various distances from the copper factory. The laparoscopic artificial 

insemination was performed 52±4 hours after eCG hormone injection but before the laparoscopy, 

serum sampling was done from 17% of the herd to assess the concentration of trace mineral elements: 

copper, molybdenum, and iron as well as estrogen. The results showed that the Khatoon-Abad herd 

with the shortest distance to the copper factory (10 km) had significantly higher levels of copper, 

molybdenum, and iron compared with other herds. However, there was no relationship between the 

concentration of copper, molybdenum, and estrogen with the lambing rate. There was a relationship 

between the amount of iron and the lambing rate, so the chance of fertility increased marginally with 

the increase in iron. Hence, the present findings indicate that the low distance of the herd from the 

copper factory results in high levels of copper, molybdenum, and iron in the ewe's serum; however, it 

has no effect on the lambing rate by laparoscopic artificial insemination. More research is needed to 

prove this claim. 
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