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توموگرافی  هایهندی بر پایه یافتههای گردنی خوکچهمطالعه رادیوآناتومیکی مهره

 کامپیوتری
 

 3، سیامک علیزاده *2 ، محمدرضا حسینچی1زاده زهرا یعقوب
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 1404ماه فروردين 24 پذیرش:               1403آذرماه  25دریافت:  
 

 

( بر اساس تصاوير توموگرافی  Cavia porcellusهندی )خوکچههای گردنی  هدف از اين مطالعه بررسی مورفولوژی و مورفومتری مهره 

از    بود.  (CTکامپيوتری ) هندی،  هوشی هر خوکچه استفاده شد. متعاقب بیماده(    5نر و    5سالم )هندی  خوکچهسر    10در اين مطالعه 

های  های عرضی، ساجيتال و دورسال انجام گرفت. بر اساس يافتهاز ابتدای مهره اطلس تا انتهای مهره هفتم گردنی آن در پلن  اسکنیتیس

بهتر قابل مشاهده    CTدارای يک سوراخ جانبی است که در پلن دورسال    بالپهن بوده و هر    هندیخوکچهمهره اطلس    هایبال   ،اين مطالعه

بار گزارش  شود. اين يافته برای اولين شود که به سوراخ جانبی منتهی میاست. در قسمت ميانی بريدگی آلار اين مهره، شياری ديده می

باشد. در تصاوير  ی  مانند موش سوری و موش صحرايهای جوندگان  ای اين حيوان با ساير گونه تواند مبين آناتومی مقايسهگردد و می می

دارای يک    C6شود. زائده عرضی مهره  صورت يک برجستگی طويل و گرد ديده میبه   آسه، زائدة ادونتوئيد مهره  CTساجيتال و دورسال  

در    C6شوند. اين ويژگی خاص مهره  است که توسط يک بريدگی از هم جدا می   ترکوچک پشتی    قسمت  و يکبرآمدگی شکمی وسيع  

مقايسه اآناتومی  مهره  جانوری مطرح می   گونةن يای  مهره    C3گردد.  و  مهره   VHبيشترين     C7کمترين  بين  دارند  را در  های گردنی 

(05/0P≤.)    مقدار پارامترهایTDCrVF    وVDCrVF   در مهره اطلس بيش از ساير مهره( 0/ 05ها استP≤.)  های اين تحقيق  يافته

بالينی و   و نيز در معاينات  اسکنتیسی، تفسير تصاوير  هندیخوکچه  های گردنیآناتومی توموگرافی کامپيوتری مهره   آموزش  درتواند  می

 مورد استفاده قرار گيرد.   اين حيوان خانگیامور درمانی  

 یگردن  یهامهره   ،یهندخوکچه   ،یوتريکامپ  یتوموگراف  ،یناتومآ  ی:دیکل یهاواژه 

 

 مقدمه 

از راسته جوندگان و  خوکچه های هندی پستاندارانی 

خوکچگان   تيره  حال.  هستنداز  گونه   13حاضر    در 

ها نژاد  ترين آنهندی شناسايی شده است که رايجخوکچه 

های  . تمام گونه(25)ای و پرويی هستند  آمريکايی، حبشه

هندی حيوانات اجتماعی هستند و تمايل به زندگی  خوکچه 

حيوانات خانگی  از هندی خوکچه. (40و  32)گروهی دارند 

و   از  محبوب  ارزشمند همچنين  آزمايشگاهی  حيوانات 

اولين جانوری بود که در شود. خوکچهمحسوب می هندی 

مترادف    و نام آنمورد استفاده قرار گرفت  پزشکی  تحقيقات  

با توجه به اينکه اين  (.  16)   آزمايش است   حيوان  با اصطلاح  

زيست  تحقيقات  از  وسيعی  سطح  در  آزمايشگاهی  حيوان 

می استفاده  از پزشکی  دقيقی  دانش  که  است  لازم  شود، 

بافت تصاوير  جزئيات  باشد.  دسترس  در  حيوان  اين  های 

بافت از  کامپيوتری  خوکچهتوموگرافی  مختلف  هندی های 

بافتمی اين  از  ارزشمندی  اطلاعات  اختيار تواند  در  را  ها 

کلينيسين و  دهد. محققين  قرار  مهم  ها  از  ترين  يکی 

تشکيلقسمت خوکچه های  فقرات  ستون  هندی،  دهنده 

به علل مختلف  باشد که میهای گردنی آن میمهره تواند 

 . (18)دچار آسيب قرار شود 

Proks    با انجام يک مطالعه  2021و همکاران در سال ،

مهره روی ستون  بر  هندی  خوکچه  240های  راديوآناتومی 

 چکیده

 .35-21(: 1)19؛ 1404نشریه علوم درمانگاهی دامپزشکی ایران؛ 
http://doi.org/10.22034/ijvcs.2025.15053.1119 
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داشته دچار 5/12اند  اعلائم  حيوانات  اين  از  درصد 

مادرزادی مربوط ستون مهره ناهنجاری ها هستند که  های 

خاجی بيشترين   - های گردنی دارای کمترين و کمری  مهره

داشته را  )ابتلا  مطالعه  (.26اند   و     Korimايیدر 

Kuricová  سال نخاعی  2022در  عروق  بررسی  با   ،

و    اسکنتیهای سیقلاده سگ به روش  14گردنی  هایمهره

از عروق اين ناحيه را گزارش   ام آر آی اطلاعاتی جديدی 

يافتهکرده آنها میاند که  تواند در تشخيص، درمان و  های 

ی (. در مطالعه15ها مفيد باشد )مديريت اين نوع از بيماری

، با بررسی  2023و همکاران در سال    Del Chiccaديگری  

کامپيوتری خوکچه   65سر   توموگرافی  روش  به  هندی 

نموده  يافتهگزارش  بيشترين  اين  اند  در  تصادفی  های 

باشند که در اغلب موارد حيوانات در ناحيه گوش و بينی می

و   McDougall(. 9های نرم است )مينراليزاسيون در بافت

از مفصل    تی، با انجام ميکرو سی2009همکاران در سال  

-37ماهه( و پير )  2-5های هندی جوان )استايفل خوکچه 

شناسی مفاصل  ماهه( ارتباط بين درد مفاصل و آسيب  17

و   کرده  بررسی  طبيعی  استئوآرتريت  حيوانی  مدل  در  را 

داشته يافتهاعلام  اولاً  سیاند:  ميکرو  نتايج  های  با  تی 

بالينی درد   ثانياً علامت  هيستوپاتولوژی همخوانی دارند و 

يک پيش بينی ضعيف برای ارزيابی ميزان دژنراتيو مفصل 

های ميکرو  و شدت استئوآرتريت است و در اين زمينه نشانه 

(. 22تی از دقت تشخيصی بيشتری برخوردار هستند )سی

Okada    سال در  همکاران  مطالعه  ،2009و  يک  ايی  در 

گربهی  استئوسارکوما گردنی  را  مهرهای  پرشين  با  های 

و به وسيله    بررسی نمودهاسکن  تیو سی  ام آر آی  هایروش

روش نشانهاين  تشخيصی،  تصويربرداری  اين  های  های 

و همکاران در    Bertolini(.  23اند )بيماری را گزارش نموده

ها با  های گربهايی بر روی ستون مهره ، با مطالعه2016سال  

مرجعی  روش تشخيصی،  تصويربرداری  مختلف  های 

قسمت ارزيابی  برای  را  بيان  استاندارد  آنها  مختلف  های 

توانند  های مختلف تصويربرداری میتکنيک .( 2)  اندداشته 

ای مفيد باشند. اما برای اين های مهرهدر تشخيص آسيب 

و  )مورفولوژی  آناتومی  جزئيات  است  لازم  منظور 

مهره اين  از  يک  هر  نرمال  بررسی  مورفومتری(  دقيقاً  ها 

روش از  کامپيوتری  توموگرافی  تصويربرداری  شوند.  های 

تواند جزئيات دقيقی از ی است که میرتهاجميغ تشخيصی  

درباره    حال حاضرستون فقرات را در اختيار ما قرار دهد. در  

مهره خوکچهآناتومی  گردنی  تصاوير  های  پايه  بر  هندی 

و  هاگزارش   اسکنیتیس نبوده  دسترس  در  مدونی  ی 

محدود  بسيار  زمينه  اين  در  نيز  راديوآناتوميکی  مطالعات 

 عمل ها بهاين مهره روی بر ایمطالعه بود لازم  ؛ لذاهستند

مختلف  قسمت و آيد مهره  دهنده ليتشکهای  و  اين  ها 

 حدود و گيری شوداندازه مفاصل مربوط به آنها بررسی و

 معاينات در تحقيقات آزمايشگاهی، تا  نرمال آنها تعين گردد 

 گردد.  استفاده هايافته  اين از نتايج تفسير و بالينی

 

 مواد و روش کار 

حاضر بر اساس   پژوهششده در  های انجامتمام بررسی

المللی کميته اخلاق انجام شده  های انجمن بيندستورالعمل 

 IR.IAU.URMIA.REC.1403.137ثبتی با کد  و   است

کم اسلام  تهيدر  آزاد  دانشگاه  اروم  یاخلاق  ثبت    هيواحد 

است. مطالعه    شده  اين   10از  مقطعی  -توصيفی  در 

ماده(    5نر و    5سالم )  (Cavia porcellus)هندی  خوکچه 

سنی   ميانگين  ميانگين    12با  و    11/1±25/0وزنی  ماه 

استفاده شد. اين حيوانات در طول مطالعه از تغذيه    کيلوگرم

ايزوله که دمای آن   اتاقی    25مناسب برخوردار بوده و در 

سانتی نسبی  درجه  رطوبت  با  مدت    65گراد  و  درصد 

ابتدا   (. 5ساعت بود نگهداری شدند )  12روشنايی و تاريکی  

ساعت محروميت از غذا   6 های هندی به هر يک از خوکچه 

درصد رويان    2با هيدروکلرايد زايلازين  و آب داده و سپس 

ازای هرگرم  ميلی  40دارو با دوز   و   وزن بدن  کيلوگرم  به 

گرم  ميلی  60با دوز    درصد آلفاسان  10  کتامين هيدروکلرايد

ی  هوشبا تزريق عضلانی بی  وزن بدن   کيلوگرم   به ازای هر

هندی با  ، هر خوکچه CT(. برای تهيه تصاوير  1داده شد )

قرار   حالت دستگاه  اسکنر  روی  بر  شکمی  پشتی  گماری 

ابتدای مهره از  ساجيتال، عرضی و دورسال    ها اسکن گرفته و  

انتهای مهره هفتم گردنی آن انجام گرفت. برای  اطلس تا 

دستگاه  سی از   Multi slice CT)  هليکالاسکنر  تی 

scanner Asteion Premium 4, Model: TSX-

021B, Toshiba, Japan  ) شد   ی فاکتورها  .استفاده 
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 گنتری:  : زمان چرخشعبارت بودند تی اسکنرسی تکنيکی

  بازسازی: فاصله    ،متریليم  1  :ضخامت برش  ،هيثانميلی    330

گام  متریليم  1-5/0  ،(Pitch):  1،  :و    120  کيلوولتاژ

  32×6/0  ی:کيزيآشکارساز ف  ، کوليماسيون130  آمپر:ميلی

نها   ونيماسيکول،  متریليم ،    متریليم  64×6/0  يی: مقطع 

وضوح  و   کسليپ   512×    512  وضوح، ×    92/0:  محدوده 

 .  (39و  4) 92/0
ذخ از  فرمت  دستبه  ريتصاو   یسازرهيپس  با  آمده 

DICOMرا به  آنها  نرم  یبارگذار  انةي،  با  افزار شده 

)بعدسه  یسازمدل  ,MultiOnis CT software-ی 

odality Workplace: VE 2.5AM  )(. 38)ند  شد   منتقل  

 یاستخوان  ماتيبا استفاده از تنظ  ريصاوسپس هر يک از ت

(WW: 4000 HU    ؛WL: 550 HU( و بافت نرم )WW: 

450 HU    ؛WL: 80 HUبررس   کوليس   از  .ندشدی  ( 

مورفومتريک    هایگيریافزار برای اندازهاين نرم  الکترونيکی

ها  اسکن، تصاوير هر يک از مهرهتیمتعاقب سی  .استفاده شد

ويژگیبه لحاظ  از  جداگانه  و صورت  مورفولوژی  های 

گيری مورفومتری بررسی شده و پارامترهای مورد نظر اندازه

گرديد.  ثبت  آنها  ميانگين  و  و    کيها  ی ريگاندازه  شد  بار 

 اصطلاحات آناتوميکی بر اساس    .شد   توسط همان فرد انجام

Nomina Anatomica Veterinaria  (. 36)  شد   بيان  

  پارامترهای مورد بررسی عبارت بودند:

  (، ارتفاع مهرهVertebrae width: VW)  عرض مهره

(Vertebrae height: VH  قدامی سوراخ  عمودی  قطر   ،)

 Vertical diameter of cranial vertebral)  مهره

foramen: VDCrFقطر مهره  (،  قدامی  سوراخ   افقی 

(HDCrF: Horizontal diameter of cranial 

vertebral foramen،)   مهره خلفی  سوراخ  عمودی   قطر 

(VDCaF: Vertical diameter of caudal vertebral 

foramenقطر مهره  (،  خلفی  سوراخ   :HDCaF)   افقی 

Horizontal diameter of caudal vertebral 

foramen شکمی کمان  خلفی  قدامی  ضخامت   ،)  

(Craniocaudal thickness  of ventral arch: 

CCTVA،)   پشتی کمان  خلفی  قدامی    ضخامت 

(Craniocaudal thickness  of dorsal arch: 

CCTDA ،)    بال (،  Wing thickness: WT)  ضخامت 

بال خلفی  قدامی   Wing craniocaudal)   ضخامت 

thickness: WCCT) ، طول بدنه (Body length: BL ،)

بدنه خاریBH: Body height)  ارتفاع  زائده  ارتفاع   ،)  

(Spinous process height: SH  ضخامت عرضی زائده ،)

 :Spinous process transverse thickness)  خاری

STTخاری زائده  خلفی  قدامی  ضخامت   ،)  (Spinous 

process craniocaudal thickness: SCCT طول  ،)

دندانی  قطر  Dental process length: DPL)  زائده   ،)

(،  طول Dental process diameter: DPD)   زائده دندانی 

عرضی ، (Transverse process length: TPL)  زائده 

مفصلی  زوايد   :Articular process distance)  فاصله 

APDو کمان (   خلفی  قدامی   Craniocaudal) طول 

length of arch: CCLAr) (3  8و .) 

تعيين   طبيعیبرای  و  مهره  اندازه  زوائد  گردنی،  های 

تشکيل خوکچهمفاصل  تکنيک دهنده  از  هندی  های 

Confidence Interval   تجزيه برای  های  دادهوتحليل  و 

آزمون   از  نرم  tپارامتريک  کمک  با    SPSSافزار  مستقل 

  و   ميانگين  عنوان  به  همه مقاديراستفاده شد.    21ويرايش  

و  معنی  ≥0P/ 05  و  شدند  بيان  معيار  انحراف حدود  دار 

 در نظر گرفته شد. % 95 اطمينان

 

 نتایج 

  گردنی  مهرة  اولين  که دهدمی  نشان مطالعه  اين   نتايج

  دو   ( ازCavia porcellusهندی ) خوکچه   در(  اطلس  مهره)

است.    شده  جانبی تشکيل  پهن  افقی  هایبال  و   مرکزی  کمان

های گردنی، مهره اطلس بود.  ترين مهره در بين مهرهعريض

مهره کمان  دارای  مهره  توسعه اين  ستيغ  ای  فاقد  و  يافته 

قدامی و سطح   بود. گودی مفصلی  زائده شوکی  و  شکمی 

پلن   تصاوير  در  که  بودند  مقعر  مهره  اين  خلفی  مفصلی 

بيشتر مشخص بودند. مهره اول گردن از قسمت   CTعرضی  

سری مفصل شده  های استخوان پسقدامی خود با کنديل

ـ پس اطلسی  و مفصل  از بود  و  بود  داده  را تشکيل  سری 

قسمت خلفی نيز با دومين مهره گردن مفصل شده و مفصل  

های مهره اول پهن  داد. بالاطلسی ـ محوری را تشکيل می 

پلن   در  که  بود  جانبی  سوراخ  يک  دارای  بال  هر  و  بودند 

ابل مشاهده بود. در انتهای خلفی بال اطلس  دورسال بهتر ق

مفصلی قدامی    حفرههای عرضی قابل مشاهده بود.  سوراخ 

فرورفته (  Fovea dentis)   . گودی دندانی بودعميق  نسبتاً  
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جانبی سوراخ  بود.  کوچک  پشتی   و  کمان  مهره  اين  در 

آلار اما سوراخ   کوچک  صورت يک شکافبه   مشاهده شد؛ 

بالبود مهره ها.  اين  کاملاً   ی  خلف    نيز  سمت    متمايل به 

بيضی و  بودند. سطوح مفصلی خلفی  بوده  و کشيده  شکل 

صورت فرورفته ها بهبال داشتند. سطوح شکمی  مقعرحالت 

مشاهده نشد.  در اين مهره  های عرضی  مشاهده شد. سوراخ 

  نسبتاً کوچک اطلس يک برجستگی    مهره  در کمان پشتی

داشت نيز  .  وجود  شکمی  کمان  توبرکلدر  کوچکی    يک 

  .(1aو    1bهای )شکل شدمیمشاهده 

دومين مهرة گردنی )مهره آسه( دارای بدنة طويل و 

  کمان   روی   بر  يک زائدة شوکی بزرگ، نازک و بلند بود که 

و  می  قرار  گردنی   مهره  اولين ساجيتال  تصاوير  در  گرفت. 

بهCTدورسال   )دندانی(  ادونتوئيد  زائدة  يک ،  صورت 

برجستگی طويل و گردی بود که در قسمت قدامی و شکمی  

شد و تا سطح پشتی کمان شکمی مهره  مهره محور ديده می

يافت. اين مهره دارای زوايد عرضی کوچک  اطلس امتداد می

بود و زوايد مفصلی قدامی آن با سطوح مفصلی قدامی يکی  

می  اندشده مفصل  اطلس  خلفی  مفصلی  سطح  با  شوند.  و 

ی و به سمت خلف  قسمتکمسير زوائد عرضی اين مهره ي

بود و قاعده هر يک از زوايد عرضی دارای يک سوراخ عرضی 

و به زوايد مفصلی خلفی    ی بودهقسمتکياين زائده  بودند.  

نداشت.   يکاتصالی  مهره  اين  خلفی    در  مفصلی  سطح 

ی  مهره سوم گردن  با سطح مفصلی قداممشاهده شد که  

پايين مسير زائده عرضی به سمت خلف    .شدیممفصل   و 

يکی  سطوح مفصلی قدامی    و   مايل بود. زوايد مفصلی قدامی 

در زير زائده دندانی    سطوحاين    و   شکل بودند بيضیشده و  

مهره مشاهده نشد.    اين  رسيدند. سوراخ جانبی دربه هم نمی

در   .وجود داشتدر سطح شکمی    مانندی  ستيغبرجستگی  

ترين بدنه را داشت  های گردنی، مهره آسه طويلبين مهره

  1های  ها بود )شکلو عرض کلی آن نيز کمتر از بقيه مهره

c  1تا h .) 

ی  قسمتکاز مهرة سوم تا پنجم گردنی زوائد عرضی ي

طول ی و متمايل به خلف مشاهده شد. شدگميتقسو بدون 

تکمه  عرضی  وائد  ز  ديستالقسمت  ند.  کوتاه بود  ها مهرهه  بدن

عرضیبود    مانند  سوراخ  عرضی  و  زوايد  قاعده  قابل    در 

های سوم، چهارم و پنجم در  زوائد عرضی مهره  مشاهده بود.

يک   شکل  به  دورسال  مشاهده    صفحةتصاوير  قابل  پهن 

بودند. زوائد عرضی مهرة ششم گردن پهن بوده و به سمت  

خلف امتداد يافته و دارای دو قسمت پشتی و شکمی بودند.  

هفتمين مهرة گردنی نسبتاً دارای بدنة کوتاهی بود. زوائد  

مشخص  بعد  به  چهارم  مهرة  از  بودند.  شوکی  بلندتر  و  تر 

هايی که در لبه خلفی کمان  ای از  بريدگیسوراخ بين مهره

و نيز در قسمت قدامی کمان مهره بعدی آن وجود   مهرهکي

بود شده  تشکيل  سور  .داشت  پلن   وضوحبهها  اخ اين  در 

مشخص   زوائد  ساجيتال  اما  اين  بودند؛  روی  بر  فرعی 

ای از بين بدنه  های بين مهرهها ديده نشدند. ديسکسوراخ 

دومين و سومين مهره گردنی شروع شده و تا آخرين مهره 

اولين و دومين مهره گردن ديسک  امتداد می يافتند. بين 

ای ديده نشد. طبق تصاوير پلن عرضی اخذ شده  بين مهره

ترين فضای ديسک هندی وسيعهای گردنی خوکچهاز مهره

مهره مهرهبين  بين  در  و  ای  گردنی  پنجم  و  چهارم  های 

ارتفاع    های دوم و سوم گردنی بود.ترين آن بين مهره باريک

مهره سوم   از  پنجم  تازائده شوکی  افزايش    جيتدربه  مهره 

.  ندجلو متمايل بود  شوکی به سمت  وايد ز  و اين   کرد پيدا می

  بود  یقسمتکيسطوح مفصلی زائده مفصلی قدامی و خلفی  

سطح مفصلی زائده مفصلی قدامی به سمت پشت و سطح   و

در  .  مفصلی زائده مفصلی خلفی به سمت شکمی قرار داشت

، يک برآمدگی ستيغ های سوم تا پنجممهرهسطح شکمی  

ترين طول بدنه  کوتاه  مانند با برآمدگی متوسط مشاهده شد.

های گردنی مربوط به مهره سوم تيپيک )مهره  در بين مهره

های گردنی  مهره در بين مهره  نيترارتفاعکمگردنی( بود.    5

بود.   گردنی(  سوم  )مهره  تيپيک  اول  مهره  به  مربوط  هم 

زائده شوکی نيز مربوط به مهره سوم گردنی    نيترارتفاعکم

  شوکی مهره ششم گردنی زائده  .( n  1تا    i  1های  بود )شکل

و به سمت قدام    هتر بوديلهای تيپيک طودر مقايسه با مهره

مشاهده    یزوايد عرضی دوقسمت  متمايل بود. در اين مهره

و   پشت  در  يکی  که  قس  ديگری شد  قرار    شکمی  متدر 

بود.  قسمت  دومحل اتصال اين  درو سوراخ عرضی  ندداشت

  يا برآمدگی   (. در سطح شکمی اين مهره، توبروزيتی5شکل  )

 . ( p 1و  o 1های )شکل  مشاهده شد کوچکی  ستيغ مانند
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. سوراخ  1.  سالهک ينر    یهندهای گردنی نرمال خوکچه (. تصاوير بازسازی توموگرافی کامپيوتری عرضی در پلن جانبی از مهره a-s)  -1شکل  

. بال مهره  8. سوراخ آلار  7. زائده دندانی مهره محور  6. کمان شکمی  5. سطح مفصلی قدامی مهره اطلس  4. کمان پشتی  3. نای  2ای  مهره 

. زائده شوکی مهره  14. حفره دندانی13. برجستگی شکمی  12. سوراخ عرضی مهره اطلس  11. سوراخ جانبی  10. برجستگی پشتی  9اطلس  
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 1شماره  - 19دوره 

 ی هندخوکچه یگردن یهامهره  یوتريکامپ یتوموگراف یها افتهي

. زائده عرضی مهره  19. پديکل مهره محور  18. سطح مفصلی خلفی مهره اطلس  17. مری  16. سطح مفصلی قدامی مهره محور  15محور  

 . زائده عرضی  24. شيار جانبی مهره محور  23. سوراخ جانبی مهره محور  22. سوراخ عرضی مهره محور  21. لامينای مهره محور   20محور  

3C25 3. زائده شوکی 27. زائده مفصلی خلفی مهره محور 26. بدنه مهره محورC  28 3. زائده مفصلی قدامیC  29 3. سوراخ عرضیC  30 .

. سطح  4C  35. زائده شوکی  3C  34 . سطح مفصلی خلفی4C  33. زائده عرضی  3C  32. زائده مفصلی خلفی  4C  31زائده مفصلی قدامی  

. زائده  4C40. سطح مفصلی خلفی  4C  39. زائده مفصلی خلفی  5C  38. زائده مفصلی قدامی  4C  37. سوراخ عرضی  4C  36مفصلی قدامی  

. سطح مفصلی 5C  46. سوراخ عرضی  5C  45. سطح مفصلی قدامی  5C   44. لامينای  4C 43. لامينای  5C  42. زائده شوکی  5C  41عرضی  

. بخش  6C  51. زائده شوکی  5C  50. زائده مفصلی خلفی  6C  49. زائده مفصلی قدامی  6C  48. بخش قدامی زائده عرضی  5C  47خلفی  

.  7C  57. زائده شوکی  6C  56. سطح مفصلی قدامی  6C  55. سوراخ عرضی  6C  54. لامينای  53.  استخوان کتف  6C 52خلفی زائده عرضی  

. سر  63. ريه  7C  62. زائده مفصلی قدامی  6C  61. زائده مفصلی خلفی  7C60. پديکل  7C  59. زائده عرضی  6C  58سطح مفصلی خلفی  

.  71. دنده اول  70. استرنوم  69. ترقوه  7C    68. لامينای  1T  67. بدنه  1T  66. زائده عرضی  7C  65. سطح مفصلی قدامی  64استخوان بازو  

سطح  . مفصل برجستگی دنده با  1T 75. زائده شوکی  1T  74. زائده مفصلی قدامی  6C 73. زائده مفصلی خلفی  7C  72سطح مفصلی خلفی  

 چپ.   :.L  و  راست  :Rمهره اول سينه.  های هفتم سرويکال و  مهره   سطوح مفصلی. مفصل سر دنده اول با  7C 76  مفصلی

 

 
 

  ششمتر از مهره  يلبسيار طومهره هفتم    شوکیزائده  

اين مهره، مسير   بود و بيشتر به سمت قدام متمايل بود. در

بر  و سوراخ عرضی    بودندخلف    به سمتعرضی کمی    زوايد

ها وجود نداشت. سطح مفصلی زائده مفصلی قدامی  روی آن 

به سمت پشت و سطح مفصلی زائده مفصلی خلفی به سمت  

سطح  دو    شکمی قرار داشت. در قسمت خلفی بدنه اين مهره 

با  برای  کوچک    مفصلی وجود    هایدندهمفصل شدن  اول 

در  .  بودند  صيتشخقابلند که در تصاوير عرضی بهتر  داشت

ستيغ    برجستگیاين مهره، يک    در سطح شکمی اين پلن  

نيز  مانند   شد. کوچکی  همه    مشاهده  از  مهره  اين  ارتفاع 

ترين زائده شوکی  ويلهای گردنی بيشتر بود و دارای طمهره

 (.  s 1تا  q 1های بود )شکل

پژوهش   اين  مورفوويژگیدر  های  مهره  متريکیهای 

خوکچه )گردنی  و    (Cavia porcellusهندی  بررسی 

  3  تا  1در جداول  تحت آناليز آماری قرار گرفت و نتايج آن  

 .  درج شده است  5تا  1و اشکال 

 

 بحث

قسمتمهره از  گردنی  مهرههای  ستون  مهم  ها  های 

هستند که نقش مهمی در حمايت از سر، تسهيل حرکات  

هفت مهره    وجود  رغمیگردن و محافظت از نخاع دارند. عل

داران، ساختار و عملکرد آنها به  گردنی در بسياری از مهره

در مطالعه  ها متفاوت است.  طور قابل توجهی در بين گونه

ويژگی مهرهحاضر  آناتوميکی  گردنهای    ی های 

)خوکچه  تصاوير  Cavia porcellusهندی  اساس  بر   )

های  توموگرافی کامپيوتری مورد ارزيابی قرار گرفت. قسمت

گذاری و توصيف گرديدند و از نظر  ها ناممختلف اين مهره

وتحليل آماری قرار گيری و مورد تجزيه مورفومتری نيز اندازه 

مهره   مطالعه  اين  نتايج  اساس  بر  و    C3گرفتند.  کمترين 

های گردنی داشت را در بين مهره  VHبيشترين     C7مهره  

مهره ساير  در  معنیو  تفاوت  نگرديد  ها  مشاهده  داری 

(05/0P≤)    مطالعه  ( 4و    3)جداول نتايج  با  يافته  اين   .

Martinez-Pereira     و Zancan    سال   ، 2015در 

تفاوت  پارامتر عرض مهره  با  . دررابطه (17)  همخوانی داشت

مهرهمعنی ساير  با  اطلس  مهره  بين  داشت  داری  وجود  ها 

(05/0P≤ به پارامتراندازه    کهی طور(  اطلس   اين  مهره  در 

با اين  . دررابطه (1)جدول    های گردنی بودبيش از ساير مهره

ها مشاهده نشد  داری در بين ساير مهرهپارامتر تفاوت معنی

(05/0P≤)    مطالعات  (4  تا  2)جداول با  مغاير  يافته  اين   .

Nourinezhad    که   (21)  بود  2022و همکاران در سال

نشاناين می اختلافات گونهتواند  بين جوندگان  دهنده  ای 

 مختلف باشد. 
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 ی هندخوکچه یگردن یهامهره  یوتريکامپ یتوموگراف یها افتهي

 ( mmبر حسب  )  نرو ماده  هندیخوکچههای سوم تا هفتم گردنی  پارامترهای مهره   های توموگرافی کامپيوتری گيری اندازه   -3 دو  

 BL APD CCLAr VH BH VDCrF HDCrF VDCaF HDCaF پارامتر 

مهره  
C3 

  55/5a  86/4a  81/2a  89/6a  55/2a  65/3a  31/5a  19/4a  60/5a ميانگين  نر 

 08/0 07/0 07/0 06/0 04/0 115/0 045/0 07/0 10/0 انحراف معيار 

  21/5b  43/4b  62/2b  64/6b  40/2b  42/3b  05/5b  02/4b  21/5b ميانگين  ماده

 12/0 27/0 19/0 08/0 14/0 18/0 15/0 17/0 10/0 انحراف معيار 

 ه مهر

C4 

  93/4a  01/6a  75/2a  85/7a  65/2a  14/4a  75/5a  80/4a  14/6a ميانگين  نر 

 11/0 09/0 08/0 08/0 06/0 07/0 04/0 08/0 07/0 انحراف معيار 

  40/4b  59/5b  62/2b  68/7b  48/2b  96/3b  55/5b  64/4b  85/5b ميانگين  ماده

 14/0 11/0 19/0 18/0 17/0 23/0 17/0 16/0 22/0 انحراف معيار 

مهره  
C5 

  90/4a  73/5a  00/3a  14/8a  80/2a  15/4a  07/6a  31/4a  85/5a ميانگين  نر 

 08/0 10/0 07/0 08/0 07/0 10/0 06/0 07/0 10/0 انحراف معيار 

  41/4b  32/5b  89/2b  89/7b  61/2b  96/3b  84/5b  10/4b  44/5b ميانگين  ماده

 15/0 19/0 16/0 23/0 19/0 25/0 11/0 16/0 18/0 انحراف معيار 

مهره  
C6 

  25/4a  81/5a  24/2a  99/7a  75/2a  90/3a  78/5a  7/3a  97/5a ميانگين  نر 

 08/0 07/0 08/0 07/0 07/0 06/0 05/0 06/0 05/0 انحراف معيار 

  84/3b  41/5b  15/2b  73/7b  52/2b  70/3b  53/5b  56/3b  54/5b ميانگين  ماده

 06/0 18/0 17/0 09/0 18/0 18/0 16/0 21/0 16/0 انحراف معيار 

مهره  
C7 

  84/3a  90/5a  21/2a  01/9a  69/2a  94/3a  53/5a  29/4a  00/6a ميانگين  نر 

 08/0 09/0 08/0 06/0 06/0 08/0 06/0 06/0 05/0 انحراف معيار 

  37/3b  50/5b  06/2b  78/8b  51/2b  74/3b  35/5b  09/4b  64/5b ميانگين  ماده

 11/0 16/0 14/0 15/0 19/0 14/0 13/0 09/0 12/0 انحراف معيار 

  69/4a  66/5a  60/2a  97/7a  69/2a  95/3a  68/5a  27/4a  91/5a ميانگين  نر  مجموع 

 20/0 34/0 27/0 19/0 10/0 70/0 33/0 42/0 61/0 انحراف معيار 

  24/4b  25/5b  47/2b  74/7b  50/2b  76/3b  46/5b  08/4b  54/5b ميانگين  ماده

 24/0 39/0 30/0 24/0 16/0 72/0 34/0 45/0 65/0 انحراف معيار 

بدنه مفصلیBL)  طول  زوايد  فاصله   ،)   (APD  ،)کمان خلفی  قدامی  مهره ،  ( CCLAr) طول  بدنهVH)   ارتفاع  ارتفاع   ،)  (BH مهره قدامی  سوراخ  عمودی  قطر   ،)  

(VDCrFقطر ،)   افقی سوراخ قدامی مهره   (HDCrF،)   قطر عمودی سوراخ خلفی مهره  (VDCaFقطر ،)   افقی سوراخ خلفی مهره   (HDCaF).  05 /0P≤  دار و  معنی

 .است دارمعنی دهنده اختلافنشان)در هر مهره گردن( در هر ستون  bو a رمشترکيغ حروف  های دارایميانگين در نظر گرفته شده است.%  95 حدود اطمينان
 

در مهره    VDCrVFو    TDCrVFمقدار پارامترهای  

از ساير مهره ها بود باوجود اين تفاوت آماری  اطلس بيش 

مهرهمعنی بين  در  پارامترها  اين  مقادير  در  ديگر  داری  ها 

. اين يافته مشابه نتايج  (1)جدول    (≥05/0Pوجود نداشت )

سال    Boonsriمطالعات   در  همکاران    . (3)  بود  2021و 

Nourinezhad    سال در  همکاران  گزارش    ، 2022و 

های حبشی متشکل از يک  اند مهره اطلس در خوکچهکرده

ای با دو توده جانبی بزرگ است که اين دو استخوان حلقه 

توده توسط يک قوس پشتی و يک قوس شکمی به همديگر  

تر است.  اند و قوس پشتی از قوس شکمی وسيعمتصل شده

اند که قوس همچنين آنان در اين تحقيق خود بيان داشته 

قسمتی   تک  و  پهن  پشتی  برآمدگی  يک  دارای  پشتی 

نيز  شکمی  قوس  و  است  خود  ميانی  قسمت  در  کوچکی 

دارای يک برآمدگی کوچک شکمی در قسمت خلفی خود  

هندی  . اما بر خلاف اين، نتايج ما در خوکچه (22)  باشدمی

(Cavia porcellusنشان می )  دهد که برآمدگی پشتی

و برآمدگی شکمی در قسمت خلفی اين قدمی    در قسمت

 ها قرار داشتند.  قوس
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 1404ستان بهار و تاب

 
(، ارتفاع  VW)  عرض مهره.  های هندی نر و مادهدر خوکچه   )متر)بر حسب ميلی  نمودار پارامترهای مورفومتريک مهره اطلس  -2شکل  

  قطر عمودی سوراخ خلفی مهره   (،HDCrF)  افقی سوراخ قدامی مهره  (، قطرVDCrF)  (، قطر عمودی سوراخ قدامی مهرهVH)  مهره

(VDCaFقطر ،)  افقی سوراخ خلفی مهره  (HDCaFضخامت قدامی خلفی کمان شکمی ،)  (CCTVA،)    ضخامت قدامی خلفی کمان

% در نظر گرفته 95  دار و حدود اطمينانمعنی  ≥05/0P  .(WCCT)   ضخامت قدامی خلفی بالو    (WT)   ضخامت بال   (،CCTDA)  پشتی

 .باشدمی  دارمعنی در هر ستون نشان دهنده اختلاف   bوaغير مشترک   حروف  های دارایميانگين   شده است.

 

 

 
  (، ارتفاع مهره BL)  طول بدنه  .های هندی نر و مادهدر خوکچه   )متر)بر حسب ميلی   نمودار پارامترهای مورفومتريک مهره آسه  -3شکل  

(VHارتفاع زائده خاری ،)  (SHضخامت عرضی زائده خاری ،)  (STTضخامت قدامی خلفی زائده خاری ،)   (SCCT طول زائده دندانی ،)  

(DPLقطر زائده دندانی ،)  (DPD   ،)  ، قطر عمودی سوراخ قدامی مهره  (VDCrFقطر ،)  افقی سوراخ قدامی مهره  (HDCrF،)    قطر

دار و حدود  معنی   ≥05/0P  .( TPL)  طول زائده عرضیو    (HDCaF)  افقی سوراخ خلفی مهره  (، قطرVDCaF)  عمودی سوراخ خلفی مهره

 .باشدمی دارمعنی  در هر ستون نشان دهنده اختلاف  bو aغير مشترک   حروف  های دارایميانگين   % در نظر گرفته شده است.95  اطمينان
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(،  VH)  (، ارتفاع مهرهVW)  عرض مهره.  و مادهنر    های هندیخوکچه مقايسه پارامترهای مهره اطلس در  ای( )نمودار  عبه  - 4شکل 

(،  VDCaF)  قطر عمودی سوراخ خلفی مهره  (،HDCrF)  افقی سوراخ قدامی مهره  (، قطرVDCrF)  قطر عمودی سوراخ قدامی مهره

  ضخامت قدامی خلفی کمان پشتی  (،CCTVA)  (، ضخامت قدامی خلفی کمان شکمیHDCaF)  افقی سوراخ خلفی مهره  قطر

(CCTDA)  ضخامت بال   و   (WT) .  05/0P≤  غير   حروف های دارایميانگين  % در نظر گرفته شده است.95  دار و حدود اطمينانمعنی

 .باشدمی  دارمعنی در هر ستون نشان دهنده اختلاف  bوaمشترک  

 

های ما زوايد عرضی هر دو طرف مهره  بر اساس يافته

صورت به  دنديرسیاطلس از محلی که دو کمان به يکديگر م

توسعه  زوائد  جانبی  اين  شکمی  سطح  در  و  بودند  يافته 

هايی وجود داشتند که محل عبور عروق خونی بودند  حفره 

و سطح شکمی بال توسط کانالی به سوراخ عرضی )در لبه  

می منتهی  بال(  بامطالعهخلفی  مغاير  يافته  اين  که   شد 

Steen   بر روی    ، 2022در سال با تحقيق  او  بود چرا که 

گزارش کرده  ی پرويی و حبشی  هاخوکچه  های گردنی مهره

است در مهره اطلس سوراخ عرضی، سطح پشتی پايه بال را  

به میتقريباً  سوراخ  عمودی  نتايج  (35)  کندصورت  لذا   .

 Caviaهندی )مطالعه ما در رابطه با مهره اطلس خوکچه 

porcellusای اين جونده را با  تواند آناتومی مقايسه( می

گونهساي يافتهر  به  توجه  با  نمايد.  مطرح  اين  ها  ما  های 

های نسبی  اختلاف آناتوميکی ممکن است به دليل موقعيت

متفاوت شريان، وريد و اعصاب عبوری مربوط به اين مهره  

 های مختلف جوندگان باشد.  در  بين گونه
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(، ارتفاع  VH)  (، ارتفاع مهرهBL)  طول بدنه.  و مادهنر    های هندیخوکچهای( مقايسه پارامترهای مهره آسه در  )نمودار جعبه  -5شکل  

(، قطر  DPL)  (، طول زائده دندانیSCCT)  (، ضخامت قدامی خلفی زائده خاریSTT)  (، ضخامت عرضی زائده خاریSH)  زائده خاری

قطر عمودی سوراخ    (،HDCrF)  افقی سوراخ قدامی مهره  (، قطرVDCrF)  قطر عمودی سوراخ قدامی مهره،  (،   DPD)  زائده دندانی

% 95  دار و حدود اطمينانمعنی  ≥05/0P  .(TPL)  طول زائده عرضیو    (HDCaF)  افقی سوراخ خلفی مهره  (، قطرVDCaF)  خلفی مهره

 .باشدمی  دارمعنی در هر ستون نشان دهنده اختلاف  bوaغير مشترک   حروف های دارایميانگين   در نظر گرفته شده است.

 

بالی  های  مهره اطلس، بريدگی  یهاقدامی بال  لبهدر  

در   داشتند.  اطلس  )آلار( وجود  بال  تحتانی  شياری  سطح 

به سوراخ جانبی اين مهره   را  شد که بريدگی آلارديده می

انجامکندیممتصل   قبلی  مطالعات  بررسی  با  اين  .  گرفته 

اولين برای  میيافته  گزارش  میبار  باز  و  مبين  گردد  تواند 

مقايسه گونهآناتومی  ساير  با  حيوان  اين  خوکچه ای  های 

پشتی، قوس پشتی    -  یباشد. سوراخ جانبی در قسمت قدام

به  مهره اطلس قرار داشت. سطح مفصلی قدامی اين مهره  

کنديل  مفصلیحفره  يک    شکل با  که  پسبود  سری های 

می مفصل  جمجمه  امکان    ودشاستخوان  و    شدنبازتا 

شدن آزاد سر را فراهم آورد. سطح مفصلی خلفی شامل  خم

عمق بود و يک مفصل  کمسطح مفصلی زين اسبی شکل  دو  
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داد. قسمت خلفی سطح  متحرک را با مهره محور تشکيل می

داد که محل  ای مقعر را نشان میپشتی قوس شکمی، حفره

ها  مفصل شدن زائده دندانی استخوان محور بود. اين يافته

  ، ( 31)  2016و همکاران در سال    Silva  مطالعات  مشابه

Proks    سال در  همکاران  و    Santosو    (26)  2021و 

بودند و در اين موارد تفاوت  (  29)  2016همکاران در سال  

 ها مشاهده نشد.   های مختلف خوکچه خاصی بين گونه

(، بدنه مهره  Cavia porcellusهندی )در خوکچه 

C2  فشرده    نييپا در سطح پشتی و شکمی صاف، از بالابه

شده و نسبتاً طويل بود و زائده ادنتوئيد تقريباً به استخوان 

میپس ويژگیسری  اين  گونهرسيد.  ساير  مشابه  های  ها 

خوکچه  موشمختلف  مثل  جوندگانی  حتی  و  و  ها  ها 

 (.  34و  11) ها استخرگوش 

 ،2024در سال    Benato و   Evans یادر مطالعه

کرده خوکچه گزارش  در  شکمی  اند  ستيغ   هندی،  های 

قدامی و خلفی    هایدر قسمت   C2موجود بر روی بدنه مهره  

شود  به طوری که اين ويژگی باعث می  هستندآن برجسته  

مهره   بدنه  شکمی  شود   C2سطح  تقسيم  قسمت  دو   به 

. اما بر اساس نتايج مطالعه ما ستيغ شکمی موجود بر (10)

در    C2روی بدنه مهره   نامشخص ولی  در قسمت قدامی، 

اين   به  با توجه  بود.  برجسته و واضح  قسمت خلفی کاملاً 

هندی  خوکچه   C2نوع آناتومی ستيغ شکمی مهره    ،نتايج

(Cavia porcellusگونه ساير  با  فرق  (  خوکچه  های 

با   ای اين حيوانتواند به عنوان آناتومی مقايسهداشته و می

 مطرح گردد. های ديگر خوکچهگونه

مهره   در    C2زائده خاری  و  نازک  قدامی  در قسمت 

قسمت خلفی ضخيم بود. انتهای قسمت قدامی و خلفی اين  

گردنی کشيده شده بود.    C3و    C1مهره به ترتيب به سمت  

انتهای خلفی زائده شوکی، يک برآمدگی مشخص داشت که 

برجستگی پايين  دارای  سمت  به  که  بود  جانبی  های 

می  افتهيامتداد متصل  خلفی  مفصلی  زوايد  به  که  و  شدند 

البته 39و    19ها مشابه مطالعات قبلی بودند )اين يافته  .)

Chawla    ای  در طی يک مطالعه  ،2021و همکاران در سال

اين برآمدگی در رت نوک تيز است و آن  اند که  اعلام کرده

را به عنوان يک شاخص آناتومی متفاوت در بين جوندگان 

. زوايد عرضی مهره محور در جوندگان  ( 6)  اند مطرح نموده

خلفی جهت  در  و  تيز  شکمی  لبه  با  مانند  تيغه    -باريک، 

شکمی هستند و در قاعده زوايد عرضی يک سوراخ عرضی 

شود. در کنار زائده دندانی و بر روی  نسبتاً بزرگ ديده می

بدنه دو سطح مفصلی قدامی محدب مشخص و مثلثی شکل  

های آناتومی دقيقاً در مهره  ( که اين ويژگی12وجود دارد )

C2   خوکچه( مشاهده  Cavia porcellusهندی  نيز   )

   گرديد.

  جيتدرها بهبر اساس نتايج اين مطالعه طول بدنه مهره

 .( 4و    3)جداول    يافتکاهش می  C5تا    C2های  از مهره

های تيپيک نسبتاً محدب و سطح  سطح مفصلی قدامی مهره

ها  . اين يافته(1)شکل    ها کمی مقعر بودمفصلی خلفی آن

شده انجام  مطالعات  با  نظير   مطابق  جوندگان  ساير  در 

  (. 28و  13ها و سمورها بود )راکن 

  C3-C5های  ستيغ شکمی موجود بر روی بدنة مهره

خصوص در انتهای  هندی تا حدودی مشخص بود )بهخوکچه 

نامشخص بود که    C7و    C6های  خلفی آنها( اما در مهره

گونه ساير  مشابه  آناتومی  ساختار  خوکچه اين  بود  های  ها 

(. البته لازم به ذکر است که در موش رت و خرگوش 12)

واضح    C6های تيپيک و مهره  ستيغ شکمی در بدنه مهره 

 (.  6نيست )

مهره شوکی  زوائد  ما  نتايج  به    C3-C7های  طبق 

ها از قدامی به خلفی افزايش  سمت قدام بودند و طول آن

( با  7ها مشابه مطالعات قبلی بودند )يافت که اين يافتهمی

مهره   شوکی  زائده  که  تفاوت  هندی    C3اين  خوکچه 

اين   C7صورت يک توبرکل پهن وکوچک بود و در مهره به

 يافته بود.    زائده تقريباً در جهت عمودی توسعه

مهره از  يک  هر  عرضی  گردنی  زوايد  تيپيک  های 

بهخوکچه  کوچک  هندی  صفحه  يک  ی قسمتک يصورت 

های خوکچه نيز ديده  بودند که اين ساختار در ساير گونه

مهره  می عرضی  زائده  ما  مشاهدات  اساس  بر    C6شود. 

هندی دارای يک برآمدگی شکمی وسيعی بود که  خوکچه 

را تشکيل می پشتی   قسمت   ازداد که  يک صفحه سهمی 

ويژگی   اين  بودند.  شده  جدا  هم  از  بريدگی  يک  توسط 

مهره  منحصربه  )خوکچه  C6فرد   Caviaهندی 
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porcellusمی گونه(  ساير  از  را  آن  جوندگان  تواند  های 

جانوری   یهاگونهن يای اسازد و در آناتومی مقايسهمتمايز  

 مطرح گردد. 

مفصلی  خوکچه   C7مهره   سطح  دو  دارای  هندی 

های اول بود و زوايد عرضی  کوچک برای مفصل شدن با دنده

های  دارای سوراخ   C3-C6های  آن نيز منفرد بودند. مهره

های عرضی  فاقد سوراخ  C7عرضی مشخص بودند؛ اما مهره  

مهره بريدگی  C7  بود.  دارای  سينه  اول  مهره  های  شبيه 

  C6و    T1ای قدامی و خلفی عميقی بود که با مهره  مهره

مهرهسوراخ  بين  میهای  تشکيل  را  بزرگی  اين  ای  که  داد 

)يافته بود  پيشين  مطالعات  مشابه  اساس 33و    2ها  بر   .)

مهره   خلفی  مفصلی  زوايد  پشتی  در قسمت  ما  مشاهدات 

C7   خوکچه( هندیCavia porcellus  برآمدگی وجود )

( به آن  Multifidus muscleداشت که عضله چندپاره )

يافته در مطالعات  شد. طبق بررسیمتصل می های ما اين 

رود  قبلی گزارش نشده است؛ لذا احتمال آن می  افتهيانجام

خوکچه  مختص  نيز  آناتوميکی  ويژگی  اين  هندی  که 

(Cavia porcellusمی پيشنهاد  و  باشد  اين (  که  شود 

 مورد در مطالعات آتی بررسی شود.

مهرهويژگیبررسی   آناتوميکی  گردنی  های  های 

)خوکچه  تصاوير  Cavia porcellusهندی  اساس  بر   )

کامپيوتری خصوصيات می  توموگرافی  شناسايی  به  تواند 

گونه بررسی  موارد آناتوميکی،  ارزيابی  و  آن  مختلف  های 

گردد.   واقع  مؤثر  و  مفيد  آن  گردنی  مهرهپاتولوژيکی  های 

مهرهخوکچه  جانداران  ساير  با  مقايسه  در  هندی  دار های 

دهند  های آناتوميکی را نشان میطيف وسيعی از سازگاری 

منعکس نيازهای  که  و  متنوع  اکولوژيکی  نيازهای  کننده 

است. خوکچه  گونه  هر  مهرهعملکردی  با  هندی  های  های 

فشرده و  کوتاه  بیگردنی  زندگی  سبک  برای  تحرک شان 

شده بررسیاند.  سازگار  مطالعه  اين  و  در  دقيق  های 

بر روی مهره صورت    هندیخوکچههای گردنی  اختصاصی 

و تشکيلقسمت گرفت  مختلف  مهرههای  اين  و  دهنده  ها 

 حدود و گيری شدهاندازه مفاصل مربوط به آنها بررسی و

گيری شده در  پارامترهای اندازهنرمال آنها نيز تعيين شد.  

تفسيرتواند  مطالعه میاين    یهایريگميو تصم نتايج در 

طبيعی  تعيين برای بالينی های  مهره  غيرطبيعی و اندازه 

 هندی موردها در خوکچهدهنده آنگردنی و زوايد تشکيل

 قرار گيرد. استفاده
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This study aimed to investigate the morphology and morphometry of the cervical vertebrae of guinea 

pigs (Cavia porcellus) based on computed tomography (CT) images. In this descriptive cross-sectional 

study used 10 healthy guinea pigs (5 males and 5 females). Following anesthesia of each guinea pig, CT 

scans were performed from the beginning of the atlas vertebra to the extremity of the seventh cervical 

vertebra in the transverse, sagittal, and dorsal planes. According to the findings of this study, the wings 

of the atlas vertebra are wide and each process has a lateral foramen that is better visible in the dorsal 

plane. In the middle of the alar notch of this vertebra, a groove is visible that leads to the lateral foramen 

of this vertebra. The odontoid process or dens of the C2 vertebra is seen as an elongated, rounded 

protrusion on sagittal and dorsal CT images. The transverse process of the C6 vertebra has with ventral 

portion and a dorsal portion separated by a notch. The C3 and C7 vertebrae had the lowest and highest 

VH respectively (P≤0.05). The values of TDCrVF and VDCrVF parameters in the atlas vertebra were 

higher than in other vertebrae (P≤0.05). The findings of this study can be utilized to the teaching of 

computed tomographic anatomy  of the cervical vertebrae of the guinea pig, the interpretation of CT scan 

images, as well as performing clinical and treatment examinations this lovely pet. 
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