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  با ایران در( H9N2 تحت تیپ) بومی آنفلوانزا ویروس هایژنآنتی پاتولوژیک اثرات 

 جوجه جنین مدل از استفاده
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 1404ماه اردیبهشت 31 پذیرش:                       1403ماه  اسفند 9دریافت: 

به    زی)زئونوز( را ن  وانیانس ان و    نیمش تر  ب  یماریدارد، بلکه خطر ب  وعیش    رانیتنها در مناطق مختلف اآنفلوانزا نه  روسیو H9N2 پیتحت ت

.  کندیم  لیتبد  ندهیآ  یهایپاندم  وعیش    یبالقوه برا  یدایکاند  کیامر آن را به    نیانتقال از پرندگان به انس ان را دارا اس ت. ا  تیهمراه دارد و قابل

مرغ انج ام ش   د.   نیجن  ی( بر روH9N2  رگروهیپرن دگ ان )ز ی آنفلوانزا  روسیو  یه اژنیآنت  کی  اثرات پ اتولوژ یمط اله ه   اب   ر ب اه د  بررس    

بر    کیش  د تا اثرات پاتولوژ  قیتزر  یبارور تجار  یهامرغبه تخم  EID50/ml 106با دوز    H9N2  روسیو  یژنیآنت  ی هاعص  اره   اس  اس، نیبرا

بر وزن و رش د    یاثرات نامطلوب قابل توجه  یداریقادر اس ت به طور مهن  روسیو  نینش ان داد که ا  هاافتهیش ود.    یابیارز  رش ددر ال  یهانیجن

اثرات    ج ادیب اع ا ا روسیو  نی(. همچنP<05/0( بگ اارد )نیمرتبط ب ا وزن و نر  رش   د جن  یک اه  پ ارامتره ا ژهیودر طول رش   د )ب ه  نیجن

  کی اثرات پاتولوژ   تواندیم  رانیدر ا H9N2  یبوم پیکه تحت ت  دهدیمطالهه نش ان م  نیش د. ا  نیمغز و کبد جن  یهافتدر با  دیش د  کیپاتولوژ

  ژنیآن آنت  قیکه از طر  یو س  لول  یمولکول  یهاس  میمکان  یبررس     یبرا  یش  تریکند. مطالهات ب  جادیدر  ال رش  د ا  یهانیبر جن  یاگس  ترده

 است.  ازیمورد ن  گاارد،یر میتأث  نیبر رشد جن  H9N2  یآنفلوانزا

 H9N2زئونوز،    ،ی: آنفلوانزا، مرغ تجاریدیکل یهاواژه

 

 مقدمه 

آنفلوانزا یک بیماری ویروسی بسیار مسری است که نه 

انسان و طیف گستردهتنها  پرندگان  بلکه  از گونهها،  های  ای 

می قرار  تأثیر  تحت  نیز  را  به جانوری  آنفلوانزا  ویروس  دهد. 

اساس   Orthomyxoviridae خانواده بر  و  دارد  تهلق 

آنتیویژگی به  های  پروتئین ماتریکس،  نوکلئوپروتئین و  ژنی 

.  (14  و   7)  شود بندی میطبقه   Cو    A  ،Bی  اصل  تیپسه  

توانند از اشکال بیضی  می Orthomyxoviruses هایویریون 

بین    با  یچندشکلتا   مهمول  متغیر   1۲0تا    80قطر   نانومتر 

یک  .هستند شامل  ویروسی   ی ارشته تک RNA ژنوم 

از هشت قطهه قطهه که  است  مارپیچی  تقارن  با    بندی شده 

RNA  و   ۲)کند  تشکیل شده و ده پروتئین متمایز را کد می  

ژنی  های آنتیبر اساس ویژگی   A  یآنفلوانزاهای  ویروس.  (9

به (  NA)  و نورآمینیداز  تحت تیپ  18به  (  HA)  هماگلوتینین

، آنفلوانزا  اپیدمیولوژیشوند. از نظر  تقسیم می  تحت تیپ  11

در سراسر جهان بوده  اپیدمی های مختلف ویروسی  مسئول  

آنفلوانزا منجر به خسارات اقتصادی قابل    اپیدمیچندین  .  است

بحران  میرتوجه،  و  مرگ  و  تی  عمومی  بهداشت  های  های 

  H9N2یآنفلوانزا  تحت تیپشده است. در  ال  ابر،    فراوان

های  یوانی و انسانی، توجه به دلیل  ضور دوگانه در جمهیت 

زیستیعلمی   مختلف  های  جلب   محققان  وزه  خود  به  را 

های  گیری کرده است و آن را به یک کاندیدای بالقوه برای همه

 چکیده
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 بومی یآنفولانزا  روسیو یهاژن ی آنت کیاثرات پاتولوژ

تبدیل   است  آینده  شیوع(11)کرده  مورد  در  تحقیقات   . 

H9N2  گسترده آن در     ضور و گردشدهنده  در ایران نشان

 .(3)ها و طیور است بین انسان

ها بر مادران باردار و  پاتولوژیک ویروس  واثرات نامطلوب  

دیرینه جنین  نگرانی  رشد،  پزشکی  های در  ال  علوم  ای در 

به دلیل پتانسیل خود   ویژهبههای آنفلوانزا  بوده است. ویروس

های در  ال رشد شناخته برای ایجاد انواع اثرات مضر بر جنین

که به طور خاص به    مطالهات علمی،   البااین.  (10)  اندشده

بابررسی   مرتبط  تیپ  اثرات  ایران،  H9N2 بومی  تحت  در 

جنین  ویژهبه مورد  میدر  پرندگان،  و  انسانی  پردازد،  های 

، تحقیقات بیشتر برای بررسی اثرات  نی؛ بنابرا(5)  محدود است

رشد   و  وزن  رشد،  بر  ویروس  این  پاتولوژیک  و  تراتوژنیک 

جنین اندام در  داخلی  و  خارجی  مدل  های  است.  بروری  ها 

  بالینی پی   مدلیک    عنوانبهای  جنین مرغ به طور گسترده 

پاتولوژیک   اثرات  ارزیابی  برای  زیستی   ترکیباتمناسب 

شناخته شده است و محققان اغلب از آن برای ارزیابی تأثیر  

استفاده می داروهای مختلف  و  ترکیبات  .  (13)  کنند رشدی 

شده  بهباتوجه ذکر  تأثیر موارد  بررسی  مطالهه  این  هد    ،

آنفلوانزاژن آنتی ویروس  با     H9N2  یهای  جنینی  رشد  بر 

مرغ   جنین  مدل  از    بالینی پی   مدل یک    عنوانبهاستفاده 

ب به طور خاص،  قرار گرفتن در است.  اثرات  ارزیابی  دنبال  ه 

ارزیابی   و  جنین  رشد  و  وزن  پارامترهای  بر  ویروس  مهرض 

بافت بر  پاتولوژیک  های خارجی و داخلی جنین است. اثرات 

این تحقیقات، این مطالهه قصد دارد بینشی در مورد   برهیباتک

ازچال  ناشی  رشدی  خطرات  H9N2 های  و  دهد،  ارائه 

تراتوژنیک بالقوه مرتبط با این ویروس و پیامدهای آن برای 

در  اقتصادی  تأثیر  و  انسانی  زئونوز  خطر  پرندگان،  سلامت 

 .نمایددر آن شیوع دارد را برجسته  H9N2 مناطقی که

 

 مواد و روش کار 

دامپزشکی   دانشکده  اخلاق  کمیته  در  مطالهه  ابر 

شده    د ییتأ   HNU,1635-25دانشگاه شهید باهنر کرمان با کد  

ابتدا   مطالهه،  انجام  برای  از  تخماست.  شده  بارور    فارمهای 

تخمجوجه  این  شدند.  تهیه  تجاری  لاینکشی  از  با  ها  هایی 

میانگین وزن مشابه انتخاب شده و تحت شرایط استاندارد و  

 د.  کنترل شده تولید شدن 

عنوان با  مطالهه  این  در  استفاده  مورد  ویروسی   جدایه 

A/Chicken/Iran/SH-110/99  (H9N2  )  رازی    مؤسسهاز

دار  های جنینآلانتوئیک تخم  فره تهیه شد. ابتدا ویروس در

از کشت،    10 داده شد. پس  با    50EID روزه کشت  ویروس 

روش   از  سپس    Reed and Muenchاستفاده  شد.  تهیین 

آنتی استخراج  برای  ویروسی  با  ژن محلول  ویروسی  های 

وات،    400کیلوهرتز،   Top Sonics  ،(20 استفاده از سونیکاتور

زیر   پروتکل  تحت  ایران(  اولتراسوند،  فناوری  توسهه  شرکت 

پالس با  متناوب  سونیکه شد: چهار دقیقه سونیکاسیون  های 

ثانیه خاموش. محلول سونیکه شده از   10ثانیه روشن و    10

فیلتر   غلظت    ۲۲/0طریق  و  خلوص  تا  شد  فیلتر  میکرون 

 .ژن ویروسی تضمین شودآنتی

های بارور شده به طور تصادفی به دو گروه مساوی  تخم

مشخصات هر  که    تقسیم شدند، هر گروه شامل هفت تخم بود 

انکوباتورتخم  گروه در ادامه آورده شده است. -PLC   ها در 

DQSH  (دامپزشکی دانشکده  واقع در  بلدر دماوند(    شرکت 

 گرادیسانتدرجه  5/37کرمان، در دمای  دانشگاه شهید باهنر

 .درصد انکوبه شدند 60و رطوبت نسبی 

اول گروه  به   برای  آنتی  عنوانکه  مهرض  در  ژن گروه 

آنتی عصاره  شد،  تهیین  آنفلوانزا  به  ویروس  ویروسی  ژن 

  میلی لیتر  ۲/0  تلقیح شده، آلبومین هر تخم تزریق شد.  جم  

از سرنگ سوزن گیج    ml/50EID  610  با دوز استفاده   ۲۲با 

 یاتی    زمان)  . این تزریق در روز چهارم انکوباسیونتلقیح شد

 . ، انجام شد (زایی همخوانی داردکه با مرا ل  ساس اندام

بافر    تریل  یلیم  ۲/0کنترل،    عنوانبهگروه دوم،   محلول 

د، که با همان روش شرح داده  دن را دریافت کر (PBS) فسفات

 .شده برای گروه اول انجام شد

  بادقت ها از هر گروه  در روز هجدهم انکوباسیون، جنین

از انکوباتور خارج شدند. انتهای پهن پوسته هر تخم باز شد تا  

با    خارج  بادقتها  جنین  جداگانه  طور  به  جنین  هر  شوند. 
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های دقیق از گیریگیری شد تا اندازههای دقیق اندازهکولیس

به   شرمگاهی  استخوان  دیستال  انتهای  تا  پیشانی  استخوان 

ها وزن شدند و شاخص  گیری، جنیندست آید. پس از اندازه

تسهیل   برای  تخم  وزن  به  نسبت  جنین   لیوتحله یتجزوزن 

 .ها محاسبه شدای بین گروهمقایسه

بررسی   دقتبهشده    خارجهای  جنین  میکروسکوپ  زیر 

آنتی عصاره  اثرات  تا  اندامشدند  بر  آنفلوانزا  ویروس  های  ژن 

برای   شود.  ارزیابی  مختلف  بایهات    لیوتحلهیتجزخارجی 

نمونه انداممیکروسکوپی،  داخلی،  های  و    ویژه بههای  مغز  از 

جمع جمع کبد،  از  پس  شدند.  نمونه آوری  این  در  آوری،  ها 

تثبیت    10فرمالین   آماده  درصد  بافتی  مقاطع  تهیه  برای  و 

بلو شدند نمونه .  از  پارافینی  مقاطع  های  و  ایجاد    5ها 

و   هماتوکسیلین  با  مقاطع  این  سپس  شدند.  تهیه  میکرونی 

شناسی متهاقباً زیر  های بافتویژگی.آمیزی شدندائوزین رنگ 

 .و مقایسه شدند بررسیمیکروسکوپ 

 افزارآماری نتایج مطالهه با استفاده از نرم  لیوتحله یتجز

SPSS انجام شد. روش آماری t-test  برای ارائه تفسیر دقیق

 داری مهنی . در مطالهه  ابر سطح  ها به کار گرفته شدداده

 در نظر گرفته شد.   05/0کمتر از 

 

 نتایج 

ژن ویروس هایی که عصاره آنتیها در گروهبررسی جنین 

آنفلوانزا را دریافت کردند، نشان داد که تزریق این عصاره به 

ها  وزن و رشد جنین  باعا کاه    داریمهنیها به طور  تخم

رشدشان   دوره  طول  استدر  آنتیشده  خاص،  طور  به  ژن  . 

در پارامترهای مربوط به وزن کلی و    توجهقابلباعا کاه   

جنین  جنین رشد  مقابل،  در  شد.  که  ها  کنترل  گروه  های 

الگوهای طبیهی  آنتی آنفلوانزا را دریافت نکردند،  ژن ویروس 

، شکل  1وزن و رشد را در طول دوره رشد نشان دادند )جدول  

1  .) 

 پوش    برآنفلوانزا    ویروس  ژنآنتی   استخراج  اثرات  ارزیابی

  در   ها جنین  بررسی.  است  شده   انجام   هاجنین  خارجی

 دریافت  راآنفلوانزا    ویروس  ژنآنتی   استخراج  که  هاییگروه

بهآنتی  این  تزریق  که   داد  نشان  بودند،   کرده   هامرغتخم  ژن 

  طول  در  ها جنین  خارجی  پوش    بر  مضری  تأثیرات  تواندمی

طور.  باشد  داشته  ها آن   توسهه  دوره ژن آنتی  این  خاص،  به 

 همچنین  و   خارجی  پوش   طبیهی  رشد   در  اختلالاتی  به  منجر

  ژنآنتی  که  شد   هاییجنین   در(  رسانیخون  افزای )  هیپرمی

 بودند.  کرده دریافت راآنفلوانزا  ویروس

 ویروس   ژنآنتی   استخراج  از  ناشی  پاتولوژیک  اثرات

  نشان  3و  ۲ یهاشکل در جنین داخلی های ارگان  برآنفلوانزا 

داده    را  مختلف  تجربی  هایگروه  که  است  شده   داده نشان 

 ژن آنتی  استخراج  که  گروهی   به  متهلق   هایجنین  در.  است

 توجه   قابل    ضور  بودند،  کرده   دریافت  راآنفلوانزا    ویروس

  مغز   بافت   در  رابین-ویرچو  فضاهای  شدن  گشاد  و   هیپرمی

 رابین-ویرچو  فضاهای  شدن  گشاد  و  هیپرمی  این.  شد   مشاهده

  کبد   در  این،   بر  علاوه.  شودمی  داده  نسبت  مغزی  ورم  به  عمدتاً 

  در.  بود  مشاهده  قابل  مرکزی  ورید   هیپرمی  و  شدن  گشاد  نیز

  های بافت  تمامی  کنترل،  گروه   هایجنین  در   مقابل، 

  و  طبیهی  ساختاری  ظاهر  کبد،   و  مغز  جمله  از  شده،بررسی

  تغییر  هرگونه  وجود  عدم   دهنده نشان  که  داشتند  سالمی

 .بود پاتولوژیک

 

 جنین وزن و رشد  ویروس آنفلوانزا بر    ژنیآنتی آثار عصاره    -۱جدول 

 ژنی ویروس آنفلوانزا عصاره آنتی PBS پارامتر 

 a4   ±78 b  8   ±50 ( متریلیمطول بدن )

 a13/0   ±70/0 b  ۲3/0   ±40/0   مرغوزن جنین به وزن تخم

 .  هستند  میانگین±SD  اعداد
a,b  هستند  داریمهناختلا  آماری    بیانگر   ردیف  هرمتفاوت در     رو  (0/ 05<P) . 
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 PBSگروه دریافت کننده    Bگروه دریافت کننده ویروس،    Aبررسی اثر ویروس روی جنین،     -۱شکل 

 

 
رابین  -هیپرِمی و اتساع فضای ویرشو؛  PBS (B) کنندو کنترل دریافت    (A)ژن ویروس آنفلوانزا  کننده عصاره آنتیجنین دریافت   -۲شکل 

 . (برابر   100شود )هماتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی  مغزی مشاهده می   ادم)فل ( در بافت مغز به دلیل  

 

 
اتساع و هیپرِمی ورید مرکزی در کبد  ؛  PBS (B)   کنندهو کنترل دریافت    (A)ژن ویروس آنفلوانزاکننده عصاره آنتیجنین دریافت   -3شکل 

 (. برابر  ۲00شود )هماتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی  مشاهده می 
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 بحث  

عنوان ، بهH9N2  ویروس آنفلوانزای پرندگان تحت تیپ

های  تنها زیانزا در پرندگان، نهترین عوامل بیمارییکی از مهم

بلکه   کرده،  وارد  طیور  صنهت  به  فراوانی   بهباتوجهاقتصادی 

نگرانی انسان،  به  انتقال  قابلیت  از  در  وزه گزارشاتی  هایی 

بهداشت عمومی نیز ایجاد نموده است. مطالهات قبلی بیشتر 

ایمنیبر جنبه  اپیدمیولوژیک،  ویژگیهای  و  ژنومی  زایی  های 

اند، اما اطلاعات اندکی درباره تأثیر  این ویروس متمرکز بوده

های  های ویروسی آن بر رشد و تکوین جنینژن مستقیم آنتی

رو، بررسی  ابر با هد  پر کردن  . از این(۲)  طیور وجود دارد

آنتی اثرات عصاره  علمی،  ویروساین خلأ  بر  H9N2 ژنی  را 

 .را ل مختلف رشد جنینی مورد ارزیابی قرار داده استم

های این مطالهه نشان داد که قرارگیری جنین در  بررسی

آنتی عصاره  مر له  ساس مهرض  در  آنفلوانزا  ویروس  ژن 

 توجه قابلزایی )روز چهارم انکوباسیون(، منجر به کاه   اندام

هایی  این، ناهنجاری  علاوه برها شد.  وزن و طول بدن جنین 

های مغز و  های پاتولوژیک در بافتدر ساختار خارجی و نشانه 

ویرچو فضاهای  گشادشدگی  و  هیپرمی  نظیر  رابین،  -کبد، 

ترکیبات   که  است  آن  از  نتایج  اکی  این  گردید.  مشاهده 

ویروسآنتی مسیرهای  می H9N2 ژنی  بالقوه  طور  به  توانند 

نمایند مختل  را  بافتی  تمایز  و  رشد  نتایجی    .طبیهی  چنین 

باشند؛    توانندیم اهمیت  نشانبسیار  ایز  که  می  زیرا  دهند 

می  قرارگرفتن تی   ویروس  این  مهرض    ی ندهایفراتواند  در 

 . (1۲, 8)نماید را مختل  جنین رشد طبیهی

پژوه  برخی  نتایج  با  پیشین مطالهه  ابر  های 

پاتولوژیک   است.  راستاهم در مطالهه مشابه دیگری، تأثیرات 

های  با  دت پایین در جوجه  H9 ویروس آنفلوانزای پرندگان

گوشتی بررسی شد. در این تحقیق، آلودگی تجربی از طریق  

روزگی    ۲1مسیرهای داخل بینی، چشمی و خوراکی در سن  

انجام گرفت. علائم بالینی متوسطی از دو روز پس از آلودگی  

ظاهر شد که در روز پنجم به اوج شدت رسید و از روز هفتم 

بایهات   و  علائم  شدت  بیشترین  یافت.  کاه   بهد  در  به 

ویژه در پرندگانی که از طریق دستگاه تنفسی مشاهده شد، به

ومیر قابل توجهی مشاهده نشد و  بینی آلوده شده بودند. مرگ

کدام  شده از طریق بینی و خوراکی، هر  های آلودهتنها در گروه

آسیب ارزیابی  در  شد.  ثبت  مرگ  مورد  بافتیک  ها،  شناسی 

ها دچار ا تقان بودند.  شدید دچار پرخونی و ریه  به طورنای  

ها  های تیمار، ا تقان متوسط کلیههمچنین، در تمامی گروه

 . ( 4) و نکروز خفیف بافت کبد مشاهده گردید

های  ای مشابه در بنگلادش، به بررسی ویژگیدر مطالهه

در   (LPAI) زایی پایینبا بیماری  H9N2 زایی ویروسبیماری

های بومی )سونالی( و گوشتی پرداخته های تجاری مرغسویه 

آن   ی هایدمیاپ های جدا شده از  شد. در این تحقیق، ویروس

طی آزمای   و  ، از نظر ژنتیکی مورد تحلیل قرار گرفتند  کشور

از طریق مسیرهای بینی و   EID₅₀ 10⁶عفونت تجربی با دوز  

ومیری در اگرچه هیچ مرگ  انجام شد. بر اساس نتایج،   چشم

بررسی  اما  نشد،  مشاهده  پرندگان  و  بین  ماکروسکوپی  های 

خونریزی، بافت مانند  متوسطی  تا  خفیف  بایهات  شناسی، 

نای، ریه و روده التهاب در  از  ا تقان و  تا روز هفتم پس  ها 

کاه     جیتدربهعفونت را نشان داد. این بایهات در روز دهم 

تکثیر   تنفسی  دستگاه  در  بیشتر  ویروس  همچنین،  یافتند. 

از طریق ترشحات  لق از    -  ییافته و دفع آن  بیشتر  دهانی 

یافته شد.  گزارش  کلوا   مانند  مسیر  نیز  مطالهه  این  های 

نشان بیماریپژوه   ابر،  ویروس دهنده  خفیف    زایی 

H9N2   بوده و گویای پتانسیل آسیب   در جنین یا طیور جوان

 .(6) استویروسی  تی در غیاب علائم بالینی وابح 

مطالهه مشابه  در  ویروس    باهد  ای  وبهیت  بررسی 

زایی آن در مصر و ارزیابی بیماری H9N2 آنفلوانزای پرندگان

گله    3۲شده،  گله بررسی  100های گوشتی، از میان  در جوجه 

 H9N2 پایین  زاییبیماری   با  ویروس  به(  درصد  3۲)مهادل  

آلوده تشخیص داده شدند. نتایج تجزیه و تحلیل فیلوژنتیکی 

سویه تمام  که  داد  به  نشان  مطالهه  این  در  جداشده  های 

های  تهلق دارند و قرابت ژنتیکی نزدیکی با سویه G1 دودمان

تنفسی   علائم  آزمایشگاهی،  آلودگی  از  پس  دارند.  اسرائیلی 

تا   سفید  اسهال  چشم(،  و  بینی  ترشحات  عطسه،  )رال، 

بی و  افسردگی  و  سبزرنگ،  شد  مشاهده  طیور  در  اشتهایی 

  کاه    همچنین،.  گردید  گزارش  درصد  ۲0  ومیر تامیزان مرگ 

  شاهد  گروه  به  نسبت  آلوده  طیور  بدن  وزن  در  توجهیقابل
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 بومی یآنفولانزا  روسیو یهاژن ی آنت کیاثرات پاتولوژ

وزن(.    کاه   گرم  ۲90  میانگین  طوربه)  شد   مشاهده

  در  هالنفوسیت  کاه   شامل  نیز  هیستوپاتولوژیک  های یافته

  در  کیستی  هایفولیکول   ایجاد  و  هافولیکول   آتروفی  تیموس،

د سرکوب سیستم ایمنی ایجا  نشانگر  که  بود  فابریسیوس  بورس

 . (1) باشد در طیور آلوده می

از شده  ذکر  نیمه  مطالهات  یا  فهال  برای   فهالویروس 

ویروس   مختلف  اثرات  کرده  H9N2بررسی  اما  اند،  استفاده 

پژوه  بارز  آنتی   ابر  ویژگی  از عصاره  ژنی  استفاده صر  

است؛ بدین مهنا که  تی در غیاب ویروس زنده نیز تغییرات 

 .پاتولوژیک قابل توجهی قابل وقوع است

به   تنها  که  مطالهاتی  برخی  برخلا   دیگر،  سوی  از 

ناهنجاری ظاهری  پرداخته توصیف  جنینی  تحقیقهای   اند، 

شناسی و آماری  علاوه بر ارزیابی ظاهری، شواهد بافت   ابر

آنتی منفی  اثرات  از  میمستندی  ارائه  ،   الباایندهد.  ژن 

، به دلیل محدود بودن  توجهقابلهای  رغم مشاهده آسیبعلی

توان های مغز و کبد، نمیها و تمرکز تنها بر اندامتهداد نمونه

 .کرد اظهارنظرها با قطهیت در مورد سایر ارگان

توان به تهداد نسبتاً می ابر  های مطالهه  از محدودیت

تخم بررسیکم  بررسی های  بودن  محدود  برخی  شده،  به  ها 

آنتیبافت دوز  یک  تنها  از  استفاده  نیز  و  کرد.  ها  اشاره  ژنی 

همچنین، بررسی  ابر صرفاً بر پایه مدل طیوری انجام شده  

ویژه زنان باردار، برقرار نشده  و ارتباط مستقیمی با انسان، به

، تهمیم نتایج به جمهیت انسانی نیازمند ا تیاط  نی؛ بنابرااست

های پستانداران یا سلولی  های بیشتر در مدلو انجام پژوه 

 .است

دهد که  تی  های این پژوه  نشان میدر مجموع، یافته

نیز   H9N2 ژنیترکیبات غیرفهال ویروسی مانند عصاره آنتی

طیور می جنینی  رشد  بر  توجهی  قابل  منفی  تأثیرات  توانند 

تواند از منظر زیستی و بهداشتی  داشته باشند. این موبوع می

بومی  H9N2 ویژه در مناطقی که ویروس ائز اهمیت باشد، به

شود در  بوده و تماس با آن رایج است. در نهایت، پیشنهاد می

ساز این مطالهات آتی به بررسی سازوکارهای مولکولی زمینه 

ها و مسیرهای تنظیم  اختلالات، همچنین بررسی سایر اندام

 .رشد، توجه بیشتری مباول گردد
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The H9N2 subtype of influenza virus is prevalent not only across various regions in Iran but also poses 

a zoonotic risk, capable of transmission from birds to humans. This makes it a potential candidate for 

future pandemic outbreaks. The present study was aimed to investigated the pathological effects of avian 

influenza virus antigens (H9N2 subgroup) on the chicken embryo. Accordingly, the antigenic extracts 

of the H9N2 virus at a dose of 106 EID50/ml were injected into commercial fertilized eggs to assess the 

pathological effects on developing embryos. The findings indicated significant adverse impacts on 

embryonic weight and growth throughout development, notably reducing parameters associated with 

embryonic mass and growth rates (P<0.05). Severe pathological effects were observed in the brain and 

liver tissues of the embryos. This study suggests that the indigenous H9N2 subtype in Iran can cause 

extensive pathological impacts on developing embryos. Further studies are needed to investigate the 

molecular and cellular mechanisms through which the H9N2 influenza antigen affects embryonic 

development. 
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