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تحرک و پرتحرک در های کمکارگیری روشی بهینه جهت جداسازی اسپرمبه

های در گاو با هدف جداسازی اسپرم مودیکوئیرزمنی تازة تیمار شده با 

 Yاز  Xحاوی کروموزوم 

 

 3، حسن نظری3، نجمه داودیان2، ناصر شمس اسفندآبادی*2، علی کدیور1آرش رسولی
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 1403مردادماه  7 رش:پذی   1403تیرماه  11دریافت: 

های اسپرم تازه گااو باود کاه ک در نمونهتحرک و پرتحرهای کمسازی روش جداسازی اسپرمهدف از پژوهش حاضر تنظیم و بهینه        

ای هموجاود در اساپرم Toll-like 7/8های ( قرار گرفته بودند. رزیکوئیمود، آگونیست گیرندهResiquimod) رزیکوئیمودتحت تیمار با 

تاوان بارای شاود. از ایان روش جداساازی میها میو اناریی در ایان اساپرم ATPاست و سبب کاهش میزان تولید  Xحاوی کروموزوم 

آوری شاد و های منی از پنج گاو نر در سه تکارار جما در منی تازه گاو استفاده کرد. نمونه Y و X های حاوی کروموزومجداکردن اسپرم

درجاه  60اتیلن و دارای زاویاه ی)ساخته شاده از پلا Bو  Aدر دو ابزار جداسازی  swim-upکرومول رزیکوئیمود، می 3/0پس از تیمار با 

هاا اخات ف ماناادار ههای فوقاانی گروهای متحارک در ییاهها انجام شد. درصد اسپرم( بر روی آنBدرجه برای ابزار  80و  Aبرای ابزار 

های شمارش (. نسبت تاداد اسپرمP<05/0کنترل بیشتر بود ) های متحرک در گروهی، درصد اسپرم( ولی در ییه تحتانP>05/0نداشتند )

ساازی (. ماادلP<05/0باود ) Aنیاز بایش از ابازار  B( و در ابزار P<05/0شده در ییه فوقانی گروه کنترل بیش از دو گروه درمان بود )

های شمارش شده در ییه فوقاانی و تحتاانی نشاان داد کاه تااداد موع اسپرمهای شمارش شده در ییه فوقانی نسبت به مجنسبت اسپرم

میکروماول رزیکوئیماود و  3/0شود که استفاده از گیری میتقریباً نصف گروه کنترل است. نتیجه Aهای موجود در ییه فوقانی ابزار اسپرم

swim-up  در ابزارA های ساازی اساپرمتحرک باا هادف جداهای کمرک از اسپرمهای متحسازی اسپرمتواند به طور مؤثر جهت جدامی

 استفاده شود.  Yاز  Xحاوی کروموزوم 

 های حرکتی، شاخصswim-upرزیکوئیمود، اسپرم گاو،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

تایین هدفمند جنسیت جنین و نتاج در حیوانات 

های صناتی دامپروری خصوص در سیستماهلی به

و اقتصادی متفاوتی دارد. در صنات کاربردهای  پژوهشی 

پرورش گاو شیری، اسپرم تایین جنسیت شده ممکن 

عنوان های نر را کاهش دهد که بهاست تولید مازاد گوساله

یک محصول جانبی ناخواسته، ارزش اقتصادی پایینی 

دارند. در صنات پرورش گاو گوشتی نیاز مبرمی به بهبود 

های اند با پرورش تلیسهتوعملکرد تولید وجود دارد که می

بیشتر از گاوهای باکیفیت بای انجام شود و در نهایت، 

بودن منی تایین جنسیت شده، امکان انتخاب دردسترس

  کند. بهترین گاو نر را فراهم می

در پستانداران اسپرمی که توسط جنس نر تولید و با 

کند. شود، جنسیت جنین را تایین میتخمک ترکیب می

 یا X میلیاردها سلول اسپرم حاوی کروموزوم حاوی منی

Y است؛ اما ازآنجاکه نسبت Y به X  برابر یک است، لذا به

ازای یک ماده در میان طور مامول نسبت جنسی یک نر به

 های تایین جنسیت شدهشود. اسپرمنتاج دیده می

(sexed semen )های اخیر به صنات گاو شیری در سال

بادقت  مک روش فلوسیتومتریمارفی شده است که با ک

 چکیده
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از یکدیگر جداسازی شده و نسبت  %95تا  85%

اساس استفاده از رسد. براینبه حداقل می Y هایکروموزوم

زایی اسپرم تایین جنسیت شده، سبب افزایش درصد ماده

های متفاوتی برای جداسازی تاکنون روش  . (14)شود می

فته است. این مورد استفاده قرار گر Yیا  X هایاسپرم

های اسپرم از نظر های بالقوه سلولها بر اساس تفاوتروش

، اندازه، تراکم و تحرک DNA خواص فیزیکی، مقدار 

ها وجود تقریباً تمامی این روشسلول اسپرم هستند. بااین

صرفه بهقابلیت کاربرد در ابااد تجاری ندارند و مقرون

ی و تجاری نیستند و در حال حاضر، تنها روش کاربرد

تهیه اسپرم تایین جنسیت شده، جداسازی فردی 

با استفاده از  Y و X های دارای کروموزوماسپرم

حال، در مقایسه با مای  منی فلوسیتومتری است. بااین

مامولی، این روش هزینه و زمان تولید بایتری دارد. 

همچنین، اسپرم ممکن است در طول عمل آسیب ببیند 

ها را تحت تأثیر قرار داده و بر اندن آنمکه تحرک و زنده

گذارد. ضمن اینکه پتانسیل لقاح و رشد جنینی تأثیر می

های آماده شده برای تلقیح کم در بیشتر موارد تاداد اسپرم

 .      (9, 1)است 

هایی در مورد استفاده از های اخیر پژوهشدر سال

های حاوی منظور تفریق اسپرمبه  TLR7/8 لیگاند

های گرفته است. گیرندهصورت Y از X وموزومکر

TLR7/8  ابتدا در نوعی پشه کشف شدند. ابتدا گیرندة

صورت کامل ها بهو پس از آن سایر گیرنده  10شمارة 

های مشابهی در پستانداران شناسایی شدند. بادها گیرنده

ه مورد شناسایی قرار گرفتند. اثبات شده ک TLRs به اسم

ها در فاالیت ایمنی ذاتی دارای نقش همة این گیرنده

 در انواع مختلفی از تول مانند هایهستند. گیرنده

های دندریتیک، های ایمنی مانند ماکروفایها، سلولسلول

NK cellsها، یلها، بازوفها، مونوسیت، ماست سل

های تنفسی، و همچنین سلول های تیها، سلولنوتروفیل

. تاکنون (5)یال وجود دارند تلیال و اندوتلای، اپیروده

ست. ادر پستانداران شناسایی شده  تول مانند یازده گیرندة

های غشایی هستند که هم در ها گلیکوپروتئیناین گیرنده

های شوند. گیرندهسلولی بیان میسطح سلول و هم درون

ل در سطح سلو 11و  10، 6، 5، 4، 2، 1تول مانند شمارة 

م در قسمت اندوزوم/لیزوزو 9و  8، 7، 3و گیرندة شمارة 

 .  (13, 12)اند واق  شده

اخیراً، یک روش تایین جنسیت اسپرم بر اساس 

بر روی سطح  8و  7های تول مانند سازی گیرندهفاال

صورت ها به.  این گیرنده(8)اسپرم ایجاد شده است 

موضای بوده و به ترتیب فقط در ناحیه دم و قطاه میانی 

و  Umehara، 2020اند. در سالی شدهشناسای Xاسپرم 

کننده همکارانش از رزیکوئیمود که یک لیگاند فاال

باشد برای کاهش فاالیت می 8و  7های تول مانند گیرنده

موش و در نتیجه کاهش تولید  Xگلیکولیتیک در اسپرم 

ATP ها استفاده کردند. پس از این با در این سلول

م، موفق به جداسازی اسپر swim-upاستفاده از تکنیک 

در گونه  Yهای متحرک از اسپرم Xتحرک های کماسپرم

. با استفاده از همین تکنیک در اسپرم (16)موش شدند 

انجام لقاح  کارگیری ییه باییی برایمنجمد گاو نر، و به

 XY هادرصد از رویان 3/91 ± 8/2  آزمایشگاهی،درون

ین صورت است که بودند. اساس استفاده از این روش به ا

های تول که آگونیست گیرنده (R848)داروی رزیکوئیمود 

و  ATP است، سبب کاهش میزان تولید 8و  7مانند 

به گردد. باتوجهمی X های حاوی کروموزومانریی در اسپرم

ها منب  انریی بیشتری داشته باشند از اینکه هرچه اسپرم

در  swim-upتحرک بیشتری برخوردار بوده و پس از 

به اینکه این گیرند و باتوجهقسمت باییی محلول قرار می

وجود دارند؛ بنابراین استفاده از  X ها فقط در اسپرمگیرنده

های حاوی رزیکوئیمود سبب کاهش انریی در اسپرم

ها در قسمت زیرین محلول و و قرارگیری آن X کروموزوم

یی در قسمت رو  Yهای حاوی کروموزوم قرارگیری اسپرم

حال، این روش نیاز به . بااین(15)گردد محلول می

سازی بیشتری دارد تا در اسپرم تازه انزالی اعمال بهینه

شود و برای تلقیح مصنوعی استفاده شود.  هدف از 

سازی روش جداسازی پژوهش حاضر تنظیم و بهینه

های اسپرم تازه تحرک و پرتحرک در نمونههای کماسپرم

تیمار با رزیکوئیمود قرار گرفته بودند. گاو بود که تحت 

-Tollهای سازی گیرندهبه تأثیر رزیکوئیمود بر فاالباتوجه

like 7/8 موجود بر روی کروموزوم X  تحرک سازی و کم

توان برای جداکردن ها، از این روش جداسازی میآن

در منی تازه گاو  Y و X های حاوی کروموزوماسپرم

 استفاده کرد.
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 و روش کارمواد 

این مطالاه در کمیته اخ ق در پژوهش دانشگاه 

مورد  IR.SKU.REC.1400.033شهرکرد با شناسه 

 . تصویب قرار گرفت

تمامی مواد مورد استفاده در پژوهش حاضر از شرکت 

ه سیگما آلدریچ آلمان خریداری شدند. محیط مورد استفاد

 در این پژوهش برای نگهداری و جداسازی اسپرم، محیط

mHTF  مول میلی 6/101بود که جهت ساخت آن مقدار

 20/0مول کلرید پتاسیم، میلی 69/4کلرید سدیم، 

مویر فسفات میلی 37/0مول سولفات منیزیم، میلی

مول میلی 25مویر کلرید کلسیم، میلی 04/2پتاسیم، 

 4/21مول پیرووات، میلی 33/0کربنات سدیم، بی

 05/0سیلین و لیتر پنی در گرم 075/0مول یکتات، میلی

 4/0مول گلوکز و میلی 6/0گرم در لیتر استرپتومایسین، 

درصد آلبومین گاوی در آب مقطر حل شده و اسمویریته 

 تنظیم شد.   5±290

گاو نر نژاد  5های اسپرم در این مطالاه، نمونه

ه نمون .تکرار مورد استفاده قرار گرفتند 3هولشتاین در 

 این مصنوعیتازه از گاو نر با استفاده از وصورت اسپرم به

به میزان  mHTFاخذ شد و پس از اضافه کردن محیط 

گیری در محل حجم، به آزمایشگاه منتقل شدند. اسپرمهم

شرکت بهشاد گستر فرزانگان و از گاوهای نر این شرکت 

های اسپرم تازه در آزمایشگاه تایین انجام شد. نمونه

 CASAحرکتی آن به کمک های غلظت شده و شاخص

(Computer-Assisted Semen Analysis)  هوشمند(

 آور تهران، ایران( مورد ارزیابی قرار گرفت.فن

میلیون سلول اسپرم با استفاده از محیط  100سپس 

mHTF  میلی لیتر رسانده شده و پس از اضافه  1به حجم

 20میکرومول به مدت  3/0کردن رزیکوئیمود با غلظت 

. در درجه سانتیگراد نگهداری شدند 37در انکوباتور دقیقه 

ز اگروه کنترل هیچ غلظتی از رزیکوئیمود اضافه نشد. پس 

های حرکتی اسپرم در هر دو دقیقه انکوباسیون شاخص 20

مورد ارزیابی قرار  CASAگروه با استفاده از سیستم 

 گرفت. 

میلیون سلول  100تاداد  Swim upمنظور انجام به

با کمک  mHTFپس از جداسازی از محیط اسپرم 

دقیقه( در قسمت پایین  3به مدت  g  400سانترفیوی )

قرار داده  mHTFلیتر محیط کشت میلی 3ظروف حاوی 

شدند. ظروف مورد استفاده برای انجام این آزمایش در 

ابااد مشخصی طراحی و ساخته شد. ابزارهای جداسازی 

فاده از نرم افزار طراحی مورد استفاده در این تحقیق با است

 Dassault Systemsشرکت  Solidworksصناتی 

 2014( ویرایش https://www.3ds.comفرانسه )

طراحی شدند. در طراحی این ابزارها، سهولت کاربری، عدم 

ها، سهولت دسترسی به مواد اولیه و سمیت برای سلول

سهولت ساخت در نظر گرفته شد. مواد اولیه مورد استفاده 

اتیلن صناتی با نام تجاری ارتالون و در ساخت قطاات، پلی

همه قطاات با روش تراشکاری تولید گردید. از نظر ابااد، 

لیتر میلی 5طراحی این ابزارها طوری انجام شد که حدود 

از محلول هر ابزار را پر کند و به طور کلی ساختار ابزارها 

اتیلن ز پلیای اصورت یک مخروط وارونه دورن استوانهبه

بود. به دلیل بی سابقه بودن این نوع ساختار در مناب ، در 

ترین عامل زاویه مخروط در نظر گرفته طراحی ابزار مهم

درجه برای ابزار  80و  Aدرجه برای ابزار  60شد و زوایای 

B .در نظر گرفته شدند 

درجه  37دقیقه انکوباسیون در دمای  20پس از 

لیتر از ییه رویی  میلی 1اسپرم در  سانتیگراد، تاداد سلول

های لیتر ییه زیرین شمارش شده و شاخصمیلی 1و 

 ها مورد ارزیابی قرار گرفتند. حرکتی نیز در این نمونه

روندگی اسپرم و های مربوط به تحرک و پیششاخص

های گروه کنترل و همچنین الگوی حرکتی اسپرم در نمونه

کوئیمود از طریق آزمون تی های تیمار شده با رزیاسپرم

های باییی و ها در ییهمستقل آنالیز شدند. همین شاخص

های تیمار شده با رزیکوئیمود پایینی گروه کنترل و اسپرم

های اسپرم مربوط به و همچنین نمونه Bو  Aدر ابزارهای 

گاو بررسی شده در مطالاه از طریق آزمون آنالیز  5

مقایسه آماری شدند. آزمون  طرفه با یکدیگرواریانس یک

Shapiro-Wilk ها مورد داده برای بررسی نرمال بودن

های جدا شده در ییه استفاده قرار گرفت. نسبت اسپرم

های شمارش شده در ییه تحتانی فوقانی محیط به اسپرم

های های کنترل و تیمار و همچنین نسبت اسپرمدر گروه

های ع اسپرمشمارش شده در ییه فوقانی به مجمو

شمارش شده در ییه فوقانی و تحتانی، پس از 

Transform  و استفاده از عملکردArsin از طریق آزمون ،

تی مستقل با یکدیگر مقایسه شدند. آنالیز آماری با 

 ,.SPSS (version 16; SPSS Incافزار استفاده از نرم



 

 

 1شماره  - 18دوره 

 Yاز  Xاسپرم  یتحرک و پرتحرک گاو با هدف جداسازکم هایاسپرم یجداساز

64 

Chicago ,USAصورت ( انجام شد. نتایج به

اندارد نشان داده شدند و اخت ف بین خطای است±میانگین

 دار در نظر گرفته شد.مانی ;>05/0Pها در سطح گروه
 

 نتایج

های مرتبط با تحرک و آنالیز شاخص 2و  1جداول 

گیری های اسپرم در پنج گاو نر نمونهالگوی حرکتی نمونه

طور که مشاهده دهد. همانشده برای مطالاه را نشان می

های اسپرم گاوها از نظر تمامی شاخصهای شود نمونهمی

داری با یکدیگر نداشتند یحرکتی هیچ اخت ف مان

گیری برای هر گاو مورد ارزیابی )میانگین سه تکرار نمونه

 قرار گرفت(.

 
 

یستم سگاو بررسی شده در مطالاه، ارزیابی شده با  5روندگی اسپرم، مربوط به خطای استاندارد تحرک و پیش±میانگین -1جدول 
CASA 

شماره 

 گاو

 اسپرم متحرک

(%) 
 (%) روندهحرکت پیش

 (%) روندگی اسپرم پیش

 رونده سری حرکت پیش

(class A) 

 رونده آهستهحرکت پیش

(class B) 

 روندگیبدون پیش

(class C) 

 غیر متحرک

(class D) 

1 80/79 ± 77/4  45/73 ± 70/6  18/68 ± 50/6  27/5 ± 69/0  35/6 ± 41/2  19/20 ± 77/4  

2 43/78 ± 44/4  62/71 ± 80/3  11/60 ± 45/3  51/11 ± 87/1  80/6 ± 05/1  57/21 ± 44/4  

3 75/78 ± 00/3  81/72 ± 30/3  86/64 ± 84/3  94/7 ± 30/1  94/5 ± 48/0  24/21 ± 00/3  

4 79/70 ± 60/2  03/65 ± 43/2  29/55 ± 85/1  73/9 ± 18/3  76/5 ± 00/1  20/29 ± 60/2  

5 74/64 ± 28/7  38/59 ± 58/7  77/49 ± 38/11  60/9 ± 86/3  36/5 ± 60/0  25/35 ± 28/7  

 

 

 

 CASAه، ، ارزیابی شده با سیستم گاو بررسی شده در مطالا 5خطای استاندارد الگوی حرکتی اسپرم، مربوط به ±میانگین -2جدول 
 الگوی حرکتی اسپرم 

شماره 

 گاو

 VCL 

(µm/s) 

VSL 

(µm/s) 

VAP 

(µm/s) 

MAD 

(°) 

ALH 

(µm) 

BCF 

(Hz) 

LIN 

(%) 

WOB 

(%) 

STR 

(%) 

1 83/85 ± 78/5  15/65 ± 37/6  57/73 ± 50/6  83/15 ± 72/2  64/3 ± 22/0  70/4 ± 29/0  22/63 ± 08/6  05/76 ± 66/4  60/73 ± 76/4  

2 89/77 ± 42/5  29/54 ± 24/5  85/63 ± 21/6  85/15 ± 02/1  83/3 ± 17/0  18/4 ± 27/0  11/56 ± 32/3  59/71 ± 48/3  42/69 ± 90/1  

3 82/85 ± 76/6  75/65 ± 28/6  22/74 ± 89/6  72/14 ± 34/1  60/3 ± 14/0  67/4 ± 43/0  59/62 ± 75/2  58/75 ± 44/2  35/73 ± 05/2  

4 71/76 ± 68/7  74/56 ± 66/6  14/64 ± 02/7  84/13 ± 04/2  36/3 ± 11/0  82/3 ± 30/0  24/56 ± 65/1  02/70 ± 10/1  86/69 ± 07/1  

5 60/68 ± 76/13  62/50 ± 93/12  10/57 ± 93/12  69/11 ± 93/2  36/3 ± 13/0  42/3 ± 48/1  12/54 ± 47/5  54/67 ± 32/3  35/67 ± 68/4  

CASA; Computer-assisted sperm analyzer, VCL; Curvilinear velocity, VSL; Straight-line velocity, VAP; Average path 

velocity, MAD; Mean angular displacement, ALH; Amplitude of lateral head displacement, BCF; Beat cross frequency, LIN; 

Linearity, WOB; Wobble, STR; Straightness. 
 

 

های مرتبط با تحرک و نالیز شاخصآ 4و  3جداول 

های اسپرم گروه کنترل )تیمار نشده الگوی حرکتی نمونه

ود هایی که تحت تیمار با رزیکوئیمبا رزیکوئیمود( و نمونه

 دهند. قرار گرفتند را نشان می

 20شود پس از مشاهده می 3طور که در جدول همان

وه های متحرک در گردقیقه انکوباسیون، درصد اسپرم

(. P<05/0دار داشت )تیمار با گروه کنترل اخت ف مانی

های رونده نیز در گروههای متحرک پیشدرصد اسپرم

 (. P<05/0درمان کمتر از گروه کنترل بود )

روه درمان در گ Aهای متحرک ک س درصد اسپرم

 Dو  Bهای ک س کمتر از گروه کنترل بود و درصد اسپرم

(. P<05/0گروه کنترل بود ) در گروه درمان بیشتر از

 بین دو گروه اخت ف Cهای ک س درصد اسپرم

 (. 3( )جدول P>05/0داری نداشت  )مانی
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های الگوی تحرک اسپرم در نتایج مربوط به شاخص

طور که در جدول نشان داده شده است. همان 4جدول 

های الگوی حرکتی در شود تمامی شاخصمشاهده می

مانادار کمتر از گروه کنترل است گروه درمان به طور 

(05/0>P.) 

 

 

 

های تیمار های اسپرم گروه کنترل و اسپرمروندگی اسپرم، مربوط به نمونهخطای استاندارد تحرک و پیش±مقایسه میانگین -3جدول 

 CASAشده با رزیکوئیمود، ارزیابی شده با سیستم 

 هاگروه
 اسپرم متحرک

 (%) 
 روندهحرکت پیش

 (%) 

 (%) روندگی اسپرم پیش

رونده حرکت پیش

 (class A)سری  

رونده حرکت پیش

 (class B)آهسته 

رونده پیشحرکتبدون

(class C) 

 غیر متحرک

(class D) 

2/36a 67/61±2/43a 58/83±2/71a 8/78±1/00a 03/6± 73/65 کنترل ± 49/0  26/34±2/36a 

3/79b 43/84±3/49b 27/85±4/68b 15/99±2/13b 01/7± 50/81 رزیکوئیمود ± 15/1  47/59±3/90b 

a,bباشد.می 05/0ها در سطح دار بین گروهانیدهنده وجود اخت ف محروف غیرمشابه در هر ستون نشان 

 

 
 

های تیمار شده با های اسپرم گروه کنترل و اسپرمخطای استاندارد الگوی حرکتی اسپرم، مربوط به نمونه±مقایسه میانگین -4جدول 

 CASAوئیمود، ارزیابی شده با سیستم رزیک

 الگوی حرکتی اسپرم

 VCL هاگروه

(µm/s) 

VSL 

(µm/s) 

VAP 

(µm/s) 

MAD 

(°) 

ALH 

(µm) 

BCF 

(Hz) 

LIN 

(%) 

WOB 

(%) 

STR 

(%) 

 3/41a 58/09±3/19a 66/12±3/39a 14/25±0/86a 3/54±0/07a 4/11±0/25a 57/69±1/95a 71/56±1/59a 69/89±1/60a±78/50 کنترل

 4/54b 25/16±4/21b 30/34±4/47b 7/34±1/13b 2/82±0/11b 1/94±0/30b 39/16±2/81b 55/72±2/64b 57/77±2/09b±42/59 رزیکوئیمود

a,bباشد.می 05/0ها در سطح دار بین گروهدهنده وجود اخت ف مانیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان 

CASA; Computer-assisted sperm analyzer, VCL; Curvilinear velocity, VSL; Straight-line velocity, VAP; Average path 

velocity, MAD; Mean angular displacement, ALH; Amplitude of lateral head displacement, BCF; Beat cross frequency, LIN; 

Linearity, WOB; Wobble, STR; Straightness. 
 

 

 پارامترهای حرکتی و الگوی نتایج مربوط به آنالیز

نشان  6 و 5در جداول  swim-upحرکتی اسپرم پس از 

مشاهده  5طور که در جدول داده شده است. همان

ها اخت ف ماناداری میان درصد شود، در تمامی گروهمی

 یدهداسپرم متحرک ییه فوقانی با ییه تحتانی همان گروه 

 رک در(. بین درصد اسپرم متحP>05/0شود )نمی

های فوقانی هر سه گروه اخت ف مانادار دیده ییه

ترل درصد (. در ییه تحتانی گروه کنP>05/0شود )نمی

 Bو  Aصورت مانادار بیش از دو گروه اسپرم متحرک به

  (. P<05/0است )

رونده های متحرک پیشمقایسه درصد اسپرم

نشان  Bو  Aهای کنترل، های فوقانی گروهییهمیان

رونده ییه فوقانی گروه کنترل به دهد که تحرک پیشمی

رونده ییه فوقانی گروه دار بیش از تحرک پیشطور مانی

A که با ییه فوقانی گروه است، درحالیB  تفاوت

رونده در های متحرک پیشداری ندارد. درصد اسپرممانی

دار بیش از تحرک ییه تحتانی گروه کنترل به طور مانی

(. P<05/0است ) Bو  Aدر ییه تحتانی گروه  روندهپیش

طور رونده در ییه تحتانی گروه کنترل بهتحرک پیش

رونده در ییه تحتانی مانادار بیش از تحرک پیش

رونده میان (. تحرک پیشP<05/0است ) Bو  Aهای گروه

در همان  Bهای کنترل و های فوقانی و تحتانی گروهییه

(، ولی تحرک P>05/0نداشتند ) داریگروه اخت ف مانی
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دار به طور مانی Aهای فوقانی گروه رونده در ییهپیش

 (. P<05/0بیش از ییه و تحتانی این گروه بود )

حرکت نشان داد که ییه  Aمقایسه درصد ک س 

دار نداشت؛ فوقانی با تحتانی گروه کنترل اخت ف مانی

خت ف ابا هم  Bو  Aهای ولی ییه فوقانی و تحتانی گروه

ظر، ییه فوقانی گروه (. از این نp<05/0دار داشتند )مانی

دار یاخت ف مان Bو  Aهای کنترل با ییه فوقانی گروه

ه ( و ییه تحتانی گروه کنترل نیز با ییp<05/0داشت )

دار داشت اخت ف مانی Bو  Aهای تحتانی گروه

(05/0>P .) 

ی گروه کنترل به حرکت در ییه فوقان Bدرصد ک س 

( ولی با P<05/0)است   Aدار کمتر از گروه طور مانی

(. از این نظر، P>05/0دار نداشت )اخت ف مانی Bگروه 

های های تحتانی گروهداری میان ییهاخت ف مانی

های فوقانی با تحتانی وجود نداشت. ییه Bو  Aکنترل، 

تند دار نداشاخت ف مانی Bو  Aهای کنترل، گروه

(05/0<P .) 

های داری میان ییهحرکت اخت ف مانی Cدر ک س 

(. P>05/0) وجود نداشت Bو  Aهای کنترل، فوقانی گروه

های های تحتانی گروهداری میان ییهاخت ف مانی

های فوقانی با (. ییهP>05/0وجود نداشت ) Bو Aکنترل، 

با ن گروه نیز در هما Bو  Aهای کنترل، تحتانی گروه

 (. P>05/0دار نداشتند )یکدیگر اخت ف مانی

حرکت در ییه تحتانی گروه کنترل به  Dدرصد ک س 

 طور مانادار کمتر از ییه تحتانی دو گروه تیمار بود

(05/0>Pو اخت ف مانی )های دار دیگری میان ییه

 (. P>05/0ها مشاهده نشد )فوقانی گروه

سپرم پس حرک اهای الگوی تنتایج مربوط به شاخص

ست. در نشان داده شده ا 6در جدول  swim-upاز 

ییه فوقانی گروه کنترل با ییه فوقانی  VCLشاخص 

( و P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Bو  Aهای گروه

 Bو Aهای ییه تحتانی گروه کنترل با ییه تحتانی گروه

 (. P<05/0دار داشت )اخت ف مانی

با هم  Aی و تحتانی گروه ییه فوقان VSLدر شاخص 

(. ییه فوقانی گروه P<05/0دار داشتند )اخت ف مانی

دار اخت ف مانی Bو  Aهای کنترل با ییه فوقانی گروه

با ییه تحتانی  A(. ییه تحتانی گروه P<05/0داشت )

(. ییه تحتانی P>05/0دار نداشت )اخت ف مانی Bگروه 

اخت ف  Bو  Aهای گروه کنترل با ییه تحتانی گروه

 (.P<05/0دار داشت )مانی

با هم  Aییه فوقانی و تحتانی گروه  VAPدر شاخص 

وقانی گروه ف(. ییه P<05/0دار داشت )اخت ف مانی

دار یاخت ف مان Bو  Aهای کنترل با ییه فوقانی گروه

انی (. ییه تحتانی گروه کنترل با ییه تحتP<05/0داشت )

 (. P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Bو  Aهای گروه

ییه فوقانی گروه کنترل با ییه  MADدر شاخص 

دار داشت اخت ف مانی Bو  Aهای فوقانی گروه

(05/0>P ییه تحتانی گروه کنترل با ییه تحتانی .)

 (.P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Bو  Aهای گروه

ییه فوقانی گروه کنترل با ییه  ALHدر شاخص 

دار داشت اخت ف مانی Bو  Aهای وقانی گروهف

(05/0>P ییه تحتانی گروه کنترل با ییه تحتانی .)

 (.P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Bو  Aهای گروه

ییه فوقانی گروه کنترل با ییه  BCFدر شاخص 

دار داشت اخت ف مانی Bو  Aهای فوقانی گروه

(05/0>Pییه تحتانی گروه کنترل ب .) ا ییه تحتانی

 (.P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Bو  Aهای گروه

ییه فوقانی گروه کنترل با ییه  LINدر شاخص 

دار داشت. ییه اخت ف مانی Bو  Aهای فوقانی گروه

 Bو  Aهای تحتانی گروه کنترل با ییه تحتانی گروه

با  Aوقانی گروه ف(. ییه P<05/0دار داشت )اخت ف مانی

 (. P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Aه تحتانی گروه یی

ییه فوقانی گروه کنترل با ییه  WOBدر شاخص 

(. ییه P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Aفوقانی گروه 

 Bو  Aهای تحتانی گروه کنترل با ییه تحتانی گروه

 (. P<05/0دار داشت )اخت ف مانی

با ییه ییه فوقانی گروه کنترل  STRدر شاخص 

(. ییه P<05/0دار داشت )اخت ف مانی Aفوقانی گروه 

 Bو  Aهای تحتانی گروه کنترل با ییه تحتانی گروه

 (.P<05/0دار داشت )اخت ف مانی
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های تیمار شده با های باییی و پایینی گروه کنترل و اسپرمروندگی اسپرم ییهتحرک و پیش خطای استاندارد±مقایسه میانگین -5جدول 

 CASA، ارزیابی شده با سیستم Bو  Aرزیکوئیمود در ابزارهای 

 هاگروه ردیف
اسپرم 

 (%) متحرک

حرکت 

 (%) رونده پیش

 (%) روندگی اسپرم پیش

رونده حرکت پیش

 (class A)سری  

رونده حرکت پیش

 (class B)آهسته 

رونده بدون حرکت پیش

(class C) 

 غیر متحرک

(class D) 

06/65 کنترل ییه باییی گروه 1 ± 22/2  

(5, 6) 

31/58 ± 23/2  

(2, 5, 6) 

00/49 ± 35/2  

(2, 3, 5, 6) 

30/9 ± 09/1  

(2, 5, 6) 

75/6 ± 39/0  

(4) 

93/34 ± 22/2  

(5, 6) 

A 43/56ییه باییی ابزار  2 ± 11/4  

 

31/49 ± 07/4  

(1, 5) 

37/34 ± 92/3  

(1, 4, 5) 

93/14 ± 70/1  

(1) 

12/7 ± 42/0  

(4) 

56/43 ± 11/4  

 

B 00/59ییه باییی ابزار  3 ± 41/3  

(5) 

03/51 ± 43/3  

(5) 

04/37 ± 38/3  

(1, 5, 6) 

98/13 ± 85/1  

 

97/7 ± 56/0  

 

99/40 ± 41/3  

(5) 

ییه پایینی گروه  4

 کنترل

44/62 ± 60/2  

(5, 6) 

75/53 ± 52/2  

(5, 6) 

38/43 ± 24/2  

(2, 5, 6) 

36/10 ± 08/1  

 

69/8 ± 49/0  

(1, 2) 

55/37 ± 60/2  

(5, 6) 

A 37/46یینی ابزار ییه پا 5 ± 87/4  

(1, 3, 4) 

60/38 ± 72/4  

(1, 2, 3, 4) 

14/23 ± 68/3  

(1, 2, 3, 4) 

46/15 ± 61/2  

(1) 

77/7 ± 97/0  

 

62/53 ± 87/4  

(1, 3, 4) 

B 48/49ییه پایینی ابزار  6 ± 40/4  

(1, 4) 

49/41 ± 31/4  

(1, 4) 

40/26 ± 69/2  

(1, 3, 4) 

08/15 ± 01/3  

(1) 

99/7 ± 58/0  51/50 ± 40/4  

(1, 4) 

  است. 05/0دار در سطح ها دارای اخت ف مانیهایی هستند که گروه مرج  با آناد موجود در پرانتزها شماره ردیف گروهاعد
 

های تیمار شده با های باییی و پایینی گروه کنترل و اسپرمخطای استاندارد الگوی حرکتی اسپرم ییه±مقایسه میانگین -6جدول 

 CASA، ارزیابی شده با سیستم Bو  Aدر ابزارهای  رزیکوئیمود

ف
دی

 ر

هاگروه  

 الگوی حرکتی اسپرم

VCL 

(µm/s) 

VSL 

(µm/s) 

VAP 

(µm/s) 

MAD 

(°) 

ALH 

(µm) 

BCF 

(Hz) 

LIN 

(%) 

WOB 

(%) 

STR 

(%) 
ییه باییی  1

 گروه کنترل

92/69 ± 30/3  

(2, 3, 5, 6) 

10/47 ± 49/3  

(2, 3, 5, 6) 

73/53 ± 67/3  

(2, 3, 5, 6) 

44/18 ± 98/0  

(2, 3, 5, 6) 

47/3 ± 07/0  

(2, 3, 5, 6) 

89/3 ± 18/0  

(2, 3, 5, 6) 

09/47 ± 04/2  

(2, 3, 5, 6) 

13/61 ± 88/1  

(2, 5, 6) 

12/63 ± 47/1  

(2, 5, 6) 

ییه باییی  2

 Aابزار 

79/48 ± 51/4  

(1, 4) 

90/28 ± 34/4  

(1, 4, 5) 

59/34 ± 49/4  

(1, 4, 5) 

95/10 ± 12/1  

(1, 4) 

01/3 ± 13/0  

(1, 4) 

33/2 ± 29/0  

(1, 4) 

80/38 ± 08/3  

(1, 5) 

76/54 ± 70/2  

(1) 

65/56 ± 59/2  

(1) 

ییه باییی  3

 Bابزار 

32/49 ± 00/3  

(1, 4) 

37/28 ± 20/3  

(1, 4) 

04/34 ± 24/3  

(1, 4) 

18/12 ± 03/1  

(1, 4) 

06/3 ± 08/0  

(1, 4) 

31/2 ± 28/0  

(1, 4) 

06/40 ± 41/2  

(1, 5) 

76/55 ± 01/2  

(5) 

73/58 ± 99/1  

ییه پایینی  4

 گروه کنترل

10/64 ± 86/2  

(2, 3, 5, 6) 

07/39 ± 36/2  

(2, 3, 5, 6) 

07/46 ± 69/2  

(2, 3, 5, 6) 

21/18 ± 26/1  

(2, 3, 5, 6) 

53/3 ± 09/0  

(2, 3, 5, 6) 

46/3 ± 20/0  

(2, 3, 5, 6) 

50/42 ± 48/1  

(5, 6) 

91/57 ± 43/1

(5, 6) 

47/60 ± 33/1  

(5, 6) 

ییه پایینی  5

 Aابزار 

03/39 ± 50/3  

(1, 4) 

07/18 ± 82/2  

(1, 2, 4) 

47/23 ± 03/3  

(1, 2, 4) 

55/9 ± 39/1  

(1, 4) 

91/2 ± 13/0  

(1, 4) 

68/1 ± 30/0  

(1, 4) 

26/31 ± 79/2  

(1, 2, 3, 4) 

89/48 ± 38/2  

(1, 3, 4) 

45/52 ± 74/2  

(1, 4) 

ییه پایینی  6

 Bابزار 

02/40 ± 38/2  

(1, 4) 

89/19 ± 15/2  

(1, 4) 

32/25 ± 25/2  

(1, 4) 

64/9 ± 98/0  

(1, 4) 

87/2 ± 07/0  

(1, 4) 

72/1 ± 23/0  

(1, 4) 

74/33 ± 38/2  

(1, 4) 

00/51 ± 17/2  

(1, 4) 

45/53 ± 47/2  

(1, 4) 

 است. 05/0دار در سطح ها دارای اخت ف مانیهایی هستند که گروه مرج  با آناعداد موجود در پرانتزها شماره ردیف گروه
CASA; Computer-assisted sperm analyzer, VCL; Curvilinear velocity, VSL; Straight-line velocity, VAP; Average path 

velocity, MAD; Mean angular displacement, ALH; Amplitude of lateral head displacement, BCF; Beat cross frequency, LIN; 

Linearity, WOB; Wobble, STR; Straightness. 
 

منظور بررسی عملکرد روش جداسازی در پژوهش به

لیتر از ییه میلی 1ا شده در های جدحاضر، نسبت اسپرم

های شمارش شده در ییه تحتانی فوقانی محیط به اسپرم

های کنترل و تیمار مورد مقایسه قرار گرفتند. در گروه

طور نشان داده شده است. همان 1نتایج حاصل در شکل 

های شود، نسبت تاداد اسپرمکه در این شکل مشاهده می

ت به ییه تحتانی شمارش شده در ییه فوقانی نسب

ابزارهای حاوی اسپرم تیمار شده با رزیکوئیمود و همچنین 

گروه کنترل محاسبه و با یکدیگر مقایسه شده است. این 

دار از هر دو ابزار نسبت در گروه کنترل به طور مانی
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 Bاستفاده شده بیشتر بود و همچنین این نسبت در ابزار 

در همین شکل  است. Aدار بیش از ابزار به طور مانی

های شمارش شده در ییه فوقانی به مجموع نسبت اسپرم

های شمارش شده در ییه فوقانی و تحتانی نیز اسپرم

محاسبه و مورد مقایسه قرار گرفته است. این نسبت در 

دار از هردو ابزار بیشتر بوده و در گروه کنترل به طور مانی

ود. در این مرحله ب Aدار بیش از ابزار به طور مانی Bابزار 

به اینکه هدف از پژوهش حاضر جداسازی و باتوجه

های اسپرم تازه تحرک و پرتحرک در نمونههای کماسپرم

های حاوی منظور استفاده نهایی در جداسازی اسپرمگاو به

آل روشی است که بود، لذا روش ایده Yاز  Xکروموزوم 

ه کنترل گرو %50شده را به حدود  swimهای تاداد سلول

های برساند. برای بررسی این موضوع، برای نسبت اسپرم

های شمارش شده در ییه فوقانی به مجموع اسپرم

های شمارش شده در ییه فوقانی و تحتانی در گروه

مخرج مشترک گرفته شد. بر این  Bو ابزار  Aکنترل، ابزار 

 های شمارش شده در ییه فوقانی ابزار اساس، تاداد اسپرم

A وB  ،های شمارش تاداد اسپرم 71/0و   57/0به ترتیب

شده در ییه فوقانی گروه کنترل بود. بنابراین با هدف 

استفاده نهایی در جداسازی منظور ها بهجداسازی اسپرم

بهتر از ابزار  A، ابزار Yاز  Xهای حاوی کروموزوم اسپرم

B .بود 

 
 

 
های کنترل و تیمار و های شمارش شده در ییه تحتانی در گروهوقانی محیط به اسپرمهای جدا شده در ییه فنسبت اسپرم -1شکل 

 حتانیهای فوقانی و تهای شمارش شده در ییههای شمارش شده در ییه فوقانی به مجموع اسپرماسپرم همچنین نسبت

 

 بحث 

ای برای محصویت لبنی و گوشت گاو تقاضای فزاینده

رد که نیاز به تمرکز زیادی بر در سراسر جهان وجود دا

بهبود کارایی تولید دارد. استفاده از منی تایین جنسیت 

شده در تولید گاوهای شیری و گوشتی فواید متاددی در 

سطح مزرعه و صنات دارد. به طور خاص، استفاده از این 

تواند کارایی تولید لبنیات و گوشت گاو را فناوری می

ا افزایش دهد و پایداری افزایش دهد، سوددهی مزرعه ر

محیطی کشاورزی گاو را بهبود بخشد. انتخاب زیست

جنسیت در زمان لقاح یا قبل از لقاح، همواره یکی از 

های پیش روی بشر بوده است و همراه با ترین چالشمهم

های مختلفی برای های مختلف تولیدمثل، راهاستراتژی

ات تکامل های جنسی در قلمرو حیوانکردن نسبتمتاادل

های مورد استفاده برای جداسازی یافته است. اولین روش

ها در های بالقوه آنبر اساس تفاوت Y یا X هایاسپرم

، اندازه، تراکم و  DNAخواص فیزیکی، از جمله مقدار

. اخیراً روشی بر اساس (15)بود  تحرک سلول اسپرم

 که فقط بر روی 8و  7مانند های تول سازی گیرندهفاال

شوند گزارش شده است. گیرنده تول یافت می X اسپرم

در قسمت  8در دم اسپرم و گیرنده تول شماره  7شماره 
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هایی عنوان محلشود که هر دو بهمیانی اسپرم بیان می

بینی شده است اساس پیشهستند. براین ATP برای تولید

ها )مانند داروی های این گیرندهکه از آگونیست

های حاوی توان جهت جداسازی اسپرمیرزیکوئیمود( م

 .  (2)استفاده کرد  Y از کروموزوم X کروموزوم

از  Yو  Xهای در مطالاه حاضر برای جداسازی اسپرم

 8و  7های تول مانند کننده گیرندهرزیکوئیمود، فاال

هش استفاده شد تا با مهار مسیر گلیکولیز و در نتیجه کا

ATP  باعث کاهش قابلیت موردنیاز برای تحرک اسپرم

ها در ها تنحرکت اسپرم شود. ازآنجاکه این گیرنده

اند؛ لذا فقدان انریی و در شناسایی شده Xهای اسپرم

 ها اتفاق افتادهنتیجه کاهش تحرک در این دسته از اسپرم

قادر به حرکت  Yهای عمدتاً اسپرم swim-upو در فرایند 

هش حاضر به سمت فوقانی محیط هستند. هدف از پژو

ین تکنیک بر ابرای استفاده از  swim-upتنظیم شرایط 

 از روی اسپرم تازه گاو بود تا بتوان تاداد هرچه بیشتری

ا شانس جدا کرده ت  Xهای را از اسپرم Yهای اسپرم

ه ها افزایش پیدا کند، بآبستنی ماده با تلقیح این اسپرم

عنوان همین منظور تحرک و پارامترهای مرتبط با آن به

 ای مورد استفاده قرار گرفتند. مایار ارزیابی مقایسه

ترین فاکتوری است که با باروری تحرک اسپرم مامول

تر اسپرم و توانایی لقاح آن ارتباط زیادی دارد و پارام

های وارد به اسپرم در زمان انتخابی برای ارزیابی آسیب

 پرم با. ارزیابی اس(6)هایی از جمله انجماد است کاریدست

استفاده از میکروسکوپ نوری تا حدودی ذهنی و وابسته 

 ولی (3)به فرد اپراتور بوده و لذا صحت باییی ندارد 

که  CASAارزیابی عینی و دقیق آن با استفاده از روش 

کند خصوصیات متاددی از تحرک اسپرم را بررسی می

رونده، سرعت شتاب و الگوی حرکت ازجمله حرکت پیش

های مختلف سیار دقیق و صحیحی از جنبهاط عات ب

 .  (4)کند تحرک اسپرم فراهم می

های متحرک دهنده نسبت اسپرممایار تحرک نشان

صورت درصد های اسپرم است که بهبه تاداد کل سلول

شود. در مطالاه حاضر پس از انکوباسیون اسپرم با بیان می

های حرکتی اسپرم کاهش رزیکوئیمود، تمامی شاخص

اناداری را نسبت به گروه کنترل نشان دادند که به دلیل م

 Umeharaتأثیر این تیمار بر روی اسپرم است. در مطالاه 

نیز کاهش مانادار تحرک اسپرم  2020و همکاران در سال 

 ATPپس از تیمار با رزیکوئیمود با مکانیسم کاهش میزان

و در نتیجه کاهش تحرک نیمی از  Xهای اسپرم در سلول

 ایت اسپرم نشان داده شد. جم

تیمار رزیکوئیمود موجب افت سایر پارامترهای 

رونده، درصد حرکتی اسپرم نیز شد از جمله حرکت پیش

های مرتبط با سرعت و و شاخص Aهای ک س اسپرم

 Dو  Bهای ک س که درصد اسپرمالگوی حرکت درحالی

تفاوت  Cدر گروه درمان بیش از کنترل بوده و در ک س 

دهد که تیمار ماناداری مشاهده نشد؛ لذا نتایج نشان می

صورت مانادار تحرک اسپرم را کاهش داده رزیکوئیمود به

 است. 

های حرکتی و مقایسه شاخص swim-upپس از 

های فوقانی و تحتانی، نتایج نشان داد که درصد ییه

های های فوقانی گروه کنترل با گروهتحرک اسپرم در ییه

د فاوت ماناداری نداشت. این عدم اخت ف در درصتیمار ت

دهد که های متحرک ییه فوقانی سه گروه نشان میاسپرم

حتی زمانی که تیمار رزیکوئیمود به اسپرم اضافه شده 

های متحرک به ییه باشد باز هم درصد باییی از اسپرم

روند. وجود درصد بایتری اسپرم متحرک در فوقانی می

دهنده گروه کنترل نسبت به تیمارها نشانییه پایینی 

 تأثیر رزیکوئیمود بر کاهش تحرک اسپرم است.

هایی است که با رونده درصد تاداد سلولحرکت پیش

 STRتر از متوسط شتاب حرکت کرده و سرعت بیش

یش، . در این آزما(7)بایتر از آستانه استاندارد دارند 

نترل بیشتر از فوقانی گروه ک رونده در ییهحرکت پیش

در  تفاوت ماناداری نداشت این Bبود ولی با گروه  Aگروه 

دهنده حرکت های زیرین نشانحالی است که مقایسه ییه

های رونده بیشتر در گروه کنترل در مقایسه با گروهپیش

A  وB دهد که در گروهبود و نشان می B  تاداد بیشتری

اند و حرکت کردهسمت ییه فوقانی  های اسپرم بهاز سلول

ها دارای تحرک پایین در بخش تحتانی هم بیشتر سلول

دار میان درصد هستند. عدم وجود اخت ف مانی

رونده در ییه فوقانی کنترل با های متحرک پیشاسپرم

در جداسازی  Bدهد که ابزار نشان می Bییه فوقانی گروه 

زی عمل کرده است و برای جداسا Aاسپرم بهتر از ابزار 

 باشد.  مؤثر قابل استفاده می

VSL جایی سلول در یک مسیر مستقیم شتاب جابه

همین شتاب در یک مسیر منحنی را در بازه  VCLو 
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کل فاصله در طول متوسط  VAPدهند. زمانی نشان می

یک مسیر صاف نسبت به زمان صرف شده را نشان 

 VSLبایترین مقدار و  VCLدهد. در حالت مامول می

برابر است  VSLتقریباً با  VAPین مقدار را دارد و کمتر

که وقتی حرکت اسپرم خطی نباشد و حرکت درحالی

بیشتر از  VAPجانبی و انحرافی سر زیاد باشد مقدار 

VSL  (10)خواهد بود .Straightness  انحراف از مسیر

است.  VAPبه  VSLدهد و نسبت خطی را نشان می

Linearity از خط صاف را نشان  جدا شدن مسیر سلول

متوسط  ALHاست.   VCLبه  VSLدهد و نسبت می

عرض نوسانات سر اسپرم در طی حرکت شنامانند نشان 

گیری فرکانسی است که با آن اندازه BCFدهد. می

کند. این فرکانس اسپرم از مسیر در هرجهتی عبور می

فاکتور بری ارزیابی الگوی حرکتی دم اسپرم مفید است 

دهد که در ایسه این پارامترهای حرکتی نشان می. مق(11)

های ییه فوقانی با هر گروه تفاوت ماناداری میان اسپرم

تحتانی وجود دارد. از طرف دیگراخت ف ماناداری در این 

شود. این ها دیده میها میان گروه کنترل با درمانشاخص

دهنده سرعت پارامترهای الگوی تحرک اسپرم عمدتاً نشان

ها در گروه ت اسپرم است و بایتر بودن این شاخصحرک

کنترل به دلیل تأثیر رزیکوئیمود در کاهش تحرک تقریباً 

 نیمی از جمایت اسپرم است. 

های های متحرک در ییهاز طرف دیگر درصد اسپرم

در  وبیش از ییه تحتانی است  Bو  Aهای فوقانی گروه

 حتانی کنترل،تو  های فوقانیمقایسه با اخت ف میان ییه

شود. در دو گروه درمان اخت ف بیشتری مشاهده می

بیشتر از  Aهای متحرک در ییه فوقانی گروه درصد اسپرم

رونده هم در گروه دو گروه دیگر است و درصد تحرک پیش

B  بیش از گروهA های ک س آ و است. درصد اسپرم

بیش از  Bدر گروه  STRو  LINهای همچنین شاخص

 است.  Aه گرو

های جدا شده در مقایسه شمارش تاداد اسپرم

نشان  swim-upهای فوقانی و تحتانی پس از بخش

های جداشده در گروه کنترل بیش دهد که تاداد اسپرممی

باشد؛ انتظار میهای درمان است که یک نتیجه قابلاز گروه

های درمانی تاداد کمتری اسپرم قابلیت زیرا در گروه

ست که در میان دو گروه ند. این در حالیتحرک دار

های جداشده بیشتر است تاداد اسپرم Bدرمان، در گروه 

دهنده عملکرد بهتر این ابزار در جداسازی اسپرم که نشان

 باشد. می swim-upبا روش 

های شود که برای جداسازی اسپرمگیری مینتیجه

د، استفاده انتازه گاو که تحت تیمار رزیکوئیمود قرار گرفته

 در هر دو ابزار swim-upمیکرومول رزیکوئیمود و  3/0از 

A  وB تواند به طور مؤثر تاداد قابل توجهی اسپرم می

تحرک شده جدا کند، ولی با های کممتحرک را از اسپرم

تحرک و پرتحرک در های کمهدف جداسازی اسپرم

منظور استفاده نهایی در های اسپرم تازه گاو بهنمونه

 A، ابزار  Yاز  Xهای حاوی کروموزوم جداسازی اسپرم

شده را به  swimهای بود. زیرا تاداد سلول Bبهتر از ابزار 

 گروه کنترل رساند.       57%
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وسیله از همکاری مااونت پژوهشی دانشگاه بدین

 شهرکرد و شرکت بهشاد گستر فرزانگان که در اجرای این

 گردد.بودند تقدیر و تشکر میگر تحقیق یاری
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This study aimed to adjust and optimize the method of separating low-motile and high-motile sperms 

in fresh bovine semen treated with resiquimod, an agonist of Toll-like 7/8 receptors present in X-

chromosome-containing sperms and causes a decrease in ATP and energy production. This method 

could separate X and Y sperms in fresh cow semen. Semen samples were obtained from five bulls in 

three replications, treated with 0.3 µM resiquimod, and subjected to swim up in two separation tools A 

and B (made of polyethylene and has an angle of 60 degrees for tool A and 80 degrees for tool B). 

There was no significant difference in the percentage of motile sperm in the upper layers of the groups 

(P>0.05); however, the percentage of motile sperm was higher in the lower layer of the control group 

(P<0.05). The ratio of the number of counted sperm in the upper layer of the control group was 

significantly more than the two treated groups (P<0.05) and was higher in tool B than in tool A 

(P<0.05). Equating the ratio of sperms counted in the upper layer to the total number of sperms 

counted in the upper and lower layers showed that the number of sperms in the upper layer of tool A is 

almost half of the control group. It is concluded that the use of 0.3 micromol of resiquimod and swim-

up in instrument A can be effectively used to separate motile sperm from immobile sperm to separate 

sperm containing X chromosome from Y. 
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