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نر  یاسپرم گاوها یهادر نمونه CASAتوسط  یریگقابل اندازه یهاشاخص سهیقام

 نیمتفاوت نانوکورکوم یهاشده با غلظتهمراه منتالیس
 

  3، امیر افشنگ2، شهره عالیان سماک خواه*1امیر خاکی
 

 ایران. -های نوین آمل، آمل. گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تخصصی فناوری1

 ایران. -لهای نوین آمل، آم. گروه بهداشت مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تخصصی فناوری2

 یران.ا -نوین آمل، آملهای . دانشجوی رشته علوم آزمایشگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تخصصی فناوری3

 

 1403ماه فروردین 25 رش:یپذ   1402اه مردادم 2افت: یدر

 ن،ییجذب پا لیدلبه نیکورکوم فیضع یستیز یاست. فراهم لیچندساله متعلق به خانواده زنجب یاهی( گCurcuma longaزردچوبه )       

 شتنهادهایپز ا یکتی .استت آنمهم در استتااده از  ، مشکلیکم تیحلال زانیم همچنیناز بدن و  عیسر کیستمیو حذف س عیسر وسازسوخت

 وداشته  یریچشمگ یدانیاکسیاثرات آنت نیاستااده از نانوذرات آن است. مشخص شده که کورکوم ن،یکورکوم یستیز یبهبود فراهم منظوربه

 کننتدهقیبته ر  نیومنتانوکورک افزودناثرات  یمطالعه بررس نیهدف ا ،نی؛ بنابراشودیجنس نر م یدمثلیتول تیسبب بهبود فعالاستااده از آن 

از  یمنت یهابود. نمونته (Fleckviehدومنظوره ) منتالینر س یشده در گاوها ییگشاخیتازه و  یهادر اسپرم یمن یایک یاسپرم بر پارامترها

 نیومرک)کنتترل، نتانوکو یشیآزما یهاگروه یبه سه  سمت برا یمساو طوربهماهه اخذ شد. هر انزال سه یکرار در بازه زمانگاو نر در سه ت 12

 یانجام شتد. پارامترهتا یادومرحله یسازقیروش ر شد. انجماد اسپرم به می( تقستریدر ل گرمیلیم 100 نیو نانوکورکوم تریدر ل گرمیلیم 50

 نیومکه نانوکورک دشان دان اههافتی جیشدند. نتا یغشا  بل و بعد انجماد بررس یپارچگکیو  یشناسشکل ،یانمتحرک، زندهاسپرم شامل  یایک

در  تتریدر ل گترمیلیم 100تحترک در گتروه  یتحترک و پارامترهتا شینداشت، اما سبب افزا یمثبت ری بل از انجماد تأث یهااسپرم تیایبر ک

استت،  استپرم تیتایک نیتخم یهاشاخص نیترمپس از انجماد از مه روندهپیشتحرک  کهازآنجایی. یی شده گردیدگشاهای منجمد یخاسپرم

جهتت  یتنو درون یتنبرون یهانر اضافه شود و پژوهش یاسپرم گاوها کنندهقیبه ر  گرمیلیم 100 زانیم هب نینانوکورکوم شودیم شنهادیپ

 . ، انجام شودنینانوکورکومشده با غنی یهابا اسپرم افتهیماده لقاح یبارورشده و گاوها یهادر تخمک یو نرخ آبستن یبارور زانیم نییتع

 منتالیاسپرم، س تیایک ن،ینانوکورکوم: های کلیدیواژه

 

 مقدمه

چندساله متعلق  یاهی( گCurcuma longaزردچوبه )

است آن منبع پودر زردچوبه  زومیاست. ر لیبه خانواده زنجب

 نیچند ی. زردچوبه داراشودیااده ماست هیعنوان ادوکه به

از خواص  یاگسترده فیاست که ط ییایمیتوشیف باتیترک

اختلالات  ،یتومور سلول هیازجمله عملکرد عل ییدارو

و  ویداتیاسترس اکس ،ییای، التهاب، عاونت باکتریهورمون

زردچوبه،  ی(. عنصر فعال اصل7) استها را دارا انگل

 فنلیپل کی(، diferuloylmethane) نیکورکوم

 pHبوده که عملًا نامحلول در آب  است، اما در  دوستیچرب

زردچوبه،  ییدارو تی. فعالاست داریمعده کاملاً پا یدیاس

است  نیکورکوم یستیز تیوابسته به فعال چشمگیریطور به

جذب  لیبه دل نیکورکوم فیضع یستیز ی(. فراهم16)

از بدن  عیسر کیستمیو حذف س عیسرو ساز سوخت  ن،ییپا

از  یکی(. 5) استماده  نیمسأله مهم در استااده از ا کی

 نیکورکوم یستیز یمنظور بهبود فراهمبه شنهاداتیپ

 شیرا افزا یکه جذب خوراک نیکورکوم انوذراتاستااده از ن

باعث  نی(. استااده از نانوذرات کورکوم22است ) دهد،یم

 چکیده
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 گاواسپرم  تیایبر ک نینانوکورکوم ریتأث

 ییآن در موش صحرا عمرمهیو ن یفتبا عیتوز شیافزا

 (.21است )شده

ها حیوانات های متعددی وجود دارد که در آنپژوهش

آزمایشگاهی نر در معرض ترکیبات سمی  رار گرفته و 

ها دچار اختلال تولیدمثلی آندرنتیجه فعالیت دستگاه 

های ذکرشده نشان داده شده است که شود. در پژوهشمی

های واردشده بر آسیب چشمگیریظتی کورکومین اثر محاف

ها به بیضه و پارامترهای کیای اسپرم دارد. ازجمله آن

 بیمحافظت در برابر آستوان به موارد ذیل اشاره کرد؛ می

 یدمثلیتول تیبر سم میپتاسکروماتیاز د یناش ویداتیاکس

 ومیدکادمیکلر یاثرات سم یبهبود، (10نر بالغ ) یهادر رت

 تیبر سم یاثر محافظت ،(23) نر یهارت یسلبر دستگاه تنا

در  گلوتاماتمیطعم مونوسد کنندهتیاز تقو یناش یدمثلیتول

 نیاز ا یناش کیستوپاتولوژیه راتییتغ)که نر  یهارت

و  دیبهبود بخش میدیدیو اپ ضهیطعم را در ب کنندهتیتقو

 چشمگیریطور به همچنینداد.  شیتعداد اسپرم را افزا

 ،(26) (داد شیسرم را افزا LHهورمون  زانیم تستوسترون و

 یهابر شاخص نیکوتیاز ن یشاثرات نامطلوب نامهار 

، ویداتیبر استرس اکس یاثرات بهبودبخش (،15) یدمثلیتول

در  ومینیاز آلوم یناشاسپرم  تیایک آپوپتوز بافت بیضه و

درصد تحرک اسپرم،  نیانگیمافزایش  (،11نر ) یهارت

در تستوسترون  یو سطح سرم ضهیب نزوتعداد اسپرم، 

و  30، 10 یهابا غلظت نیکورکوم کنندهدریافت ی نرهارت

تحت درمان با  یهاموشدر  لوگرمیبر ک گرمیلیم 60

 نیاز مورف یناش کیستوپاتولوژیه راتییبهبود تغ و نیمورف

مطلوب  یاثر محافظت ،(24تعداد اسپرم ) شیو افزا ضهیدر ب

ها با از استات سرب در موش یناش ضهیب تیبر سمدر برا

و  ،یمانتعداد اسپرم، تحرک، زنده شیافزا ضه،یبهبود بافت ب

و کاهش  دازیپراکسونیگلوتات سموتاز،یددیسوپراکس شیافزا

 بیدر برابر آس ینقش محافظت، (31) دیآلدئیدمالون

و  هیکبد، کل عملکرداز پاراستامول و اختلال  یناش ویداتیاکس

در که  ینر یهارت یبر بارورمثبت اثرات ( 12) ضهیب

 و (20فلورسنت  رار داشتند ) یهالامپ دینور شد معرض

از  یناش ضهیب بیدر برابر آس نیکورکوم یبخشامیلتاثرات ا

 تیکاهش سم ،(18در موش ) ومیتانیدتیاکسینانوذرات د

شد که  انیب همچنین .(3) نیسیدوکسوروب از یناش ضهیب

 لوگرمیهر ک ازایبه گرمیلیم 20 زانیمه ب نیکورکوم زیتجو

 قیروز  بل و بعد از تزر 14وزن بدن به مدت 

مغز و  ضه،یبر محور ب آن رااثرات مخرب  دیکلوفساامیس

 یمیرآنزیغ دانیاکسیسطح آنت شیها با افزادر رت زیپوفیه

 یهاتیفعال م،یدیدیاپ یبافت یحاظ ساختارها م،یدیدیدر اپ

اسپرم و سرکوب  تیو کم تیایک شیافزا ،یضدآپوپتوز

بهبود  3-کاسپاز یهاتیفعال همچنینو  یالتهاب یهاشاخص

 (.2) دیخواهد بخش

ورکومین بر تولیدمثل کتأثیر هایی نیز در زمینه پژوهش

توان به موارد ذیل نرهای دیابتی انجام شده است که می

اسپرم و  یایک یهاشاخصاشاره کرد؛ اثر محافظتی بر 

(. بلهان و 25) یابتید یهادر رت ضهیت بافب راتییتغ

 یهااسپرم، هورمون یها( اثر بر شاخص2020همکاران )

 یدانیاکسیآنت یهاخصشا ،یدیپیل لیپروفا ،یدمثلیتول

 یهادر موش ضهیب کیستوپاتولوژیو ساختار ه ییایمیوشیب

 لوگرمیبر ک گرمیلیم 10با دوز خوراکی  یابتینر د ییصحرا

 زانیم و کاهشتحرک و تراکم اسپرم  شکه سبب افزای

 سطح هورمونافزایش و  یدیپیل لیوفاپرو  یعیرطبیاسپرم غ

FSH ( 8و تستوسترون .) 

 یهاکالیکننده رادپاک کیعنوان به نیکورکوم زیتجو

را کاهش داده و  دیمونوکستروژنیسطح ن تواندیآزاد، م

 کوسلینر مبتلا به وار یهااسپرم را در رت یهاشاخص

سوپر  آهن دیاکسنانوذرات تجویز (. 14بهبود بخشد )

در جیره غذایی  نیبا کورکوم شده یبارگذار سیپارامغناط

 تیایرا جبران کند و ک ضهیب یسکمیاثرات مضر ا تواندیم

 نی(. کورکوم29ها بهبود بخشد )اسپرم را در موش نیکرومات

 مارانیتحرک اسپرم ب چشمگیریطور به تواندیم

 2O2Hاز  یناش ویداتیاکس بیرا در برابر آس یپرمتوسیلکوس

که  ایآستنوتراتوزواسپرم ی مبتلا بهمردان(. 33بهبود بخشد )

هاته  10را به مدت  نیکورکومسلینانوم گرمیلیم 80روزانه 

تعداد کل اسپرم، در  چشمگیریافزایش ، کردند افتیدر

 تیبهبود در سطوح پلاسما ظرفو  غلظت و تحرک اسپرم

و  Cگر واکنش نیپروتئ د،یآلدئیدکل، مالون یدانیاکسیآنت

(. در 4با گروه دارونما شد. ) سهینکروز تومور در مقا aفاکتور 
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 1403 بهار و تابستان

 100و  50، 25 یدوزها زیاثر تجو یابیبا هدف ارز یپژوهش

به  نیوزن بدن کورکوم لوگرمیهر ک ازایبه گرمیلیم

 گرمیلیم 300با  قیتزر واسطهبهمسن شده  یهاموش

اسپرم و  تیایبر ک گالاکتوزیوزن بدن د لوگرمیهر ک ازایبه

 زیحاصل شد که تجو جهینت نیا و،یداتیاسترس اکس

اسپرم و  تیایروز باعث بهبود ک 14به مدت  نیکورکوم

 گرددیم مسن یهاموش ضهیدر ب ویداتیکاهش استرس اکس

 یهابر شاخص نیکورکوم ریدر خصوص تأث نی؛ بنابرا(32)

 50 افزودناثرات  یپژوهش بررس نیهدف از ا ،رماسپ یایک

اسپرم  کنندهقیبه ر  نینانوکورکوم تریدر ل گرمیلیم 100و 

نر  یشده در گاوها ییگشاخیاسپرم تازه و منجمد  تیایبر ک

 بود. دومنظوره منتالیس

 

 مواد و روش کار

گاو نر مولد نژاد  12پژوهش، از  نیانجام ا منظوربه

هر گاو و در  ی)سه تکرار برا یآلمان دومنظوره منتالیس

 یدمثلیتوان تول یابیمراحل ارز ترشیپکه انزال(  36مجموع 

 رانیا منتالیاسپرم گاو س دیو تول ینژادها در مرکز اصلاحآن

)شرکت آمارددام طبرستان( وا ع در شهرستان آمل انجام و 

 سالم نیمولد عنوانبه د،یمرکز اصلاح نژاد کشور رس دییبه تأ

گله  کیمرکز از  نینر ا یگاوها یر استااده شد. تمامبارو

 هیو تغذ یدارنگه طیخالص و تحت شرا منتالیمولد نژاد س

 مقدار و هادرصد نهاده بات،یشدند. ترک نیتأم کسانیکاملًا 

. است شده درج یک شماره جدول در هادام مصرفی خوراک

ماه تا  نیماهه )فرورد 3 یزمان زهبا یاسپرم ط یرگینمونه

انجام  ی( با استااده از مهبل مصنوع1402خرداد ماه سال 

 شد.

 

 (Fleckviehثلی نژاد سیمنتال دومنظوره آلمانی )ترکیبات، درصد و مقادیر جیره غذایی گاو نر تولیدم -1جدول

 ترکیبات جیره
 مقدار

 (کیلوگرم)

 ترکیبات شیمیایی 

 ماده خشک )%( خاکستر )%( (چربی )% )%( ADF )%( NDF پروتئین خام )%(

 a 9 68/14 8/16 1/13 2/3 4/7 2/89کنسانتره

 25 7/5 8/1 7/32 5/54 5/8 18 سیلو

 88/1 7/9 5/2 6/34 7/44 8/16 3 یونجه

 8/94 8/9 1/1 5/45 3/70 9/3 در اختیار دام کاه

 - - - - - - در اختیار دام bمکمل معدنی

 - - - - - - در اختیار دام آب
a  روی /29، منیزیم %49/0، سدیم %53/0، فسار %74/0کلسیم ،%ppm 375 منگنز ،ppm 44/381 کبالت ،ppm 01/1 سلنیوم ،ppm 75/2  و

 ، رویmg/kg 355 ، آهن%7 ، سدیم%1/2 منیزیم b .(Emg/kg 10، ویتامین U/kg3D1000، ویتامین AU/kg7500ویتامینه )ویتامین  هاینیافزود

mg/kg 1560، مس mg/kg 390منگنر ، mg/kg 1560سلنیوم ، mg/kg 5/7کبالت ، mg/kg 3ید ، mg/kg 5/15. ADF (Acid Detergent 

Fiber )مانندیم یبا  یدیاس ندهیکه در شو ینامحلول یبرهایف .NDF (Neutral Detergent Fiber )یبا  یخنث ندهیکه در شو ینامحلول یبرهایف 

 .اندشدهدانشگاه تهران محاسبه  یعلوم دامدانشکده ایشگاه تغذیه دام زمآ لهیوسبه هادادهمنبع: . مانندیم

 

که از  بل در  یتوسط مهبل مصنوع یمن هاینمونه

و هر انزال به سه  آوریگرم شده بود، جمع C° 46 یدما

شد )گروه  میپژوهش نظر تقساین جهت  ی سمت مساو

در  گرمیلیم 100و گروه  لیتردر  گرمیلیم 50کنترل، گروه 

 ستادنیگاو نر با سه پرش کاذب با ا یجنس سازی(. آمادهلیتر

شده در باکس  دیدر کنار مانکن مق قهید  10به مدت 

پس از  فوریگاو نر بود انجام شد.  کیکه  یرگیاسپرم

حجم انزال و  لیاسپرم از  ب یایک هایشاخص یرگیاسپرم

 ترموفت دستگاه با هاشد. غلظت اسپرم یبررس یغلظت من

SDM 1 یشد. برا یرگی( اندارهآلمان انباخ،یت وب،تیینی)م 

 یمن عیتحرک اسپرم تازه، دو  طره کوچک از ما نیتخم

و با استااده از  ختهیر ایشهیلام ش کی یشده روقیر 

 وب،تیینی)م MBL 2000فازکنتراست  کروسکوپیم
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 گاواسپرم  تیایبر ک نینانوکورکوم ریتأث

برابر مجهز به صاحه  200 ییآلمان( با بزرگنما انباخ،یت

 شد. زیآنالگرم، 

 یمحصول کمپان لیدیاستر کنندهقیپژوهش از ر  نیا در

 0260/13500کشور آلمان با شماره ثبت  وبتیینیم

ل امآن ش باتیآلمان( استااده شد. ترک انباخ،یت وب،تیینی)م

 نتریخالص سرول،ی ند، بافرها، گل ک،یتریس دی، اسسیتر

 ن،یلوزی)تا هاکیوتبییو آنت لاستری مرغآب، زرده تخم

 ی( است. برانیسینکومایل ن،یسینومایاسپکت ن،یسیجنتاما

 دو بارآب خالص  تریلیلیم 750 یینها کنندهقیر  هیته

 ارلن کیدر  لیدیاستر کنندهقیبسته کامل ر  کیبه  ریتقط

 اضافه شد. یترلییلیم 1500

 ینیکپسول ژلات نیپژوهش از نانوکورکوم نیا در

ه تهران( با شمار ران،یا ،ارونادی)شرکت س نیناکورکومیس

استااده شد. هر کپسول  1228225765 یپروانه بهداشت

 طوربهبود که با سرنگ  نینانوکورکوم گرمیلیم 40 یحاو

 1 شیبا گنجا یهاوبیکروتیو به داخل م هیتخلکامل 

 رار  یمارشناور در بن و در رک داده شد رار  تریلیلیم

هر انزال  یابر لازم کنندهقیمقدار ر  بهباتوجهگرفت. سپس 

 یحاو یهاکنندهقیر  هیجهت ته لازمو با محاسبه، حجم 

. پس شدیم هیته تریدر ل گرمیلیم 100و  50 نینانوکورکوم

 کنندهقیر  دارای یهابه فلاسک نینانوکورکوم افزودناز 

 رریاست ی، بر روکه داخل آن مگنت استریل  رار داشت آماده

 5به مدت  شد تامیم  رار داده ه گرصاح یحاو یسیمغناط

 یسازهمگن یخوببه قهیدور در د  800با سرعت  قهید 

 .    شود

 کنندهقیر  میبا افزودن ملا یسازقیر  شیپ بیترک

ل محلو نیشد. سپس ا هیته 1:1با نسبت  یمن عیآماده به ما

 C° 34 یشده در دما میتنظ ماریدر بن قهید  10به مدت 

ل به صورت فرمو لازم کنندهقیر  ییحجم نها  رار داده شد.

 تغلظ×  یمحاسبه شد. تعداد دوز اسپرم = )حجم من ریز

 درصد × هااسپرم روندهپیشدرصد تحرک ×  یمن عیما

 )تعداد اسپرم در÷  (شناسیاز لحاظ شکل یعیطب هایاسپرم

 [(.ونیلیم 15] تیهر پا

 ایمرحلهود سازیقیپژوهش انجماد به روش ر  نیا در

 یبرا لازم یینها کنندهقیر  زانیانجام شد.  بل از محاسبه م

در  قهید  10که به مدت  یسازقیر  شیپ بیهر نمونه، ترک

 ایشهیظرف ش کیبه  آرامیبه رار داشت،  C° 34 یدما

شد که  هاضاف ترلییلیم 500 شیدرپوش با گنجا یمات حاو

ه ده بود کآماده ش کنندهقیر  ترلییلیم 20 یاز  بل حاو

 رار  یماردر بن C° 34 یاز  بل در دما زین بیترک نیا

ظرف  کیظرف در  نای در آمدهدستبه بیداشت. ترک

در  ی رار داده شد. سپس بطر C° 34آب  یحاو یکیپلاست

 یساعت و س کیبه مدت  C° 4 یسرد در دما نتیکاب کی

ن با افزود یینها کنندهقیر  تیقه  رار داده شد. در نهاید 

سرد  نتیکه  بلاً در کاب ماندهیمحاسبه شده با  کنندهقیر 

اسپرم  یشد، به ظرف حاویم یدارنگه C° 4 یدر دما

 پنجبه مدت  یینها شدهقیر  یمن عیشد. ما هیته شده،قیر 

 یمن عی. مادیرس تعادلسرد به  نتیساعت دور از نور در کاب

 وب،تیینی)م یترلییلیم 5/0 هایتیدر پا شدهقیر 

د با دستگاه سر نتیکاب کیدر  C° 4 ی( در دمایاسلوواک

 MPP Unoبه نام   هاتپای خودکار کنندهپرکننده و پرچ

 هاتیشد. سپس پا بندیآلمان(، بسته انباخ،یت وب،تیینی)م

 رار  یترلییلیم 5/0 هایتیمخصوص پا هایینیس یرو

 MTشده در دستگاه انجماد  بندیبسته یگرفتند. من

Freezer ریآلمان( بر اساس پروتکل ز انباخ،یت وب،تیینی)م 

در  -C° 4 با سرعت -C° 12 + تا C° 4منجمد شد: از 

و  قهیدر د  -C° 40 با سرعت -C° 40تا  -C° 12از  قه،ید 

. قهیدر د  -C° 50 عتبا سر  -C° 120تا   -C° 40از 

جداگانه درون  یهامنجمدشده در گوبلت هایتیسپس پا

 شدند. رهیذخ عیما تروژنین نریکانت یاهستریکن

با استااده از  شده ییگشاخیسپرم تازه و منجمد ا تحرک

شد.  نیی( تعرانی)هوشمند فناور، تهران، ا CASA افزارنرم

 هیثان 30به مدت  هاتیمنجمد، پا یمن ییگشاخیمنظور به

تحرک اسپرم  ی. پارامترهاشدندی رار داده م C° 38 در آب

 ی(، سرعت وا عPM) روندهپیشتحرک صد رد لیاز  ب

(، سرعت VCLشده ) یط یوا ع ریدر مس هااسپرم

 یمنحن ری(، سرعت در مسVSL) هااسپرم الخطمستقیم
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 1403 بهار و تابستان

(، حداکثر MAD) یچرخش هی(، متوسط زاوVAP) نیانگیم

 ی(، فرکانس حرکات جانبALH) یدامنه حرکات جانب

(BCF)، بودنخطی (LIN  سمت جخاربا  برابر استکه 

VSL  بهVCLی(، حرکات لرزش (WOB   که برابر است با

بودن  الخطمستقیم اری( و معVCLبه  VAP  سمتخارج

(STR  سمتخارجبا  برابر استکه  VSL  بهVAPارز )یابی 

مجهز به  ینور کروسکوپیبا استااده از م زهایشد. همه آنال

 کردیم یدارنگه  C° 38 یرا در دما هانمونه که گرمصاحه

از کاهش تحرک اسپرم  یریجلوگ یمحاظه برا کی یو حاو

 ,Sperm meterبود، انجام گرفت ) وتحلیلتجزیهدر طول 

Depth 10 micron, Surface Graticule, 100x 0.1 

SQMM.) 

ر انزال، ه ۀزند یدهایدرصد اسپرماتوزوئ یبررس منظوربه

، %2 یج نی)ائوز نیگروزین نیائوز یزآمیاز رنگ

 وب،تیینی، م0029/15405، %4 نیگروزنی – 0025/15405

 یلذخلاصه به شرح  طوربهآلمان( استااده شد. روش کار 

  رار یینها کنندۀقر ی در هااسپرم کهاینپس از  ؛است

 کنندۀقیشده با ر  بیترک یهاک  طره از اسپرمیگرفتند، 

 %4 نیزگرویو دو  طره ن %2 نی طره ائوز کیبا  یینها

 رار  ایشهیلام ش یشده و بر رو بیبا سمپلر ترک یآرامبه

شده بر  هیته هایشد. گسترش هیگرفته و از آن گسترش ته

 اسپرم 200 حدا ل آن از پس و شده خشک گرمصاحه یرو

مرده به علت  هایشدند. اسپرم یبررس کروسکوپیم رزی

د را به خو نیخود، رنگ ائوز یسلول یغشا یبالا یریناوذپذ

نگ ر نیزنده که ا هایو از اسپرم شوندیم مزرنگر گرفته و 

 بیترتنیابههستند و  زیکاملاً متما رندگییرا به خود نم

 بررسی جهت. آمد دستزنده به یدهایدرصد اسپرماتوزوئ

 زین  بل و بعد از انجماد یعیرطبیغ یدهایسپرماتوزوئدرصد ا

 200استااده شد. حدا ل  نیگروزین نیائوز یزآمیاز رنگ

 موارد در هااسپرم شناسیشکل از لحاظاسپرم از هر لام 

دم و حضور  ،یانیسر،  سمت م هایدر  سمت یعیرطبغی

  رار گرفتند. یتوپلاسمی طره س

اسپرم از تست تورم  یسلامت غشا یابیارز منظوربه

(  استااده شد. محلول HOST) کیپواسموتیه

م در که اسپر یطیمح یبر اساس فشار اسمز کیپواسموتیه

 نیو اسپرم با  رارگرفتن در ا کندیعمل م ردیگی رار مآن 

به  پرم. واکنش اسدهدیسرعت واکنش نشان مبه طیمح

حالت  نی. در ااستتورم دم  صورتبه کیپواسموتیه طیمح

دارند به محلول  یسالم ییپلاسما یکه غشا ییهااسپرم

 یناسالم بدون واکنش با  یهااسپرم یداده؛ ولواکنش 

با دم  یهاتست، اسپرم نی. در وا ع پس از انجام امانندیم

سالم و  ییپلاسما یبا غشا هایاسپرم عنوانبه خوردهگره

با  یهاعنوان اسپرمصاف است به هانکه دم آ یهااسپرم

 ب،یترت نی. بدشوندیم یتلق دهیدبیآس ییپلاسما یغشا

 100ا شده ب ییگشاخیتازه و منجمد  یاز من تریکرولیم 10

 9فروکتوز ) یکه حاو کیپواسموتیه طیاز مح تریکرولیم

( بود تریگرم در ل 9/4) میسد تراتی( و ستریگرم در ل

 یداراتاق نگه یدر دما قهید  30مدت  مخلوط و سپس به

شده با استااده  طره از نمونه انکوبه 3حدا ل  تیشد. در نها

 یشد. بررس یفازکنتراست بررس کروسکوپیاز م

 C° 38 یدر دما شدهمتنظی گرمصاحه یبررو یپسکوکرویم

برابر صورت گرفت. در هر لام حدا ل  400 یینماو با بزرگ

سالم  یبا غشا یهاپرماسپرم شمارش و درصد اس 200

 محاسبه شد.

 یآمار لیتحل ابتداآماری  وتحلیلتجزیهجهت انجام 

در  ارمعیو انحراف نیانگیم آوردندستبه یبرا یایتوص

انجام شد. سپس  ،شدهشیآزما یرهایاز متغ کیهر  صخصو

 یهااسپرم یایک یهایژگیمرتبط با و یهامنطبق بودن داده

نرمال توسط آزمون  عیشده با توز ییگشاخیتازه و منجمد 

. دیگرد ی( بررسShapiro-Wilk test) لکیو رویشاپ یآمار

مختلف  یهاگروه نیاسپرم ب یایک یهایژگیو نییجهت تع

 Kruskal) سیکروسکال وال یآزمون آمار استااده ازبا 

Wallisها با استااده از آزمون گروه نیب دودوبه سهی( و مقا

ها انجام شد. در تمام آزمون یبونارون حیبا تصح یتنیو-ومنی

ها با . دادهگرفته شددر نظر  05/0کمتر از  دارییسطح معن

 SPSS) 26نسخه  IBM SPSS یآمار افزارنرماستااده از 

Inc., Chicago, IL, USAشدند. لی( تحل 
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 گاواسپرم  تیایبر ک نینانوکورکوم ریتأث

 جینتا

 ییگشاخیتازه و منجمد  یاسپرم در من یایک یپارامترها

و  50 نینانوکورکوم یهاکنترل، غلظت یهاشده در گروه

در جداول دو و سه نشان داده شده  تریدر ل گرمیلیم 100

 گردد،یطور که در جدول شماره دو مشاهده ماست. همان

گرم در میلی 100 نیتازه در گروه نانوکورکوم یمن عیما در

، VCL ،VSL ،VAP ،MAD یرهایاز نظر متغلیتر 

ALH ،BCF ،Viab  وTail یهاگروه ریکمتر از سا 

 Morph ،Head ،Cy.D یهاشاخص و از نظر شدهمطالعه

 یاختلاف آمار یکه دارا دهدیرا نشان م یشتریعدد ب

 شدهیبررس یهاشاخص ریا. س(p<05/0) است داریمعن

نشان ندادند. از  شدهمطالعه یهاهوگر نیب داریاختلاف معن

، VCL ،VSL ،VAP ،MAD ،ALH یهانظر شاخص

BCF ،Morph ،Head  وCy.D 100 نیگروه نانوکورکوم 

دار با گروه کنترل و یاختلاف معن یداراگرم در لیتر میلی

 نیو ب (p<05/0)بود گرم در لیتر میلی 50 نینانوکورکوم

گرم در لیتر میلی 50 نیگروه کنترل و گروه نانوکورکوم

 نیب Viab وجود نداشت. از نظر شاخص داریاختلاف معن

گرم در لیتر میلی 100و  50با غلظت  نیگروه نانوکورکوم

با گروه کنترل  یول (p<05/0)شد  دهید داریاختلاف معن

گروه  Tailاز نظر شاخص  نیوجود نداشت. همچن یاختلاف

دار نشان یمعن اختلاف نیکنترل با هر دو گروه نانوکورکوم

اختلاف  نیدو گروه نانوکورکوم نیب یول (p<05/0)داد 

 مشاهده نشد. داریمعن
 

 نانوکورکومین و های کنترلشده در گروههای تازه ر یقهای کیای اسپرمویژگیمعیار انحراف ±میانگین  -2جدول 

 کنترل پارامتر
 50کورکومیننونا

*value-P 
 گرم در لیترمیلی 100 گرم در لیترمیلی 50

PM (%) 75/29 ± 6/15a 74/43 ± 8/13a 76/19 ± 4/42a 89/0 
VCL (µm/S) 64/37 ± 15/52a 63/88 ± 16/72a 47/48 ± 12/26b 001/0 

VSL (µm/S) 30/28 ± 9/50a 30/17 ± 9/36a 21/95 ± 4/50b 001/0 
VAP (µm/S) 40/67 ± 10/57a 40/53 ± 10/86a 29/04 ± 6/14b 001/0 

MAD 33/87 ± 9/15a 32/50 ± 9/86a 23/68 ± 9/66b 001/0 
ALH (µm) 4/52 ± 6/27a 5/12 ± 9/57a 2/44 ± 0/64b 001/0 
BCF (Hz) 2/85 ± 0/63a 2/77 ± 0/66a 0/78 ± 0/92b 001/0 

LIN (%) 43/51 ± 5/85a 43/38 ± 6/92a 44/90 ± 3/70a 58/0 

WOB (%) 61/50 ± 4/80a 61/22 ± 5/97a 59/73 ± 3/59a 10/0 

STR (%) 63/91 ± 6/51a 61/46 ± 11/85a 65/79 ± 4/28a 26/0 

Viab (%) 82/14 ± 7/21ab 84/06 ± 4/62a 80/44 ± 4/80b 02/0 
Morph (%) 8/60 ± 7/36b 13/55 ± 10/85b 17/00 ± 14/34a 003/0 

Head (%) 3/71 ± 5/90b 5/24 ± 8/40b 8/50 ± 11/78a 02/0 
Mid.P (%) 1/15 ± 1/32a 1/16 ± 0/81a 1/45 ± 1/24a 35/0 
Cy.D (%) 0/08 ± 0/20b 0/22 ± 0/49b 1/05 ± 1/02a 001/0 

Tail (%) 3/64 ± 2/06b 6/91 ± 5/77a 5/99 ± 3/25a 001/0 
HOST (%) 51/21 ± 12/67a 46/91 ± 14/85a 49/46 ± 9/70a 59/0 

b-a هگرو نیب دارمعنی یاختلاف آمار دهندهنشان فیمتااوت در هر رد یحروف الابا( * .05/0ها است> pاز نظر آمار )؛ دار است. اختصاراتیمعن یPM :

 یمنحن ری: سرعت در مسVAPها، اسپرم الخطمی: سرعت مستقVSL شده،یط یوا ع ریها در مساسپرم وا عی سرعت: VCLرونده اسپرم، تحرک پیش

 ،لرزشی حرکات: WOB، بودنخطی: LIN ،ی: فرکانس حرکات جانبBCF ،ی: حداکثر دامنه حرکات جانبALH ،یچرخش هزاوی متوسط: MAD ن،یانگیم

STR: بودن، الخطمستقیم ارمعی Viabزنده،  یدهای: اسپرماتوزوئMorphغیرطبیعی یدهای: کل اسپرماتوزوئ، Headمت در  س غیرطبیعی یدهایوئ: اسپرماتوز

 ت دم.در  سم غیرطبیعی یدهای: اسپرماتوزوئTail ،یتوپلاسمی:  طره سCy.D ،یانیدر  سمت م غیرطبیعی یدهایاتوزوئ: اسپرمMid.P سر،
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 شود،یکه در جدول شماره سه مشاهده مطور همان

شده از نظر  ییگشاخیاسپرم منجمد  یایک اتیخصوص

، PM ،VCL ،VSL ،VAP ،MAD ،LIN یهاشاخص

WOB  وSTR گرم در میلی 100 نیدر گروه نانوکورکوم

و  BCF یهاها و از نظر شاخصهوگر ریاز سا شتریبلیتر 

Cy.D یاختلاف آمار یدارا کهها بود گروه ریکمتر از سا 

 شدهیبررس یهاشاخص ری. سا(p<05/0)است  داریمعن

نشان ندادند. از  شدهمطالعه یهاهوگر نیب داریاختلاف معن

 STRو  PM ،VCL ،VSL ،LIN ،WOB یهاصنظر شاخ

اختلاف  یداراگرم در لیتر میلی 100 نیگروه نانوکورکوم

گرم در میلی 50 نیومبا گروه کنترل و نانوکورک دارمعنی

 نیگروه کنترل و گروه نانوکورکوم نیو ب (p<05/0بود )لیتر 

وجود نداشت.  داریاختلاف معنگرم در لیتر میلی 50

 100 نیگروه نانوکورکوم MADو  VAP یهاشاخص

 <05/0)دارد  داریاختلاف معن 50با گروه گرم در لیتر میلی

p) شاخص ستین داریاختلاف معن نیبا گروه کنترل ا یول .

BCF داد؛ نشان  داریگروه کنترل با هر دو گروه اختلاف معن

 ینظر تااوت آمار نیاز ا نیدو گروه نانوکورکوم نیب یول

 زانیم نیشتریهم ب Cy.Dده نشد. شاخص مشاه داریمعن

شد که هر  دهیدگرم در لیتر میلی 50 نیدر گروه نانوکورکوم

 .(p<05/0)دار داشتند یاختلاف معن گریکدیسه گروه با 

 

 تریگرم در لمیلی 100و  50نانوکورکومین و کنترل یهادر گروه گشایی شدهیخ های منجمدهای کیای اسپرمویژگی انحراف معیار ±میانگین  -3جدول 

 کنترل پارامتر
 نانوکورکومین

*value-P 
 گرم در لیترمیلی 100 گرم در لیترمیلی 50

PM (%) 57/47 ± 10/17b 56/27 ± 12/14b 65/40 ± 7/19a 001/0 
VCL (µm/S) 37/98 ± 13/97b 35/45 ± 15/01b 43/70 ± 12/84a 02/0 
VSL (µm/S) 16/51 ± 5/48b 15/43 ± 7/12b 19/63 ± 6/46a 008/0 
VAP (µm/S) 23/86 ± 7/27ab 21/90 ± 9/23b 26/34 ± 7/63a 04/0 

MAD 19/26 ± 8/35ab 16/97 ± 8/96b 22/39 ± 8/89a 01/0 
ALH (µm) 2/57 ± 0/68a 2/22 ± 0/81a 2/31 ± 0/57a 07/0 
BCF (Hz) 1/76 ± 0/67a 1/25 ± 0/97b 0/87  ± 0/98b 001/0 

LIN (%) 33/06 ± 6/04b 33/57 ± 7/98b 41/02 ± 6/27a 001/0 

WOB (%) 50/14 ± 8/39b 49/34 ± 10/06b 56/50 ± 5/92a 001/0 

STR (%) 49/08 ± 9/01b 48/65 ± 11/17b 60/58 ± 8/54a 001/0 

Viab (%) 67/15 ± 10/56a 70/55 ± 8/28a 69/01 ± 13/88a 41/0 
Morph (%) 12/46 ± 8/57a 17/08 ± 11/28a 14/28 ± 10/15a 10/0 

Head (%) 5/12 ± 7/78a 6/45 ± 10/57a 6/82 ± 7/83a 13/0 
Mid.P (%) 1/43 ± 0/90a 1/87 ± 1/29a 1/51 ± 1/14a 33/0 
Cy.D (%) 0/01 ± 0/07c 1/31 ± 2/31a 0/44 ± 1/07b 001/0 

Tail (%) 5/89 ± 3/93a 7/44 ± 6/29a 5/49 ± 3/32a 60/0 
HOST (%) 34/09 ± 8/92a 30/87 ± 12/39a 31/14 ± 11/77a 59/0 

a-cگروه نیب دارمعنی یاختلاف آمار دهندهنشان فیمتااوت در هر رد یحروف الابا( * .05/0ها است> pاز نظر آمار )است. دارمعنی ی 
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 بحث

اثرات اضافه کردن  یمطالعه به بررس نیدر ا

ر پرم گاو بانجماد اس کنندهقیبه ر  نینانوکورکوم

 ییگشاخیتازه و منجمد  یاسپرم در من یایک یپارامترها

 گرمیلیم 100و  50 یهاشده پرداخته شد. غلظت

 شیها را افزااسپرم تیایتازه ک یدر من نینانوکورکوم

از  یدر برخ تریلیلیم درنانوگرم  100نداده و گروه 

درصد کل  نیو همچن یمانتحرک، زنده یپارامترها

طور نسبت به گروه کنترل، به غیرطبیعی یهااسپرم

آن  یایک یهاربود. اما تحرک و پارامت ترفیضع یداریمعن

 گرمیلیم 100شده گروه  ییگشاخیمنجمد  یهادر اسپرم

از گروه  شتریب یداریطور معنبه نینانوکورکوم تریدر ل

 ریبود و سا تریدر ل گرمیلیم 50 نیکنترل و نانوکورکوم

و  یشناسشکل ،یمانزنده لیاسپرم از  ب یایک یپارامترها

اختلاف  شدهمطالعه یهااسپرم در گروه یغشا یپارچگکی

 نداشتند.  گریکدیبا  چشمگیری

Kazemizadeh  یپژوهش 2019در سال و همکاران 

 یهاغلظت)با  نیاثرات مکمل کورکوم یبررس نهیرا در زم

 عیما تیای( بر کییغذا رهیدر ج گرمیلیم 30و  20، 10

انجام دادند. آنها  یگوشت یهادر خروس یو بارور یمن

کل اسپرم،  دیتول ،یمن عیگزارش کردند که غلظت ما

به  ییپلاسما یغشاء یکپارچگیو  روندهپیشتحرک 

بهبود  نیسطوح مکمل کورکوم شیبا افزا یصورت خط

در  یعیرطبیو درصد اسپرم غ یمن MDA زانیو م افتی

با  ن،یکمتر بود. علاوه برا نیا کورکومشده ب ماریت یهاگروه

بهبود  یبه صورت خط ینرخ بارور ن،یدوز کورکوم شیافزا

 نیکورکوم ملدر رابطه با اثرات مک یایرس(. بر19) افتی

 ،یمانزنده ،روندهپیشبر تعداد کل اسپرم، تحرک، تحرک 

 یکپارچگیو  یدانیاکسیتام آنت تیظرف ،یشناسشکل

DNA شاهده شد که اضافه کردن در سگ انجام و م

سبب  ییغذا رهیبه ج مولیلیم 5/2 زانیبه م نیکورکوم

بر  شتریب یو اثر محافظت یدانیاکسیتام آنت تیظرف شیافزا

و  مولیلیم 5 یهابا گروه سهیدر مقا DNA یکپارچگی

در  Saberivandو  Solymazadeh(. 6) دیکنترل گرد

ت اثرا یبررس خصوصرا در  یپژوهش 2013سال 

انجماد و  فرایند یها در طاسپرم رت تیایبر ک نیکورکوم

 یکپارچگیو  یمانانجام دادند. تحرک، زنده یمن ییگشاخی

DNA به  نیکورکوم کرومولیم 5/2که  ییهااسپرم در رت

 سهیدر مقا چشمگیریطور ها اضافه شد، بهآن ییغذا رهیج

 (. 30بود ) شتریب ییگشاخیبا گروه شاهد پس از 

در  کروگرمیم 100و  50 افزودناثرات  یپژوهش در

در بز بر  یمن کنندهقیبه ر  نینانوکورکوملیتر میلی

ها نشان داد، اضافه آن یهاافتهیشد.  یاسپرم بررس تیایک

به  کروگرمیم 100 زانیبه م ژهیوبه نیکردن نانوکوکوم

اسپرم از  یهااسپرم در بز سبب بهبود شاخص کنندهقیر 

 یپارچگکی ،یمانزنده ،روندهپیشتحرک درصد  لی ب

در  یعیرطبیغ یدهایاسپرم و درصد اسپرماتوزوئ یغشا

 یهاافتهی(. 13) شده بود ییگشاخیطول پروسه انجماد و 

مطالعه ما در تنا ض  جیها در خصوص اسپرم تازه با نتاآن

و  شدهتااوت در گونه مطالعه لیدلبه تواندیاست که م

ها باشد. لعه آندر مطا شدهضافها نینانوکورکوم زانیم

 ،یمانزنده یهاها پس از انجماد شاخصآن نیهمچن

کردند که درصد  یرا بررس دهایآپوپتوز و نکروز اسپرماتوزوئ

با  ماریتحت ت یهازنده در گروه یدهاییاسپرماتوزو

از گروه کنترل بود.  شتریب چشمگیریطور به نینانوکورکوم

و  50 یهااسپرم در گروه یماندهاگرچه در پژوهش ما زن

از گروه کنترل  شتریب نینانوکورکوم تریدر ل گرمیلیم 100

 نبود.   داریاختلاف معن نیبود، اما ا

Bucak  را در  یامطالعه 2011در سال و همکاران

 شدهییگشاخیمنجمد /  یبر من نیاثرات کورکوم خصوص

 یغن کنندهقیها نشان دادند که ر گاو نر انجام دادند. آن

منجربه درصد  نیکورکوم مولیلیم 5/0شده با دوز 

د با گروه کنترل ش سهیاسپرم در مقا یاز ناهنجار یکمتر

 عملکرد یکپارچگیدر  یشتریب یتاثر محافظ نیو همچن

 یهاافتهی جی( که با نتا9با کنترل دارد ) سهیغشاء در مقا

 پژوهش ما در تنا ض است. 

انجماد  کنندهقیبه ر  نیرکومکو کرومولیم 20 افزودن

و  روندهپیشریو غ روندهپیشتحرک  شیاسپرم باعث افزا

تکه شدن و تکه یداخل سلول ROSدر  چشمگیریکاهش 

DNA اسپرم منجمد انسان شد. پس از  یهادر سلول

 یمن عیدر ما GPX4ژن  mRNA انیانجماد، ب

 سهیدر مقا نیکرومول کورکومیم 20 یحاو شدهییگشاخی

شد  شنهادیبود و پ شتریب چشمگیریطور گروه شاهد به با

انجماد اسپرم  یهاکنندهقیبه ر  نیکورکوم افزودنکه 

اسپرم را بهبود بخشد و  یایک یهاشاخص تواندیانسان م

انجماد / ذوب مقابله  فراینداز  یناش ویداتیاکس بیبا آس
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 شیپژوهش در شاخص افزا نیا یهاافتهی جی(. نتا28کند )

 یهمخوان هاافتهی جیپس از انجماد با نتا روندهپیشرک تح

 کرومولیم 10دارد. نشان داده شده است که اضافه کردن 

انجماد اسپرم مردان سبب  کنندهقیبه ر  نیکورکوم

 یکپارچگیو  نیتراکم کرومات ،روندهپیشتحرک  شیافزا

DNA  با گروه کنترل  سهیدر مقا ییگشاخیاسپرم پس از

در شاخص تحرک  زیپژوهش ن نیا ( که17شد )

پژوهش ما  یهاافتهیبا  ییگشاخیاسپرم پس از  روندهپیش

 دارد. یهمخوان

Salman  را در  یپژوهش 2021در سال و همکاران

 لمویلیم 1/0و  05/0 یهاغلظتاضافه کردن  درخصوص

سپرم انجماد ا وکسلیبا یتجار کنندهقیبه ر  نیکورکوم

پس از  اسپرم یایک یهاصشاخ یمنظور بررسگاو به

ن ردککه اضافه  دندیرس جهینت نیانجماد انجام دادند و به ا

منجمد  یهااسپرم رب چشمگیری ریتأث نیکورکوم

ما در  یهاافتهی جی( که با نتا27شده ندارد ) ییگشاخی

 CASAتحرک  یو پارامترها روندهپیشخصوص تحرک 

نوع  لیبه دل تواندیتنا ض م نیدر تنا ض است. ا

ش باشد. دو پژوه نیشده در ااستااده کنندهقیر 

Salman  کنندهقیاز ر  2021در سال و همکاران 

ر ه دبود یاهیگ نیپروتئ هیکه بر پا کردنداستااده  وکسلیبا

ستااده ا لیدیاستر کنندهقیپژوهش از ر  نیدر ا کهیصورت

  ساخته شده است.  یوانیح نیپروتئ هیشده است که بر پا

به  نینانوکورکوم افزودناثر دیگر که  پژوهشی

منجمد  یهااسپرم تیایانجماد اسپرم بر ک کنندهقیر 

 Abdelnour، مطالعه کرده است یشده را بررس ییگشاخی

 جی. نتااستدر خرگوش  2020در سال و همکاران 

در  کروگرمیم 5/1 افزودنها نشان داد که آن یهاافتهی

طور به یمن کنندهقیه ر ب نینانوذرات کورکوم تریلیلیم

و  یماناسپرم، زنده روندهپیشبر تحرک  چشمگیری

مثبت داشت و درصد  ریپس از ذوب تأث غشا یکپارچگی

ها آپوپتوز زودرس و نکروز اسپرم ها،یاسپرم مرده، ناهنجار

تام  تیظرف چشمگیریطور و به افتیکاهش 

 MDA زانیم کهیدرحال د،یرا بهبود بخش یدانیاکسیآنت

کردند که افزودن  شنهادیها پرا کاهش دادند. آن

 تواندیم یمن یهاکنندهقیو نانوذرات آن به ر  نیکورکوم

 قیاز طر ییگشاخیاسپرم خرگوش را پس از  تیایک

آپوپتوز را  فرایندردوکس بهبود بخشد و  یدهگنالیس

ها در شاخص پژوهش آن یهاافتهی(. 1کاهش دهد )

ما  جیم پس از انجماد با نتااسپر روندهپیشتحرک 

 یهادرصد اسپرم یدارد، اما در پارامترها یهمخوان

ما  یهاافتهی جیاسپرم با نتا یغشا یکپارچگیو  یعیرطبیغ

اختلاف در گونه  لیبه دل تواندیتنا ض دارد که م

 یهاافتهیو  شدهانیمطالب ب بهباتوجهباشد.  شدهیبررس

 100 افزودند که کر یریگجهینت توانیپژوهش ما م

نر  یاسپرم گاوها کنندهقیبه ر  نینانوکورکوم گرمیلیم

ها پس از انجماد سبب بهبود تحرک اسپرم منتالیس

پس از انجماد از  روندهپیشتحرک  کهازآنجایی. شودیم

است،  اسپرم تیایک نیتخم یهاشاخص نیترمهم

ه ب گرمیلیم 100 زانیبه م نینانوکورکوم شودیم شنهادیپ

 شودیم شنهادیپ نر اضافه شود. یاسپرم گاوها کنندهقیر 

 زانیم نییجهت تع یتنو درون یتنبرون یهاپژوهش

 یبارورشده و گاوها یهادر تخمک یو نرخ آبستن یبارور

شده که با  ییگشاخیمنجمد  یهابا اسپرم افتهیماده لقاح 

 اند، انجام شود.شده یغن نینانوکورکوم
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          Turmeric (Curcuma longa) is a perennial plant belonging to the ginger family. Poor 

bioavailability of curcumin due to low absorption, fast metabolism and systemic removal as well as 

low solubility are important problems in optimal use of curcumin. One of the suggestions to improve 

the bioavailability of curcumin is to use its nanoparticles. It has been found that curcumin has 

significant antioxidant effects and can improve male reproductive activity. Therefore, the aim of this 

study was to investigate the effects of adding nanocurcumin to semen extender on the semen quality in 

fresh and frozen-thawed spermatozoa in dual purpose Simmental bulls (Fleckvieh). Ejaculates were 

collected from 12 bulls in three repetitions in a period of three months. Each ejaculate was equally 

divided into three parts for experimental groups (control, nanocurcumin 50 mg/L and nanocurcumin 

100 mg/L). Semen was frozen in a two-step dilution method. Sperm parameters including motility, 

viability, morphology, and membrane integrity were investigated before and after freezing. The results 

showed that nanocurcumin did not have a positive effect on the quality of fresh sperms while, caused 

an increase in sperm motility parameters in the 100 mg/L group in thawed semen. Since sperm 

progressive motility of thawed semen is one of the most important indicators of sperm quality 

prediction, it is suggested to add 100 mg/L of nanocurcumin to the bull semen extenders and conduct 

in vitro and in vivo studies to determine the fertility and conception rate in fertilized oocytes and cows 

inseminated with thawed semen enriched with nanocurcumin. 
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