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اط آن با و ارتب B4GALNT2ژن  7ای در اینترون نقطه بررسی حضور جهش

 چندقلوزایی در گوسفند نژاد شال

 
  *3، فرید حیدری3، آیدین رحیم طایفه*2نوا زادهقاسم، حمید 1ی باقری امیرآبادیمحمدمهد

 
 یران.ا -انشگاه تهران، تهرانی دامپزشکی، دهای تولید مثل دام، دانشکده. دستیار تخصصی گروه مامایی و بیماری1

 ایران. -ن، تهرانی دامپزشکی، دانشگاه تهرا، دانشکدههای تولید مثل دام. گروه مامایی و بیماری2

 یران.ا -فناوری، تهرانندسی ژنتیک و زیستفناوری دامی، پژوهشگاه ملی مه. گروه زیست3

 
 1403ماه رشهریو 20 پذیرش:   1403ماه دخردا 26دریافت: 

ی آخرر مرحلره برا فاالیرت ترنسرزرازی در 2GALNT4Bقرار دارد. پرروتیی   11اگزون در کروموزوم  12با   2GALNT4Bژن         

برر  ای  ژن در نژاد لاکرون 7در اینترون  LFecLیا  .T>A36938224gاز طرفی مشخص شده جهش  ،نقش دارد aSdساخت آنتی ژن  

ر صنات گوسزند ای  مطالاه با هدف بررسری حورو بت دارد. با توجه به اهمیت چندقلوزایی درگذاری و چند قلوزایی تأثیر مثروی تخمک

انجرام شرد.  B4GALNT2ی دیگر در محل رخداد ای  جهش در بخشی از اینترون هزرت  ژن هاجهشو یا  g.36938224T>Aجهش 

و  DNAگیری، استخراج ونخپس از  ،)گروه دو(قلوزا تک و)گروه یک( چندقلوزا  های نژاد شالاز میش راسی 20 دو گروهبرای ای  کار در 

 نبرود ایحوور ته، سال گذش 5موجود از  ، با توجه به سوابق زایمانیB4GALNT2ای از اینترون هزت  ژن یابی سنگر در قطاهانجام توالی

بدسرت آمرده  جیا. در نتری قرار گرفتارزیابمورد  یی،ها با چندقلوزاو ارتباط آنبررسی شد  گرید یاحتمال یهاجهش ایجهش و   یحوور ا

 و .T>C 37129493g. ، C>A 37129812g جهرش سهحوور نداشته و های مور مطالاه در نمونه LFecLجهش  ی،ابییپس از توال

g.37130289 T>A  شت مورد مطالاه وجود ندادو گروه  انیم یتزاوت مانادار زیها نجهش  یا بر اساسشدند که  افتی(05/0 < P .)

با توجه به رخداد آن در اینترون و احتمال پایی   ه امادر نژاد شال وجود نداشت LFecLجهش  رسدیآمده به نظر مدستبه جیبا توجه به نتا

 گردد.ها پیشنهاد مینوتایپی ژنی برای بررسی سایر فتأثیر آن بر پروتیی  نهایی، بررسی شبکه

 LFecL جهش، 2GALNT4Bی، شال، ژن، قلوزای: چندقلوزایی، تکهای کلیدیواژه

 

 مقدمه

 11اگزون در کروموزوم  12که با  B4GALNT2ژن 

به عنوان آنزی   B4GALNT2قرار دارد با بیان پروتیی  

ی آخر بیوسنتز  مرحله ( درTransferaseترنسزراز )

(biosynthesis  و ساخت آنتی ژن )aSd که یک آنتی ،

ی قرمز است، نقش دارد. هاژن کربوهیدراتی بر روی گلبول

( و Colon) به مقدار زیاد در کولون B4GALNT2ای  ژن 

ها (، ماده و کلیهIleumی باریک )مقدار کمتر در روده به

شود و همینطور در مایاات بدن از جمله ادرار بیان می

(. ای  9،6،4توان یافت )را نیز می aSdژنی محصولات آنتی

( دو حالت Transcriptبیان )ی ژن با داشت  دو نوع نحوه

کند که کوتاه و بلند را بیان می B4GALNT2پروتیی  

و در حالت بلند با داشت  دم  506در حالت کوتاه دارای 

 566آمینوسیدی دارای طولی به حدود  67سیتوپلاسمیِ 

کاربردهای ای  ژن و آنزی  . از جمله(19)آمینواسید است 

آگهی در توان به تأثیر آن در پیشمربوط به آن می

های مختلف مانند سرطان کولون و سرطان پستان سرطان

اشاره کرد، به طور مثال در سرطان کولون  aSdدر کنار 

میزان ترشح ای  آنزی  در بسیاری از موارد به مقدار زیادی 

شود اما گزارش شده در بیمارانی یکاهش یافته و یا قطع م

ها بالا باقی مانده و در آن B4GALNT2که میزان آنزی  

مانی و امید به رود به همان نسبت میزان زندهیا بالا می

(. از دیگر 18، 21-22بهبودی ای  بیماران نیز بیشتر است)

کاربردهای ای  مجموعه تأثیر آن در هموستازی، تاامل با 

 چکیده
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( طبیای دستگاه گوارش به Microfloraمیکروفلور )

ها، تأثیر احتمالی در درمان دیستروفی خصوص روده

( و Duchenne muscular dystrophyعولانی دوش  )

. (6)است  های تولید مثلیهمینطور تأثیر آن در روند

ه  در هر دو گامت نر و ماده حیوانات  aSdژن آنتی

های تروفوبلاستی در نشخوارکنندگان مختلف و نیز سلول

تحت تأثیر  B4GALNT2شود. از طرفی خود ژن بیان می

استروژن و پروژسترون بافت رح  در موش بر روی میزان 

گزینی در ای  حیوان تأثیر مثبت داشته و به دنبال لانه

-16)یزان لانه گزینی نیز کاهش یافته است کاهش آن م

های مختلزی در ژن . به طور کلی جهش(7، 14

B4GALNT2  گزارش شده که اثرات مختلزی از جمله

 Vonتأثیر بر پاکسازی فاکتور ون ویلی برند )

Willebrand factorدر موش دارد که باعث اختلال ) 

. برای اولی  بار در نژاد لاکون جهش (12)شود ی میخون
LFecL  (T>A36938224g.( در اینترون )Intron )

و تأثیر آن بر چند قلوزایی در گوسزند  ت دیدهشماره هز

. هدف از انجام ای  (2،4،10،11)بررسی شده است 

پژوهش، بررسی بخشی از اینترون هزت از ژن 

B4GALNT2 های در نژاد شال، به عنوان یکی از نژاد

های و سای در یافت  جهش (1)چند قلوزا در ایران 

 احتمالی موثر بر چندقلوزایی در ای  نژاد است.

 

 مواد و روش کار

راس دام ماده نژاد  40تاداد  1402در تابستان سال 

شال متالق به موسسه تحقیقاتی دانشکده دامپزشکی 

 20آباد تهران، شامل دو گروه دانشگاه تهران واقع در امی 

های گیری شدند. گروه اول شامل دامراسی، خون

-فصل تولید مثلی کنونی آنسوابق  درچندقلوزایی بود که 

بدون دریافت  ،ی تولیدمثلی فصل جدیدطی برنامهها و 

دارو و به صورت طبیای در وضایت آبستنی مثبت قرار 

های در سوابق زایمانی ثبت شده برای فصل و یاداشتند 

یک حداقل  ها،ی آنسال گذشته 5تولید مثلی موجود از 

زایش دوقلو و یا بالاتر بدون استزاده از داروهای محرک 

ها ثبت شده برای آن eCGو یا  GnRHی مانند تولیدمثل

های تک قلوزایی بود که در شامل دامنیز گروه دوم  .است

ی طی برنامهها و فصل تولید مثلی کنونی آنسوابق 

دارو و به صورت  تولیدمثلی فصل جدید بدون دریافت

در  و یا داشتندطبیای در وضایت آبستنی مثبت قرار 

 5های تولید مثلی رای فصلسوابق زایمانی ثبت شده ب

بدون مصرف داروهای محرک تولید ها، ی آنسال گذشته

 بود. ی زایمان دوقلو و یا بالاتر ثبت نشدهمثلی هیچ سابقه

گیری در مؤسسة تحقیقاتی دانشکده دامپزشکی خون

های آباد تهران توسط لولهامی  در دانشگاه تهران واقع

 Vialab) یسیس 6با حج   EDTA 3Kونوجکت 

EDTA Tube  پس از مهار دام و از ورید وداج با حج )

 . شدسی انجام سی 5حدود 

گذاری و داخل گیری هر لوله شمارهپس از اتمام خون

تری  زمان در سریعو محزظة دارای یخ قرار داده شد 

سرمایی و در کنار یخ به  رةیممک  و با حزظ زنج

در  DNA. مراحل استخراج شدندآزمایشگاه منتقل 

آزمایشگاه واقع در پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و 

توسط کیت استخراج از خون و فناوری تهران زیست

(Kiagene Fanavar – Rednakia Blood DNA 

Isolation Kit, Iran) در  که بیترت یابه گرفت. صورت

های مشخص میکرولیتر از خون با محلول 500میزان  ابتدا

ی ارائه شده توسط شرکت سازندهل دستورالام بنا برشده 

گردید. در چند نوبت سانتریزیوژ طی و شده ترکیب کیت 

 DNAهای اولیه، میکرولیتر از نمونه 50پایان میزان 

بررسی در نانودراپ و دستگاه با استزاده از استخراج شد. 

کمیت باند ژنومی  کیزیت و، درصد 3/1ژل آگاروز 

داشت  کیزیت در صورت ناستخراج شده سنجیده و 

های تکرار شد. کلیه نمونه مجدداً DNAمناسب، استخراج 

 هادرجه جهت انجام آزمایش -20در دمای استخراج شده 

به منظور تایی  دقیق  ی آتی ذخیره شدند.هاو بررسی

و  SnapGeneبا استزاده از نرم افزار  محل موتاسیون،

 LFecLمشخص کردن ناحیة حوور جهش 

(g.36938224T>A )نیز اطلاعات ارائه شده در تحقیق و 

دو پرایمر که هر  (10) 2018گیو و همکارانش در سال 

جزت باز  1069جزت باز طول داشتند و مقدار  20کدام 

 ندها موجود بود، طراحی و سزارش داده شددر بی  آن

(GenScript Biotech )( 2و جدول  1جدول). 
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 اطلاعات ژن و جهش مورد بررسی -1جدول 

 طول قطاه جهش مورد بررسی اطلاعات دسترسی ژن کروموزوم نام ژن

B4GALNT2 
شماره 

11 
ENSOARG00020022870 

Gene ID: 101119323 

rs.588626728 

(g.36938224T>A) 
1069 

 جزت باز

 
 

 توالی آغازگرها -2جدول 

 توالی آغازگر  نام ژن

B4GALNT2 
Forward GCATGGCATGTGATAGGGAC 

Reverse AAGTCACTCCGTGAACCGAG 

 

 

ل پس از دریافت پرایمر در ابتدا طبق دستورالام

 با افزودن آب به آن ابتدا محلول استوک سازنده شرکت

(Stock) سپس از محلول استوک با  و ساخته شد

محلول  تحت عنوان میکرومولار 10محلول  ی،سازقیرق

تهیه شد. پس از آن از  (Working Solution) کار

واحد محلول  20 بهمحلول کار میزان یک میکرولیتر 

محلول مستر  ه شد واضاف (Master Mix) مستر میکس

پس از  آماده گردید. PCRمیکس برای استزاده در فرایند 

دمای مناسب برای آماده سازی پرایمر برای مشخص شدن 

یک نمونه به صورت تصادفی برای تایی   PCRفرایند 

تحت  (Annealing) دمای مناسب جهت فرایند اتصال

از مشخص پس . قرار گرفتدمایی  (Gradientگرادیانت )

میکرولیتر از  5مقدار  گراد،ی سانتیدرجه 55دن دمای ش

 3/1در محیط الکتروفورز در ژل آگارز  محصول نمونه

 عملکرد از صحتقرار گرفت و زیر نور فرابنزش در درصد 

پرایمر، کیزیت استخراج و مناسب بودن شرایط انجام 

درخواست بنا بر  . سپسشداطمینان حاصل  PCRمراحل 

 ،ابی سنگریتوالی برای های نمونهدهشرکت دریافت کنن

 ،استخراج شده DNAنمونه  40 میکرولیتر از 20مقدار 

در ابتدا  PCRطی فرایند  شدند. PCRوارد فرایند اصلی 

دمای محیط (، Degeneration) ی واسرشتگیحلهردر م

 PEQLAB PEQSTAR Biotechnologie) دستگاه

GmBh)  ته، سپس تارفی سانتی گراد بالا درجه 110تا 

برای پنج پایی  آمده و ی سانتی گراد درجه 95دمای 

 ی گسترشپس از آن چرخه. ماند در ای  دما باقیدقیقه 

(Extension)  دمای  ابتدا درآغاز گردید که طی آن

رسیده به گراد ی سانتیدرجه 95 محیط دستگاه که به

محیط  دمایماند. سپس  در ای  دما باقی ثانیه 30 مدت

 مدت برای پایی  آمده و گرادی سانتیدرجه 55 اه تادستگ

محیط  دمایماند. در آخر نیز  در ای  دما باقی ثانیه 45

به مدت یک  رسیده و گرادی سانتیدرجه 72 دستگاه به

ماند. پس از پایان ای  سه  تحت ای  دما باقی هقدقی

. پس ی گسترش تکرار شدمرتبه چرخه 30مرحله، برای 

ی درجه 72ی گسترش، دمای محیط در خهاز پایان چر

ماند. در پایان ه  با  دقیقه باقی 5سانتی گراد به مدت 

ی درجه 8پایی  آمدن دمای محیط دستگاه به 

سازی و مراحل باد آماده ها جهت ذخیرهگراد، نمونهسانتی

 (. 3)جدول شدند 

 
 

 PCRاطلاعات مربوط به   -3جدول 

 تاداد سیکل زمان )ثانیه(مدت (دگرادرجه سانتیدما ) مرحله

 95 30 (Degenerationواسرشتگی )

 55 30 (Annealingاتصال ) عدد 30

 72 60 (Extensionگسترش )
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ررسی کیزیت برای بها نمونه PCR فرایند پس از پایان

، در محیط الکتروفورز در ژل آمدهدستهای بهدبان و کمیت

ولت طی  130با ولتاژ  درصد در الکتروفورز 3/1آگارز 

و سپس زیر نور فرا بنزش  گرفتندقرار می مدت یک ساعت

 (Safe Stainبا استزاده از رنگ آمیزی سیف استی  )

بررسی شدند. زمانی  PCRجهت بررسی کیزیت محصول 

ای زیر بدون هیچ باند اضافهرا تری  باندها قوی اهنمونهکه 

ستورالامل طبق شرایط و ددادند،  نشان نور فرابنزش

 ,Kiagene Fanavar)استاندارد شرکت دریافت کننده 

Iran)  های میکروتیوبیابی در توالیجهت امر

آماده سازی  لیتریمیلی 2/0گذاری شده با حج  علامت

ی سرمایی جهت انجام فرایند با رعایت زنجیره شدند و

تحویل داده شدند  به شرکت مربوطه ابی سنگریتوالی

نتایج توسط  ،ابی سنگریایان فرایند توالیپس پ. (1)شکل 

و ابزار  CLC Sequence Viewer 8نرم افزار 

 برایو  (Alignment) ه  تراز  Cluster Omegaآنلای 

 B4GALNT2)ارزیابی و مقایسة کامل با توالی مرجع 

NC_056064.1 )(NCBI, 2024)  بررسی شدند. پس از

و  g.36938224T>Aحوور جهش  مشخص شدن نتایج

 LFecLکه در مجاورت جهش  های احتمالی دیگریا جهش

های ذکر شده( بررسی شده )توسط پرایمر توالی و در طول

های موجود در و جایگاه جهششدند ارزیابی قرار داشتند، 

های پایگاه اطلاعاتی ها با استزاده از دادهتوالی نمونه

Ensemble  وNCBI   برای انجام تحلیل .شدندتایی 

 LFecLآماری جهت بررسی تأثیر جهش 

(g.36938224T>A  )ای احتمالی های نقطهو یا جهش

شده در میان ابی یی توالیکه ممک  است در طول فاصله

قلوزا )گروه دو(  تکدو گروه چندقلوزا )گروه یک( و گروه 

رخ داده  های مادة نژاد شالبر روی چندقلوزایی در دام

و آنالیز آماری  SPSS Statistics 27نرم افزار از  ،باشد

 .گردیداستزاده  (Chi-squared) کای اسکوئر

 

 نتایج

یابیِ والیپس از دریافت نتایج، ت در مطالاة حال حاضر

نمونه  3ها در گروه چندقلوزا ناموفق و در یکی از نمونه

یابی نشده بود، اما در توالی LFecLبخش مربوط به جهش 

ابی سنگر و یپس از بررسی نتایج توالیسایر موارد 

های نمونه با توالی مرجع مشخص شد توالیی ترازسازه 

در  LFecLیا جهش  .T>A36938224gکه جهش 

-های توالینمونهحوور نداشته و  مورد مطالاهای هنمونه

دارای باز  جهش هر دو گروه در ناحیة حوور ای  یابی شده

)شکل  )که در حالت طبیای حوور دارد( هستند Tآلی 

2). 

 

 

 

 
  یابیز ارسال برای توالیاو قبل  PCRها پس از فرایند بررسی کیزیت باند ایجاد شده از نمونه  -1شکل 

 (bps 100ها، لدر مورد استزاده = ها و تکرار آن= کنترل منزی، سایر باندها = نمونه -ترل مثبت، = کن +)

RAD
Text Box
112



 

 

 1ه شمار - 18دوره 
 

 1403بهار و تابستان 

111 

 
 LFecLیابی برای ی توالینتیجه -2شکل 

 

یابی های بیشتر در ناحیة توالیطی بررسی حالنیباا

 سه تعداد ،B4GALNT2ژن  7بخشی از اینترون  شدة

ها صات این جهش. مشخیافت شددیگر  اینقطهجهش 

در  g.37129812 C>A (rs.400889307)جهش  شامل

 20راس از  14راس در گروه چندقلوزا و  19راس از  15

 g.37130289جهش  (،3)شکل  راس در گروه تک قلوزا

T>A (rs.424492932 در )راس در گروه  19راس از  13

)شکل  راس در گروه تک قلوزا 20راس از  11چندقلوزا و 

( در rs.409870770) g.37129493 T>C ( و جهش4

 20راس از  15راس در گروه چندقلوزا و  19راس از  16

 (.5)شکل   باشدمی راس در گروه تک قلوزا

 
 

 
 g.37129812 C >Aیابی برای ی توالینتیجه -3شکل 

 

 

 
 g.37130289 T>Aیابی برای ی توالینتیجه -4شکل 
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 g.37129493 T>C یابی برایی توالینتیجه -5شکل 

 

ای با های نقطههای دیگر ه  جهشقسمت علاوه دربه

 ه تاداد بسیار محدود و با میزان رخداد کمتر از پنج عدد 

ها پایی  رخداد ای  جهشد به تاداحوور داشته که باتوجه

ها بر روی تأثیر آن بررسی های هر دو گروه امکاندر نمونه

مقایسة  بررسی وپایان در  .شتچندقلوزایی وجود ندا

 جهت ،جهش یاد شدهسه آماری در میان دو گروه برای 

ها بر روی چندقلوزایی بی  دو احتمالی آن تایی  تأثیر

انجام شد  های مادة نژاد شال تک قلوزا و چندقلوزاگروه دام

های های یاد شده در نمونهاز لحاظ تاداد رخداد جهش و

اختلاف  یی،چندقلوزایابی شده و ارتباط آن با توالی

 . (4، جدول P > 05/0)ماناداری دیده نشد 

 

 اسر 20راس و گروه دو )تک قلوزا(  19چندقلوزا( )ماری بی  گروه یک آها در هر گروه و نتایج بررسی تاداد جهش -4جدول 

 هاجهش
دارای جهش در 

 1گروه 

بدون جهش در 

 1گروه 

دارای جهش در 

 2گروه 

بدون جهش 

 2گروه 
p-value 

g.37129493 T>C 16 3 15 5 75252/0 

g.37129812 C>A 15 4 14 6 78502/0 

g.37130289 T>A 13 6 11 9 59482/0 

(05/0 > P یمان)دار 
 

 بحث 

ی آنزی  به عنوان بیان کننده B4GALNT2ژن 

B4GALNT2 ها و به مقدار که به مقدار زیاد در کولون

شود به عنوان آخری  ها بیان میکمتر در ایلیوم و کلیه

با فاالیت ترانسزرازی باعث  aSdژن مرحله در ساخت آنتی

 (6)شود های قرمز میژن بر روی گلبولساخت ای  آنتی

ت مختلزی از جمله چند شکلی در سطح ای  ژن تاثیرا

و یا تغییر B4GALNT2 تغییر در جایگاه پراکنش آنزی  

در جایگاه بیان آن دارد، به طور مثال در موش جهشی با 

دیده شده که باعث  RIIIS/Jهای در موش Mvwf1نام 

تغییر بیان ای  ژن از اپیتلیوم روده به اندوتلیوم عروقی آن 

ن شود که ای  جهش باعث گلایکولیزاسیومی

(glycosylation( نا به جای فاکتور ون ویلی برند )von 

Willebrand Factor و افزایش سرعت پاک سازی آن از )

کند که پلاسما شده و ایجاد بیماری ون ویلی برند می

(. 12-13، 17نوعی اختلال اناقادی خون است )

های هایی در سالطور برای چند قلوزایی نیز بررسیهمی 

که در سال  LFecLده است، همانند گذشته انجام ش

برای اولی  بار در نژاد لاک  بررسی و  2013و  2009

 g.36938224T>Aمشخص شد که در ای  نژاد جهش 

در اینترون هزت از ای  ژن با بیان بیش از حد و نابجای 

های گرانولوزای تخمدان باعث تغییر عملکرد آن در سلول

رای یک کپی از آن شده به صورتی که به طور متوسط ب

برابر  3برابر و دو کپی از آن به طور میانگی   5/1ژن 

میزان تخمک گذاری را در ای  نژاد افزایش داده است. از 

های دیگر همچون نژاد دم کوتاه هان طرفی در نژاد

(Small Tail Hanجهش ) های دیگر ای  ژن مانند

C > T36946470g.  وTC > 36933082g.  و یا
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 .G>A 59296372g. ،T>C 25929679gهای جهش

در نژاد مغولی و همینطور جهش  .A>G 25929819gو

C>T 25921552g.  در نژاد تَ  مشخص شده با تاداد

( Litter Sizeهای به دنیا آمده به ازای هر میش )بره

با  هشدر ای  پژو (3-10،8،5)اند ارتباط ماناداری داشته

آمده از دستهای احتمالی بههدف بررسی تأثیر جهش

یابی بخشی از اینترون هزت  ژن طریق توالی

2GALNT4B  سه جهش در توالی مورد بررسی از ای  ژن

های آماری انجام شده بر است. پس از بررسییافت شده

آمده از تأثیر سه جهش یافت شده با دستروی نتایج به

 و .T>C 37129493g. ،C>A 37129812gمشخصات 

T>A 37130289g. های انجام شده بر همانند بررسی

( و مغولی برای Ujimqinروی نژاد یوجیمکی  )

  .C>T25935026gو   .C>T25921552gهای  جهش

و  .G>A25929637g. ،C>T440cهای و یا جهش

Ser)288C>T (Pro823c.  در نژاد یوجیمکی  ارتباطی

میزان چندقلوزایی یافت ها و بی  حوور ای  جهش

  .G>A25929637gهایی مانند (. اما تأثیر جهش11نشد)

های در نژاد مغولی و جهش  .T>C25929679gو 

C>T 36946470g.  وC>T 36933082g.  در نژاد دم

( بر چندقلوزایی مشخص Small Tail Hanکوتاه هان )

 یا .T>A36938224gینطور برای جهش . هم(10گردید)
LFecL  همانند نتایج بدست آمده در ای  مطالاه در

 Small(، دم کوتاه هان )Huهای مهربان، زندی، هو )نژاد

Tail Han( سافولک سزید و سیاه ،)White Suffolk & 

Black Suffolk( سونید ،)Sonid( دورست ،)Dorset )

نژاد لاکون در نژاد نیز ای  جهش یافت نشده و علاوه بر 

( به طور مستقی  گزارش شده است man’Dدی م  )

آمده از مطالاة حال دست. با توجه به نتایج به(2، 22-23)

 ) .T>A36938224gرسد جهش حاضر به نظر می
LFecL  و سه جهش )T>C 37129493g. ،

C>A 37129812g. و T>A 93713028g.  تاثیری بر

چندقلوزایی در نژاد شال نداشته باشند. به علاوه با توجه به 

، .T>C 37129493gیافته شدن سه جهش 

C>A 37129812g. و T>A 37130289g.  در اینترون

، احتمال تأثیر آن در پروتیی  نهایی 2GALNT4Bژن 

گردد با بسیار اندک است. به همی  دلیل پیشنهاد می

ها برای ای  ی ژنی تأثیر سایر فنوتایپکهاستزاده از شب

 ها بررسی شوند.جهش
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The gene B4GALNT2, with 12 Exons, is located on chromosome 11. This gene is associated with the 

production of the B4GALNT2 protein, which functions as a transferase in the final step of 

synthesizing the Sda antigen. In the Lacaune breed, a mutation known as FecLL (g.36938224T>A) in 

intron 7 of this gene has been found to have a positive effect on fertility and multiple births. 

Considering the effect of multiple births in the small ruminant industry, an investigation was 

conducted to explore the presence of the FecLl mutation and other potential mutation near its location 

in part of the intron 7 of B4GALNT2 gene. Two groups of multiple birth and single birth, each 

containing 20 shal ewes were selected for blood collection, DNA extraction and sanger sequencing, 

based on their reproductive histories of last 5 year of lambing records and the current breeding season. 

The sequence analysis revealed the absence of the FecLL mutation in the samples. However, three 

other mutations were identified: g.37129493 T>C, g.37129812 C>A, and g.37130289 T>A. No 

significant differences were observed between the two study groups regarding these mutations (P > 

0.05). Based on these findings, it appears that the FecLL mutation may not be present in the Shal breed. 

However, due to the occurrence of the mutations in the intron and their potential low impact on the 

final protein, further investigation of the gene network and a larger sample size is recommended to 

explore other phenotypic associations and detect additional mutation. 
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