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  Cryptococcus و Streptococcus dysgalactiae، Candida albicans تشخیص

neoformans با استفاده از PCR پستان گاوهای مبتلا به ورم شیر در 
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 علل از ،(Streptococcus dysgalactiae) یژهوبه استرپتوکوک، هایگونه. است شیری گاوهای دربار و خسارت شایع بیماری یک پستان ورم

 هایگونه. دهد رخ غیربهداشتی شیردوشی هایسیستم یا هامحیط در یژهوبه تواندمی نیز قارچی پستان ورم. هستند بیماری این باکتریایی اصلی

Candida هایگونه این، بر علاوه. هستند گاو پستان ورم موارد در شده جدا هایقارچ ترینشایع Cryptococcus یجادکنندها عواملعنوان به نیز 

 .S شامل گاو در پستان ورم یجادکنندها پاتوژن فراوانی سه ارزیابی برای PCR از مطالعه، این در. اندشده شناخته گاو در پستان ورم

dysgalactiae، Candida albicans (C. albicans و )Cryptococcus neoformans  (C. neoformans )بالینی تحت و بالینی موارد در 

 آوریجمع شدند، داده تشخیص بالینی تحت و بالینی پستان ورم به مبتلا که گاوهایی از شیر نمونه 100 مجموع در .شد استفاده پستان ورم

 اختصاصی پرایمرهای از استفاده با PCR سپس. گرفت قرارمورداستفاده  DNA استخراج برای حاصل رسوب و شدند سانتریفیوژ هانمونه. شد

 نظر از PCR روش از استفاده با ترتیب به( درصد 1) نمونه 1 و( درصد 4) نمونه 4 ،(درصد 3) نمونه 3 شیر، نمونه 100 مجموع از .شد انجام

 ورم به مربوط همگی S. dysgalactiae مثبت موارد. بودند مثبت C. neoformans و S. dysgalactiae، C. albicans یدنوکلئیکاس وجود

 ورم مقاومتبه باتوجه .بودند بالینی هایپستان ورم به مربوط همگی C. neoformans و C. albicans مثبت موارد و بالینی تحت هایپستان

در نتیجه  و فراوانی عفونت تعیین به تحقیق نتایج این لبنیات، صنعت برای آنتوجه قابل خطرات و مرسوم هایدرمان برابر در قارچی پستان

 .کندکمک می هدفمند مدیریتی هاییری پروتکلکارگبه

 مولکولی پستان، گاو، باکتری، قارچ، تشخیص ورم :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 شیری گاوهای هایبیماری ترینشایع از یکی پستان ورم

 دام سلامت و شیر تولید بر یتوجهقابل منفی اثرات که است

 پستانی غده پارانشیمی بافت التهاب شامل بیماری این. دارد

 .شودمی شیر در شیمیایی و فیزیکی تغییرات به منجر که است

 به منجر و شودمی پستان بافت در التهاب باعث همچنین

 ناحیه در دما افزایش و درد قرمزی، تورم، مانند علائمی

 کاهش باعث بالینی تحت پستان ورم. شودمی دیدهیبآس

 صنعت به امر این و شودمی بالینی علائم بدون شیر تولید

 گاوهای در پستان ورم. (11) رساندمی آسیب بسیار لبنیات

 ایجاد قارچی و باکتریایی عوامل توسط اول درجه در شیری

 از استفاده مانند نامناسب بهداشتی شرایط. شودمی

 مشکلات با هاییدستگاه یا آلوده شیردوشی هایدستگاه

 هنگام در مناسب بهداشتی اصول رعایت عدم مکانیکی،

 چكیده

 .35-25(: 2)19؛ 1404نشریه علوم درمانگاهی دامپزشکی ایران؛ 
http://doi.org/10.22034/ijvcs.2026.14940.1095 
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 PCRورم پستان در گاو با  یزایماریاز عوامل ب یبرخ صیتشخ

 گاوها، نگهداری محل غیربهداشتی شرایط و شیردوشی

پستان  ورم یجادکنندها عفونی عوامل شیوع برای را شرایطی

های اصلی مسئول . از جمله باکتری(3)کند در گله ایجاد می

های استرپتوکوک، از جمله ورم پستان در گاوهای شیری، گونه

S. agalactiae ،Streptococcus dysgalactiae (S. 

dysgalactiae و )Streptococcus uberis (S. 

uberis .مثبتی گرم هایکوکسی هااسترپتوکوک( هستند 

 اکثر. شوندمی تقسیم جفتی یا ایزنجیرهصورت به که هستند

 و کنندنمی تولید اکسیداز و کاتالاز هایآنزیم هااسترپتوکوک

 استرپتوکوک. (26) هستند اختیاری هایهوازیبی

 باکتریایی عامل یک لانسفیلد، C گروه به متعلق دیسگالاکتیه

. شودمی شیری گاوهای در پستان ورم باعث که است مهم

 همولیتیک غیر S. dysgalactiae هایسویه اکثر اگرچه

. دهندمی نشان را آلفا همولیز استثنا، موارد برخی اما هستند،

–Christine–Atkinson آزمایش برای باکتری این

Munch–Peterson (CAMP )را اسکولین و است منفی 

 در هم و محیط در هم تواندمی همچنین،. کندنمی تجزیه

 را آن بودن، مسری یا محیطی نظر از و بماند زنده میزبان

 .(29) کندمی بندیطبقه واسط پاتوژن یکعنوان به

 پستان ورم از کمتر شیری گاوهای در قارچی پستان ورم

 هایارگانیسم طبیعت در هاقارچ. است شایع باکتریایی

 در یا بیوتیکآنتی با ناکافی درمان و هستند ساپروتروفیک

 ها،بیوتیکآنتی از مکرر و حد از بیش استفاده شرایط برخی

 و آلوده هایدست یا شیردوشی هایماشین با شیردوشی

 تواندمی آلوده پستانی داخل کاتترهای یا پمادها از استفاده

 شده جدا قارچ ترینشایع. (7) شود قارچی هایعفونت باعث

 Candida هایگونه شیری، گاوهای در پستان ورم موارد از

 یافت زتدگی گاوها طبیعی محیط در معمولاً که هستند

 جنس در غالب گونه C. albicans کهی. درحالشوندمی

 حال در یجتدربه کاندیدا هایگونه سایر وقوع است، کاندیدا

 مورد در کمی شده منتشر مطالعات. (25, 9) است افزایش

 جداسازی. دارد وجود کریپتوکوکی پستان ورم اپیدمیولوژی

C. neoformans برای بز پستان ورم مورد یک شیر از 

 شد داده نشان 1976 سال در راندهاوا و پال توسط باریناول

 محیطی مخمرهای - کریپتوکوکوس هایگونه. (19)

 جمله از اهلی، حیوانات در بیماری باعث -فراگیر و دارکپسول

 ورم در هاآن نقش وجود،ین. بااشوندمی گاو در پستان ورم

 زیرا است، گرفته قرارموردمطالعه  کمتر همچنان گاو پستان

 اندشده متمرکز باکتریایی هایپاتوژن روی بر تحقیقات بیشتر

(14). 

 قارچی، هایعفونت برای مرسوم تشخیصی هایروش

 دقت فاقد اغلب غیرمستقیم، و مستقیم رویکردهای شامل

 تر،دقیق هایآزمایش دنبال محققان به ین،؛ بنابراهستندکافی 

 و حساسیت که هستند یاعتمادترقابل و ترعملی سریع،

 .دهند ارائه قارچی هایعفونت تشخیص برای بالایی ویژگی

 ارزیابی برای PCR استفاده از روش مطالعه، هدف از این

، S. dysgalactiae پستان شامل ورم پاتوژن فراوانی سه

C. albicans  وC. neoformans شیر هاینمونه در 

 .بود بالینی تحت و بالینی پستان ورم به مبتلا گاوهای
 

 کار روش و مواد

 از شیر نمونه 100 ،1400 فروردین تا 1399 دی بین

بالینی  تحت ورأس(  8) بالینی پستان ورم مبتلا به گاوهای

 شیری استان گاو رأس( از برخی از مزارع 92)

. شدند آوریشهرکرد جمع یاری، شهرستانوبختچهارمحال

 حداقل که گاوهایی از بالینی پستان ورم برای شیر هاینمونه

 وجود -1. شد گرفته دادند،می نشان را این علائم از یکی

 چرک رنگ، تغییر مانند شیر، درمشاهده قابل ایهناهنجاری

 تورم، جمله از پستان، هایناهنجاری علائم -2. لخته یا

 از خاص طور به آوریجمع. گرما افزایش یا درد قرمزی،

 .شد انجام داد،می نشان را عفونت علائم که ایکارتیه

 از بالینی تحت پستان ورم برای شیر هاینمونه

 California Mastitis آزمایش در که پستانی هایکارتیه

Test (CMT) تقریباً . شدند آوریجمع داشتند، مثبتی نتایج 

 CMT ظرف مربوطه فنجان در کارتیه هر از شیر لیترمیلی 5

 CMT محلول لیترمیلی 5. شود انجام آزمایش تا شد ریخته
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(KerbaTEST، KERBL، آلمان )اضافه فنجان هر به 

 10 حدود مدت به ظرف آرامدادن تکان با مخلوط سپس. شد

 CMT محلول و شیر کامل اختلاط از تا شد زده هم ثانیه

 به متعاقباً کارتیه هر CMT واکنش. شود حاصل اطمینان

: شدند تفسیر این شرح به نتایج. شد ارزیابی جداگانه طور

 لخته تشکیل: Traceمخلوط،  ظاهر در تغییر بدون: منفی

 ایجاد+: 2 ژل، تشکیل با غلیظ محلول+: 1 موقت، و کوچک

 به چسبیده غلیظ ژل+: 3 ژل، تشکیل با غلیظ بسیار محلول

 تحت پستان ورم که هاییکارتیه از شیر هاینمونه. ظرف

 آوریجمع دادند،می نشان بالاتر + یاCMT 1 نمره با بالینی

 .شد

 بیوتیکیآنتی درمان هیچ گاوها نمونه، آوریجمع از قبل

 ششدو 3 شیر، هاینمونه گرفتن برای. بودند نکرده دریافت

 پنبه با پستان نوک کردن تمیز از پس. شد ریخته دور اول

 استریل ظرف یک در نمونه ،درصد 70 اتانول به آغشته

 مبتلا کارتیه یک فقط که گاوهایی برای. شد آوریجمع

 هک گاوهایی برای. شد گرفته کارتیه همان از نمونه داشتند،

 مبتلا هایکارتیه شیر داشتند، مبتلا کارتیه یک از بیش

 .شد آوریجمع ظرف یک در مخلوطصورت به

 با دقیقه 40 مدت به شیر هاینمونه آزمایشگاه، در

 حاصل رسوب و شدند سانتریفیوژ دقیقه در دور 4000 سرعت

 DNA استخراج کیت. شد استفاده DNA استخراج برای

(™DNP، ،ایران سیناکلون )برای سازنده پروتکل طبق 

 به پروتئاز بافر میکرولیتر 100 ابتدا. شد استفاده استخراج

 میکرولیتر 5 سپس. شد اضافه شیر رسوب میکرولیتر 500

 55 دمای در انکوباسیون از قبل مخلوط و شد اضافه پروتئاز

 از پس. شد مخلوط کاملاً  دقیقه 30 مدت به سانتیگراد درجه

 به سپس و شد اضافه مخلوط به لیز بافر میکرولیتر 400 آن،

 میکرولیتر 300 متعاقباً،. شد ورتکس ثانیه 20 تا 15 مدت

 شد انجام ورتکس ثانیه 5 آن دنبال به و شد اضافه رسوبی بافر

 دقیقه در دور 12000 سرعت با دقیقه 10 مدت به نمونه و

 آن از پس و شد ریخته دور دقت با رویی مایع. شد سانتریفیوژ

 5 تا 3 مدت به مخلوط. شد اضافه شستشو بافر لیترمیلی 1

 12000 سرعت با دقیقه 5 مدت به سپس و شد ورتکس ثانیه

 ملایم زدن هم با حاصل رسوب. شد سانتریفیوژ دقیقه در دور

 و درآمد تعلیق حالت به دوباره شستشو بافر میکرولیتر 50 در

 انکوبه سانتیگراد درجه 65 دمای در دقیقه 5 مدت به سپس

 با نشده حل ترکیبات. شود شدن تسهیل فرایند حل تا شد

 ثانیه 30 مدت به دقیقه در دور 12000 سرعت با سانتریفیوژ

بود  DNA که حاوی حاصل رویی مایع و شدند حذف

 زمان انجام تا شده های استخراج DNA. شد آوریجمع

PCR شدند نگهداری سانتیگراد درجه -20 دمای در. 

 هایجدایه از DNA استخراج برای جوشاندن روش از

S. dysgalactiae (ATCC:12388)، C. albicans 

(ATCC:14053) و C. neoformans 

(ATCC:13690) ت درمثب کنترل هاینمونهعنوان به که 

 هر از کلنی 5 تا 3کردن حل با. شد استفاده شدند، گرفته نظر

 سوسپانسیون استریل، مقطر آب میکرولیتر 50 در جدایه

 دقیقه 10 مدت به سوسپانسیون سپس. شد تهیه یکنواختی

 جوشاندن، از پس. شد داده حرارت جوش آب حمام در

 حاصل رویی محلول و شده سانتریفیوژ هاسوسپانسیون

  .شد استفاده مثبت کنترل DNAعنوان به

 25 کلی حجم واکنش در ، هرPCRبرای انجام 

 از میکرولیتر 5/12شامل  واکنش مخلوط. شد تهیه میکرولیتر
Taq DNA Polymerase 2x Master Mix RED 

(Ampliqon، دانمارک)، میکرولیتر 4 DNA استخراج 

 و جلو به رو پرایمرهای از یک هر از میکرولیتر 5/0شده، 

 5/7و ( میکرولیتر در پیکومول 10 غلظت با دو هر) معکوس

 برای دمایی و زمانی برنامه .بود استریل مقطر آب میکرولیتر

PCR شده ارائه 1 جدول درموردمطالعه  هایمیکروارگانیسم 

 2 جدول در نیز مورداستفاده پرایمرهای مشخصات. است

 .است آورده شده
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 PCRورم پستان در گاو با  یزایماریاز عوامل ب یبرخ صیتشخ

 .C .neoformans و S. dysgalactiae، C. albicans برای PCR دمایی و زمانی برنامه -1 جدول

 تكرار زمانمدت (C°) دمای واکنش میكروارگانیسم PCR مرحله

 واسرشت اولیه
S.dysgalactiae 95 5 1 دقیقه 

C.albicans 95 5 1 دقیقه 

C.neoformans 95 5 1 دقیقه 

 واسرشت
S.dysgalactiae 95 30 40 ثانیه 

C.albicans 94 30 35 ثانیه 

C.neoformans 95 30 30 ثانیه 

 پرایمر اتصال
S.dysgalactiae 50 30 40 ثانیه 

C.albicans 57 60 35 ثانیه 

C.neoformans 60 30 30 ثانیه 

 گسترش

S.dysgalactiae 72 30 40 ثانیه 

C.albicans 72 30 35 ثانیه 

C.neoformans 72 30 30 ثانیه 

 نهایی گسترش

S.dysgalactiae 72 5 1 دقیقه 

C.albicans 72 4 1 دقیقه 

C.neoformans 72 5 1 دقیقه 

 

 مورداستفاده پرایمرهای مشخصات -2 جدول

 معكوس و جلو به رو آغازگرهای توالی ژن نام میكروارگانیسم
 محصول طول

(bp) 
 منبع

S. dysgalactiae STRD- Dy F: 5´-GAACACGTTAGGGTCGTC-3´ 264  (20) 
R:5´-AGTATATCTTAACTAGAAAAACTATTG-3´ 

C. albicans RNAr F: 5´-TGTTGCTCTCTCGGGGGCGGCCG-3´ 175  (18) 
R: 5´-AGATCATTATGCCAACATCCTAGGTTAAA-3´ 

C. neoformans STR1 F: 5′-GAGATTCGGCAGGAAGAAGC-3′ 274  (10) 
R: 5-′CGTAAGGGATGACGAAAAGGTA-3′ 

 .S با مثبت کنترل هاینمونه شامل PCR اجرای هر

dysgalactiae، C. albicans و C. neoformans بود 

 استفاده با میکروارگانیسم سه هر برای ناشناخته نمونه هر و

 عدم از اطمینان برای این، بر علاوه. شد آزمایش PCR از

 الگو بدون کنترل یک شامل PCR اجرای هر آلودگی، وجود

(NTC )جای به آن در که بود DNA، استریل مقطر آب 

 آگارز ژل روی الکتروفورز با PCR محصولات. شدمی اضافه

 ایلومیناتور ترانس یک از استفاده با و شده جدا درصد 5/1

(UVtrch-BTs-20-M )نور زیر در UV شدند مشاهده. 

 

 نتایج

 .S از PCR محصولات آگارز ژل الکتروفورز 1 شکل

dysgalactiae قطعه یک تولید به منجر که دهدمی نشان را 

. بازی شد جفت 264
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 از. است باز جفت 264 قطعه طول. S. dysgalactiae برای PCR محصولات از الکتروفورز ژل تصویر -1 شكل

 ردیف ؛(بازی جفت 264 قطعه) مثبت کنترل دوم ردیف ؛DNA جفت بازی ladder 100 اول ردیف: راست به چپ

 .منفی هاینمونه هفتم و ششم هایردیف مثبت؛ هاینمونه پنجم و چهارم هایردیف الگو؛ بدون کنترل سوم
 

 آلبیکنس کاندیدا PCR محصولات الکتروفورز 2 شکل

 قطعه یک تولید به منجر که دهدمی نشان را آگارز ژل روی

 .شد بازی جفت 175

 
 به چپ از. است باز جفت 175 قطعه طول .C. albicansبرای PCR محصولات از الکتروفورز ژل تصویر -2 شكل

 کنترل سوم ردیف ؛(بازی جفت 175 قطعه) مثبت کنترل دوم ردیف؛ بازی جفت ladder 100 اول ردیف راست،

 .منفی نمونه پنجم ردیف مثبت؛ هاینمونه هفتم و ششم چهارم، هایردیف الگو؛ بدون
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 .C از PCR محصولات الکتروفورز 3 شکل

neoformans به منجر که دهدمی نشان آگارز ژل در را 

 شامل نمونه کنترل ژل .شدبازی  جفت 274 قطعه یک تولید

 مثبت و منفی شیر هاینمونه و الگو بدون نمونه کنترل مثبت،

. است

 

 
 باز جفت 274 شده تکثیر قطعه طول. C. neoformans برای PCR محصولات از شده الکتروفورز ژل -3 شكل

 جفت 274 تکثیر شده قطعه) مثبت کنترل دوم ردیف بازی؛ جفت ladder 100 اول ردیف راست، به چپ از. است

 .منفی هاینمونه هفتم و ششم پنجم، هایردیف و مثبت نمونه چهارم ردیف بدون الگو؛ کنترل سوم ردیف ؛(بازی
 

 3 ترتیب به شیر، نمونه 100 مجموع از مطالعه، این در

 روش از استفاده با( %1) نمونه 1 و( %4) نمونه 4 ،(%3) نمونه

PCR برای S. dysgalactiae، C. albicans و C. 

neoformans مثبت موارد تمام. بودند مثبت S. 

dysgalactiae بالینی تحت هایپستان ورم به مربوط 

 .C و C. albicans مثبت موارد تمام کهیدرحال بودند،

neoformans بودند بالینی یهاپستان ورم به مربوط. 
 

 بحث

 بارترینخسارت و ترینشایع ورم پستان از جمله

 بروز میزان جهانی، سطح در. است های گاوهای شیریبیماری

 کل از درصد 50 تا 30 بین سالانه معمولاً گاوی پستان ورم

 بار پستان ورم. (22, 12) دهدمی قرار تأثیر تحت را گاوها

شده است  زده تخمین و کندمی تحمیل را یتوجهقابل مالی

 ضرر گاو هر یازابه یورو 124 حدود سالانهاین بیماری  که

 یتوجهقابل اقتصادی تأثیرات معنای به این. باشد داشته مالی

 آلمان، در یورو میلیون 500 بر اساس برآوردها حدود که است

 در یورو میلیارد 125 و اروپا اتحادیه سراسر در یورو میلیارد 3

 ورم زایبیماری عوامل. (2) است سال هر در جهان سراسر

. شوندمی بندیطبقه محیطی و مسری گروه دو به پستان

 میزبان بدن در ماندگاری برای مسری زایبیماری عوامل

 به گاوی از شیردوشی یندفرا طول در عمدتاً  و دارند تخصص

 زایبیماری عوامل مقابل، در. شوندمی منتقل دیگر گاو
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 محیط در معمولاً و مانندمی زنده میزبان از خارج در محیطی

 ذکر قبلاً کهطور . همان(2)دارند  وجود گاو اطراف میکروبی

 عامل یکعنوان به S. dysgalactiae بندیطبقه شد،

 ابهام این. نیست مشخص هنوز مسری یا محیطی زایبیماری

 در هم و میزبان داخل در هم ماندگاری برای آن ظرفیت از

 پاتوژن یکعنوان به نتیجه در و شودمی ناشی خارجی محیط

 .(29) شودمی گرفته نظر در واسطه

 در یکسانی توزیع استرپتوکوکی هایپستان انواع ورم

 غالب نقش که استرپتوکوک هایندارند و گونه جهان سراسر

 جغرافیایی مناطق در دارد، استرپتوکوکی پستان ورم ایجاد در

 .S آسیا، و آفریقا در ،مثالعنوان. بههستند متفاوت مختلف

agalactiae در. است پستان ورم موارد اکثر مسئول 

 S. dysgalactiae و S. uberis شمالی، آمریکای

 با کدام هر که هستند استرپتوکوکی اصلی هایپاتوژن

 استرالیا، در برعکس،. دهندمی رخ ایمقایسه قابل هایفراوانی

 پستان ورم اصلی عامل S. uberis اروپا، و نیوزیلند

 هانمونه از درصد 3 مطالعه، این در. (13) است استرپتوکوکی

 .شدند مثبت S. dysgalactiae برای PCR از استفاده با

 به گاو حساسیت بر محیط و مربوط به میزبان مختلف عوامل

 و در نتیجه شیوع آن تأثیر استرپتوکوکی پستان ورم

 و زایمان تعداد شیردهی، مرحله سن، جمله از گذارند،می

 گاوهایی و ترمسن گاوهای. (1) شیردوشی هایشیوه بهداشت

 گاوهای به نسبت دارند، بیشتری هایزایمان تعداد که

 بیشتری استرپتوکوکی پستان ورم به ابتلا میزان تر،جوان

 در برای گاوها استرپتوکوکی پستان ورم به احتمال ابتلا. دارند

 در که گاوهایی با مقایسه در و اواخر دوره شیردهی اوایل

 افزایش . این(1)است  هستند بالاتر شیردهی میانی مراحل

 سیستم سرکوب تواند بهاوایل دوره شیردهی می در حساسیت

 افزایش از ناشی که مربوط باشد شیردهی اوایل در ایمنی

در این  ناکافی اکسیدانیآنتی دفاع با همراه اکسیداتیو استرس

 .(2) دوران است

 میزان تنها پستان، ورم مولد هایاسترپتوکوک میان در

 تعیین. شد ارزیابی حاضر مطالعه در S. dysgalactiae بروز

 سایر بررسی به نیاز استرپتوکوکی، پستان ورم بروز میزان

 S. agalactiae مانند زمینه، این در مهم هایاسترپتوکوک

 بر یتوجهقابل طور نیز به تشخیصی روش. دارد S. uberis و

 تأثیر پستان ورم زایبیماری عوامل از شده گزارش میزان

 هاروش ترینرایج از باکتریایی در این مورد، کشت. گذاردمی

این  حال،ین. باااست ایمزرعه و آزمایشگاهی محیط دو هر در

 عوامل شناسایی به قادر از موارد درصد 30 حدود روش در

 تشخیص را زنده هایباکتریفقط  یراز یست؛ن زابیماری

 مولکولی هایروش از مختلف مطالعات نتیجه، در. دهدمی

 برای را بیشتری حساسیت و سرعت که اندکرده استفاده

های تکنیک .پستان دارند ورم زایبیماری عوامل تشخیص

mass spectrometry، PCR، هایروش و ژنوتیپینگ 

microarray عوامل مستقیم تشخیص برای گسترده طور به 

 .(6) انداستفاده شده عفونی

 روش یک محققان همکاران، و Diana یمطالعه در

duplex droplet digital PCR زمان هم تشخیص برای را

S. uberis و S. dysgalactiae برای شیر هاینمونه در 

 این. کردند اندازیراه گاو پستانی داخل هایعفونت تشخیص

 زابیماری عوامل این کمیت تعیین برای همچنین روش

و  end ponit PCRشد و نتایج آن با دو روش  استفاده

شیر مزرعه  هاینمونه کشت مقایسه شد. در این مطالعه، تمام

 داشتند، S. dysgalactiae برای مثبت کشت ( که12/12)

 و بودند منفی پاتوژن این برای end point PCR روش با

 توسط روش آمدهدستبه میکرولیتر درها رونوشت تعداد

dddPCR  از کمتر هادر این نشان داد که این مقدارنیز 

CFU/mL 340 آن درصد از 5/87 این، بر علاوه .بود 

 .S برای end point PCR روش ( با12/11) هانمونه

uberis میکرولیتر درها رونوشت از و بودند مثبت 

 هانمونهاین  که شد مشخص ،ddPCR روش از آمدهدستبه

در این مطالعه، مقادیر  .دارند S. uberis زیادی تعداد

CFU/mL در  هارونوشت تعداد اساس بر شده زده تخمین

 قوی همبستگی ،dddPCR طریق ازآمده دستبه میکرولیتر

 این حساسیت .داشت کشت از شده مشاهده CFU/mL با

 80 ترتیب به S. dysgalactiae و S. uberis برای روش

 درصد 100 دو هر برای اختصاصیت. بود درصد 100 و درصد
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 بار با شیر هاینمونه در یژهوکه به کردند پیشنهاد آنها. بود

 duplex droplet digital متناوب، دفع یا کم باکتریایی

PCR است  زابیماری عوامل تشخیص برای مناسب روشی

 همکاران، و Klassen توسط دیگری یمطالعه در. (4)

 هاکیت این. شد ارزیابی تجاری کیت دو ویژگی و حساسیت

Staphylococcus aureus، S. agalactiae و S. 

dysgalactiae با شدهآوریجمع شیر هاینمونه در را 

 تشخیص multiplex real-time PCR از استفاده

 تعداد چگونه که کردند ارزیابی همچنین آنها. دهندمی

 بر مخزن یاندازه و باکتریولوژیکی نظر از مثبت گاوهای

 میانگین. گذاردمی تأثیر مخزن یک در تشخیص احتمال

 هایگونه برای PCR هایکیت تخمینی حساسیت

 بود، متغیر درصد 6/85 تا درصد 5/77از  استرپتوکوک

 2/79 تا درصد 7/73 از یولوژیک،باکتر کشت برای کهیدرحال

 بین PCR هایکیت برای ویژگی میانگین. بود متغیر درصد

 بین باکتریولوژیک، کشت برای و درصد 2/99 تا درصد 6/93

 افزایش این، بر علاوه. بود متغیر درصد 4/97 تا درصد 9/96

 گروه، هر در باکتریولوژیک کشت نظر از مثبت گاوهای تعداد

 .(16) داد افزایش را تشخیص احتمال

 هاییساپروفیت قارچی، پستان ورم عامل هایقارچ بیشتر

 و کنندمی رشد مختلف طبیعی بسترهای روی که هستند

 هایعفونت. کنند آلوده را پذیرآسیب حیوانات توانندمی

 یا سرپستانک دیدهآسیب کانال طریق از است ممکن قارچی

 داخلصورت به که آلوده ضدباکتری محصولات طریق از

 شرایط این، بر علاوه. شوند وارد شوند،می تجویز پستانی

عنوان به توانندمی نیز آلوده هایسرپستانک و غیربهداشتی

 مرتبط اصلی قارچ کاندیدا، هایگونه. کنند عمل عفونت منبع

 در. (27, 21) هستند شیری حیوانات در قارچی پستان ورم با

 PCR روش از استفاده با هانمونه از درصد 4 مطالعه حاضر،

 .بودند مثبت C. albicans وجود نظر از

Wawron در را شیر نمونه 2122 ،(23) همکاران و 

. مورد بررسی قرار دادند Warsaw و Lublin مناطق

 بودند بالینی تحت و بالینی پستان ورم با گاوهایی از هانمونه

 کلرامفنیکل حاوی Sabouraud و آگار هایمحیط روی و

 07/7 شده، جدا هایپاتوژن تمام بین از. شدند داده کشت

 تریکوسپورون، ،(ترینشایع) کاندیدا جمله از هاقارچ درصد

 کاندیدا اصلی هایگونه. بودند کریپتوکوکوس و رودوتورولا

 C. lusitaniae و C. krusei، C. kefyr شده شناسایی

 شناسایی برای را ایمطالعه ،Erbas و Sonmez. (28)بودند 

 به مبتلا گاوهای شیر هاینمونه در کریپتوکوکوس هایگونه

 و جداسازی. دادند انجام بالینی تحت و بالینی پستان ورم

. شد انجام کشت روش از استفاده با مطالعه این در شناسایی

 مورد هاینمونه از درصد 25 حدود که داد نشان هاآن بررسی

است  بالایی فراوانی که بودند آلوده کاندیدا هایگونه به بررسی

(24). 

 ناحیه در همکاران و Pachauri توسط که ایدر مطالعه

 25 و درصد 30 در آلبیکنس کاندیدا شد، انجام ماتورا در هند

 ترتیب به گاو بالینی تحت و بالینی پستان ورم موارد از درصد

شیر از  نمونه 138 همکاران، و Khalaf. (23)شد  شناسایی

ها برای نمونهاخذ شد و  گاو و گاومیش گوسفند، های بز،گونه

مورد بررسی قرار گرفتند.  های کاندیداشناسایی برخی گونه

 وجود مخمر شناسی،قارچ و بر اساس بررسی مطالعه در این

 یید شد که شاملتأ شیر هاینمونه از مختلفی درصدهای در

 3/8 بوفالو، شیر در درصد 6/32 گاو، شیر در درصد 2/47

 درصد. گوسفند بود شیر در درصد 7/6 و بز شیر در درصد

. بود درصد 2/31 شیر هاینمونه تمام از شده جدا مخمر کلی

 کروم کشت محیط از استفاده با شده جدا کاندیدای هایگونه

 بودند عبارت( API 20 C AUX) بیوتایپینگ روش و آگار

 C. glabrata (8/5 ،(درصد 6/11) C. albicans: از

 C. krusei (9/2 و( درصد 1/5) C. tropicalis ،(درصد

 جداسازی مورد در نیز دیگری مطالعات .(15)( درصد

. است شده انجام گاوها در پستان ورم شیر از کاندیدا هایگونه

 55همکاران،  و Dworecka-Kaszak توسط ایمطالعه در

گاوهای مبتلا  شیر نمونه 66 از کاندیدا جنس به متعلق جدایه

 Candida مورد 25 ها،شدند. از این پستان جدا به ورم

parapsilosis، 15 سویه Candida krusei ،5  مورد
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Candida lusitaniae ،3  موردCandida 

guilliermondii ،1  موردCandida tropicalis  1و 

 توسط ایمطالعه . در(8)بودند  Candida albicansمورد 

Krukowski همکاران، و C. kefyr ، cirferi Candida 
 از شده جدا کاندیدای هایگونه ترینشایع ،C. kruseiو 

 .(17)پستان بودند  شیر گاوهای مبتلا به ورم هاینمونه

 گاوهای از شیر نمونه  482 همکارانو  Duمطالعه  در

 این از هدف. اخذ شد گله چهار در بالینی پستان ورم به مبتلا

 با پستان ورم زایبیماری عوامل شناسایی و جداسازی تحقیق

 ینهمچن و مولکولی و فنوتیپی هایروش از استفاده
matrix-assisted laser desorption ionization-

time of flight mass spectrometry (MALDI-

TOF MS )در کاندیدا گونه 9 از جدایه 60 مجموع در. بود 

 .C و جدایه 14 با C. kruseiشد.  یافت شیر نمونه 256

parapsilosis گاوهای در هاگونه ترینشایع جدایه 6 با 

 .C مطالعه این در. بودند بالینی پستان ورم به مبتلا

albicans شامل شده یافت هایگونه سایر. نشد شناسایی 

Cryptococcus neoformans (C. neoformans،) 

Candida lipolytica (C. lipolyticaو ) Candida  

lusitaniae (C. lusitaniaeبودند ) (5).   

 PCR از استفاده با هانمونه از درصد 1 مطالعه حاضر، در

 هایگونه. بودند مثبت C. neoformans وجود نظر از

 ورم بالقوه عللعنوان به برخی مطالعات در کریپتوکوکوس

 را ایمطالعه همکاران، و Kadhim. اندشده شناسایی پستان

 شیر هاینمونه در کریپتوکوکوس هایگونه تشخیص برای

 و بالینی پستان ورم گاوهای مبتلا به از هانمونه. دادند انجام

 طور به نمونه 27 مجموع در. شدند آوریبالینی جمع تحت

 آزمایش کشت هایروش از استفاده با و آوریجمع تصادفی

 از درصد 6/28در  را کریپتوکوکوس هایگونه که شدند

 درصد 5/62 مثبت، هاینمونه میان در. داد نشان هانمونه

 حاوی درصد C. neoformans، 25 حاوی

Cryptococcus gattii (C. gattii و )حاوی درصد 5/12 

Cryptococcus laurentii (C. laurentiiبودند ) با که 

 .(14)شد  تعیین کریپتوکوکوس افتراقی آگار از استفاده

 مهم باکتریایی عامل یک فراوانی مطالعه در مجموع، این

 بررسی را گاوها در پستان ورم دخیل در مهم قارچی عامل دو و

 بالینی تحت و بالینی پستان ورم با گاوهایی از هانمونه. کرد

. گرفتند قرار بررسی مورد PCR روش شدند و با آوریجمع

این روش حساسیت بالایی برای تشخیص عوامل عفونی ورم 

فراوانی این عوامل عفونی  ترتعیین دقیق بهپستان دارد و 

 در قارچی هایتانپس ورم مقاومتبه باتوجهکند. کمک می

 صنعت برای آنتوجه قابل خطرات و مرسوم هایدرمان برابر

انجام تحقیقات بیشتر در نواحی مختلف جغرافیایی  لبنیات،

این عوامل عفونی، منجر به شناخت بهتر  کردنمشخصبرای 

از میزان نقش این عوامل در ورم پستان در گاو و همچنین 

یری کارگبهها خواهد شد و در نحوه پراکنش جغرافیایی آن

برای ورم پستان کمک خواهد  هدفمند مدیریتی هایپروتکل

شود در مطالعات بعدی قطعات همچنین پیشنهاد می .کرد

 ن توالی شوند. تکثیر شده تعیی
 

 قدردانی و تشكر

شهرکرد که حمایت مالی این  از دانشگاه نویسندگان

کنند. همچنین پژوهش را انجام داد قدردانی و تشکر می

 ما را در گاودارهایی که از را خود قدردانی مراتب نویسندگان

 .کنندمی ابراز کردند، حمایت و ها کمکنمونه آوریجمع
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Mastitis is a frequent and costly disease in dairy cattle. Streptococcus species, especially Streptococcus 

dysgalactiae (S. dysgalactiae), are major bacterial causes of this condition. Fungal mastitis can also 

occur, particularly in unsanitary environments or milking systems. Candida species are the most 

commonly isolated fungi in cases of bovine mastitis. Furthermore, Cryptococcus species have also been 

recognized as causative agents of mastitis in cattle. In this study, PCR was employed to assess the 

frequency of three mastitis-causing pathogens in cattle including S. dysgalactiae, Candida albicans (C. 

albicans), and Cryptococcus neoformans (C. neoformans) across both clinical and subclinical cases of 

bovine mastitis. A total of 100 milk samples were obtained from cows diagnosed with both clinical or 

subclinical mastitis. The samples were centrifuged, and the resulting precipitate was utilized for DNA 

extraction. Polymerase chain reaction (PCR) was then conducted using specific primers. Out of a total 

of 100 milk samples, 3 samples (3%) , 4 samples (4%) and 1 sample (1%) were found to be positive for 

the presence of S. dysgalactiae, C. albicans and C. neoformans nucleic acid using the PCR method, 

respectively. Streptococcus dysgalactiae positive cases were all related to subclinical mastitis, and C. 

albicans and C. neoformans positive cases were all related to clinical mastitis. Given fungal mastitis's 

resistance to conventional therapies and its significant risks to the dairy sector, the results of this study 

will help determine the frequency of the infection and, consequently, the application of targeted 

management protocols. 
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