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 (PBFDV) سانانطوطیمنقار و پر  یماریب روسیو یکیلوژنتیف وتحلیلتجزیه

 در اصفهان

 
  3محزونیه محمدرضا ،*2عبدالکریم زمانی مقدم ،1مهران ریاحی 

 
 ایران. -شهرکرد ، دانشگاه شهرکرد،امپزشکیدانشکده د ،پرندگان یهایماریبدانشجوی تخصصی بهداشت و  .1

   .رانیا -دانشگاه شهرکرد، شهرکرد ،یدانشکده دامپزشک ،درمانگاهیگروه علوم  .2

 .ایاسترال -دیدلاا د،یدلاادانشگاه  ،یدانشکده دامپزشک ،یولوژیکروبیم گروه .3

 
 1403ماه دمردا 26 رش:یپذ   1403ماه تاردیبهش 29افت: یدر

چاارچو  فت ه یداراو از لحاظ ساختاری  Circoviridae، متعلق به خانواده (BFDV) سانانیمنقار و پر طوط یماریب روسیو         

 .رنادقارار دا یکایژنت راتییتغ ریتحت تأثبیشتر ، ORF V1و  ORF C1تنها دو  .است( open reading frams; ORFs) باز خوانش

BFDV تکثیارسرعت  در ییهاتفاوت کهییازآنجا .تا حدت خود را حفظ کند دهدیاجازه م روسیرکوویاست که به س ییهامستعد جهش 

 تیااهم یبیناوترک یهافرصاتهمه  نییتع یبرا BFDVژنوم  یکل توال کامل یابیارزدارد،  وجود یژن نیو ب Rep  ،Capی هایالتو نیب

 PBFDباه  مشکوک یطوط 300 ،(2022 - 2021) اصفهان یدامپزشک یهاکینیکل به یارجاع یهایمطالعه از طوط نیدر ا .دارد یادیز

ر از هر پرنده که علائم پ 8تا  4 باًیشدند. تقر انتخا  یریگنمونه یبرا ییقایآفر یخاکستر یطوطو  سبز یطوط ،هلندی عروس یهاگونهاز 

 یدیانوکلئوت ی  و تاوالنمونه انتخاا 5موارد مثبت،  انیشد. از م جدا ینیبال یهانمونهکل از  DNAو  گردیدجدا  دادینشان م را یماریب

 3به  روسیو 5 نیه اها نشان داد کنمونه یدینوکلئوت یتوال سهیشد. مقا نییتع PCRمحصولات  یبر رو Sangerبا استفاده از روش  هاآن

 %97شااخه باا  کیادر  ییقایآفر یاکسترخ یطوط یهاو نمونه هلندی عروس یهانمونهاز  یدینوکلئوت یهایتوالشوند. یم میشاخه تقس

 کیدر  2017ل در سا یجدا شده در عربستان سعود گاریرجو با ییقایآفر یخاکستر یطوط یهاقرار گرفتند و با نمونه گریکدیشباهت به 

هاا یطوط ریساا و بزس یطوطجدا شده از  یهارا به نمونه یدیشباهت نوکلئوت نیشتریب سبز یطوط ی نوکلئوتیدیلتواشاخه قرار گرفتند. 

کمتر از نمونه هیسانویو اق یجنو  شرق یایآس یهانمونهیدینوکلئوتیشباهت توالدرواقع  نشان داد. یجنوب یقایآفرو  یدر عربستان سعود

 است. قایا و آفریآس یها

 یابیجهش، توالی ،سانان، فیلوژنیپر و منقار طوطیویروس : کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 Beak and Feather) پر منقار و یماریب روسیو

disease virus; BFDV) متعلق به خانواده ،

Circoviridae منقار و پر  یماریاست که باعث ب

 Psittacine Beak and Feather) سانانطوطی

disease; PBFD) (2،25) شودیم .BFDV یداریپا 

به هم  کینزد یهازبانیم نیب انتقال ییبالا و توانا یطیمح

 است افتهیدر سراسر جهان گسترش  سرعتبه دارد و

بوده  یو عمود یشامل دو روش افق روسیانتقال و(. 21،9)

 آن بر گسترش  ییوهواآ  راتییمانند تغ یادیعوامل زو 

، بر اساس PCRدر حال حاضر، (. 31،27) گذارندیم ریتأث

 ORF V1 (Openمنطقه حفاظت شده  صیتشخ

Reading Frame)صیتشخ یروش برا نیتردکاربرر، پ 

مطالعات انجام (. 5) در سراسر جهان است روسیو نیا

از ،  PBFD ی را برایمتفاوت وعیش زانیم رانیشده در ا

عفونت (. 15،11) نشان داده است %35تا  %21حدود 

BFDV (29) باشد ینیتحت بال ایحاد، مزمن  تواندیم .

 یبرا یمناسب یدرمان خاص و تجار چیحاضر، ه لدر حا

 (.26) وجود ندارد BFDVمبتلا به عفونت  دگانپرن

از جمله کبد،  یمختلف یهادر بافت BFDV ریتکث

شناخته شده  وسیسیفابر پوست، دستگاه گوارش و بورس 

از عدم وجود علائم  تواندیم PBFD. علائم (4) است

 چکیده
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. (17،10) باشد ریمرگ متغ یو حت دیخاص تا علائم شد

طول و  ادیرنگ، ازد رییل تغها شاماز گونه یعلائم در برخ

متقارن  رفتننیازب ،استخوان فک بالا  روندهشیپنکروز 

 (.24-1) است رهیدم و غ یهارپ

 میهفت فر یدارا BFDV یتوالاز لحاظ ساختاری، 

 ORFتنها دو  هاآن نیاست و در ب( ORFs)باز  شخوان

C1  وORF V1ریتحت تأث ی، به طور قابل توجه 

 ORF V1. (6،3) قرار دارند یکیژنتو  یساختار راتییتغ

 دیژن کپس ORF C1و  (Rep) ریمرتبط با تکث نیپروتئ

 Repژن  یدامنه عملکرد .کندیرا کد م (cap) یروسیو

 جهیو در نت کندیفعال مرا  ssDNA یتوال لیعموماً تشک

 زبانیاتصال به سلول م قیرا از طر یسازهیشب یهایتوال

 .(32،36) کندیآغاز م

BFDV است که به  ییهاجهش مستعد

 یعموم زبانیم کیتا به  دهدیاجازه م روسیرکوویس

حدت  ر،یپذانعطاف زبانیم ضیتعو لیشود و با تسه لیتبد

 راتیی(. گزارش شده است که تغ16،18خود را حفظ کند )

، دپسیخاص ژن ک هیثانو یهایدر توال ژهیوبه ،یدینوکلئوت

 ستمیسرکو  سممکن است به  یساختار راتییبا تغ

کمک کند.  BFDVدر پرندگان آلوده و گسترش  یمنیا

از ژن  ترعیسر دیگزارش شده است که ژن کپس نیهمچن

در نتیجه در حال تکامل است،  Rep نیپروتئ کدکننده

. از (28) است شتریب دیژنوم کپس یاحتمال جهش در توال

و  در سرعت رشد ییهاتفاوت کهییازآنجا گر،ید یسو

د، وجود دار یژن نیو ب پسید، ک Rep یهایالتو نیب تکثیر

 تیموقع نییتع یبرا BFDVژنوم  یکامل کل توال یابیارز

ممکن  یبینوترک یهاآن و همه فرصت یکیلوژنتیف قیدق

 وتحلیلتجزیه نیازاشیپ(. 33) دارد یادیز تیاهم

 یرانیا یهاBFDVنشان داد که  ی انجام شده کیلوژنتیف

متعلق به  زیمتما یکیژنتر کلاس به چها عهمورد مطال

 (I4و  N1 ،L1 ،T1)مختلف  یکیژنت یهارگروهیز

 (.12) نداهشد یبندطبقه

در حال  ییبا سرعت بالا BFDV نکهیا بهباتوجه

 طیاست و به طور مداوم بسته به شرا قیتکامل و تطب

. (7) شکل است رییدر حال تغ زبانیو م ییایجغراف

 یهاداوم در مورد درمانمطالعات م لیبه دل نیهمچن

کامل ژنوم  یدانستن توال ،یروسیو یهایماریظهور بون

و شیوع  تی. با توجه به اهمویروس حائز اهمیت است

 یمطالعه بررس نی، هدف از اPBFD وگسترش بالای 

 یابیدر منطقه اصفهان، ارز PBFDV یژنوم یمحتوا

جام بود. در اکثر مطالعات ان یلوژنیو ف یدینوکلئوت یتوال

مطالعه و  یبرا Cap ای Repاز ژنوم  یبخش ران،یشده در ا

کامل ژنوم  یمطالعه، توال نیانتخا  شد، اما در ا سهیمقا

 ،(Psittacula krameri) سبزیسه گونه طوط یبرا

کاسکو و ( Nymphycus hollandicus) هلندیعروس

  (Psittacus erithacus) ییقایآفر یخاکستر یطوطیا 

 لعه گردید.انتخا  و مطا

 

 کار مواد و روش

 یدامپزشک یهاکینیبه کل رجاعیا یهایطوط نیب از

 300(، 1401تا  1400سال )از سال  کیاصفهان در 

مختلف از جمله  یهااز گونه PBFDبه مشکوک  یطوط

 یریگنمونه یبراکاسکو و  سبز ی، طوطعروس هلندی

ل او انتق هیثانو یاز آلودگ یریجلوگ یانتخا  شدند. برا

 شده لیهر پرنده از پنس استر یها، برانمونه نیب روسیو

رنده که پر از هر پ 8-4 باًیبا الکل و شعله استفاده شد. تقر

 ساقه پر( را یخوردگ چیپو  )شامل نکروز  یماریعلائم ب

مناسب  لیجدا شده و در ظروف نمونه استر داد،ینشان م

د مانن یتهر نمونه، اطلاعا ی(. برا1قرار داده شد )شکل 

ع (، نوپرنده فروشی و.. ایخانه ) نگهداری محل جنس،سن، 

(، زمان شروع علائم، یگروه ای ی)محفظه تک نگهداری

ها تا زمان ارسال مشخصات صاحب پرنده ثبت شد. نمونه

 یگراد نگهدار یرجه سانتد -20 یدر دما شگاهیبه آزما

 .دشدن

 Primer Blast افزارنرماز  مرهایپرا یطراح یبرا

 یشده و توال یطراح هایمریاستفاده شد. مشخصات پرا

 امرهیآمده است. پرا 1مورد انتظار در جدول  یدینوکلئوت

شد و طبق دستورالعمل  یداریکلون خر نایسشرکت از 

در  کومولیپ 100 ییسازنده تا غلظت نهاشرکت 

 پیکومول 10 مریاشد. سپس محلول پر قیرق تریکرولیم

 .گردید آماده PCRاستفاده در واکنش  یبرا
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ارسال به  یبرا PBFDمشکوک به  عروس هلندیپر از ی: نمونه بردارB، سبز یپرها در طوط زشیو ر دهیژول یها: پرA -1شکل 

 PBFD: تلفات در نتاج عروس هلندی مبتلا به Dپرهای ژولیده در عروس هلندی  :C شگاه،یآزما

 

 مورد نظر یدینوکلئوت یشده و توال یطراح یهامریمشخصات پرا -1جدول 
 موقعیت در ژنوم کامل اندازه مدنظرتوالی نوکلئوتیدی  نام پرایمر

PBFD F1 GGATCCAGCCGGTTCTGGC 19 1391-1411 

PBFD F2 GTATCGCCTGATGTGACGTCTG 22 1887-1909 

PBFD F3 CTGGGCATTGTGGCGAGAGAC 21 432-452 

PBFD F4 GACCGTTACCCACATAAAGTG 21 789-808 

PBFD R1 GGATCCCGCTACAAGGAGGACC 22 1397-1375 

PBFD R2 CGGACGCAGAATGAAGGAAG 20 494-513 

 

 DNAها، در نمونه BFDV صیتشخ منظوربه

 Qiagen تیبا استفاده از ک ینیبال یهاکل از نمونه

 DNA. استخراج شدطبق دستورالعمل سازنده 

 ندیفرا یشده برا یطراح یمرهایاستخراج شده و پرا

PCR صیو تشخ PBFD  استفاده شد. واکنشPCR 

 تریکرولیم 12.5 یحاو یتریکرولیم 25 محتوای کیدر 

 مریپرا تریکرولیم PCR ،1.5× 2 یاز مخلوط اصل

 تریل یلیم 2معکوس،  مریپرا تریل یلیم 1.5فوروارد، 

به  PCR طیانجام شد. شرا رقطم و آ  DNA یالگو

 قه،یدق 3گراد به مدت  یدرجه سانت 94بود:  ریشرح ز

 53 ه،یثان 30گراد به مدت  یدرجه سانت 94 کلیس 30

 یسانت هدرج 72 ه،یثان 30مدت گراد به  یدرجه سانت

 72 یدر دما یینها دیبا تمد قه،یدق 2گراد به مدت 

 یورز بر رو. الکتروفقهیدق 10گراد به مدت  یدرجه سانت

و نظارت بر محصولات  یبررس یرادرصد ب 1.5ژل آگارز 

PCR شده، و به دنبال آن مشاهده  دیتول کونیو آمپل

 استفاده شد. UVلامپ  ریز

 ینمونه انتخا  و توال 5موارد مثبت،  انیم از

 یبر رو Sangerها با استفاده از روش آن یدینوکلئوت

یست توسط شرکت ز PCR یامرحله 4محصولات 

قطعات با  یابییتوال جیشد. نتا نییتع یشگامفناوری پ

مربوط به هر  های فوروارد و ریورسرپرایماستفاده از 

 یهاهیکه پا اصلاح شدند یاقطعه تراز شدند و به گونه

معکوس و  یهایناقص با توال ای حیخوانده شده صح

 ت،یشدند. در نها حیو تصح سهیمقا ریوارسمکمل قطعه 

نمونه گرفته  5شده از  نییکامل تع یدیلئوتنوک یتوال
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 PBFDVژنوم  کامل یدینوکلئوتتوالی شد و با 

 NCBIدر پایگاه داده ژن  یاز بانک جهان آمدهدستبه

با  ین-تامورا مطالعه بر یمبتن وتحلیلتجزیهبر اساس 

 ییو شناسا یقبل یهانمونه  جیشباهت به نتا حداکثر

 Mega افزارنرم. (35) شد سهیها مقاشباهت شتریب

پنج نمونه  یلوژنیف وتحلیلتجزیه یبرا 10نسخه 

PBFDV  ی، دو طوطهلندیعروسمثبت از دو نمونه 

 ادهاستف سبز ینمونه طوط کیو  ییقایآفر یخاکستر

کل ژنوم  یابییشد. لازم به ذکر است که اگرچه توال

 تیاز تقو ن،یروش است، اما گران است. بنابرا نیبهتر

آنها را با  یدینوکلئوت یو توالشد اده استف ژنوم یجزئ

 یتا توال شد  یجمع آور MEGA افزارنرماستفاده از 

   .گردد استخراجکل ژنوم  یدینوکلئوت

 

 جینتا

برای پرایمرهای طراحی  PCRنتایج مثبت  تست 

و  956 ةیناح. شده استنشان داده  2شده در شکل 

ظر مثبت در ن  BFDVباز برای موارد جفت 1038

گونه انتخا  و  3نمونه مثبت از  5 در ادامه . گرفته شد

 .جدا شد یدینوکلئوت یتوال نییتع یبرا

 

 

 
 مثبت عبارتند از: یهانمونه ،(100bp)لدر Lط مختلف. از جمله خطو یهانمونه یژل آگارز برا یرو PCR جینتا -2 شکل

 (س هلندی)عرو 5 (،B سبز یطوط) 4، (A سبز ی)طوط 3، (ییقایآفر یخاکستر ی)طوط 2(، ییقایآفر یخاکستر ی)طوط 1
 

 یهایتوال یبرا GenBank یدسترس شماره

DNA ORF V1 نمونه 5 شده از دیتول   BFDV در

ها نمونه یدینوکلئوت یتوال سهیآمده است. مقا 2جدول 

. شوندیم میشاخه تقس 3به  روسیو 5 نینشان داد که ا

ها در نمونه یدیئوتنوکل یتوال یزوج سهیمقا جی)نتا

 یهااز نمونه یدیئوتنوکل یهایاست(. توالآمده 3جدول 

 ییقایآفر یخاکستر یطوط یهاو نمونه عروس هلندی

گرفتند و با رقرا گریکدیشباهت به  %97شاخه با  کیدر 

 گاریرجو با ییقایآفر یخاکستر یطوط یهانمونه

(Melopsittacus undulates)  جدا شده در

شاخه قرار  کیدر  2017در سال  یستان سعودعرب

 نیشتریب سبز یشده طوط جدا یهاگرفتند. نمونه

 یجدا شده از طوط یهارا با نمونه یدیشباهت نوکلئوت

 یقایو آفر یها در عربستان سعودیطوط ریو ساسبز 

 یهانمونه یدینوکلئوت ینشان داد. شباهت توال یجنوب

 ایآس یهاتر از نمونهکم هیانوسیو اق یجنو  شرق یایآس

 جینتا نی(. بر اساس ا6و  4، 3 هایاست )شکل قایو آفر

و  عروس هلندی یهاپیگفت که ژنوت توانیم

تفاوت  ییقایآفر یخاکستر یطوط پیبا ژنوت سبزیطوط

 5 یدینوکلئوت یتوال یهمتراز جیاز نتا یبخش دارند.

 .نشان داده شده است 5در شکل  PBFD نمونه

90
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شماره  دیاز نوکلئوت دیکپس یژنوم یتوال همچنین

قرار گرفت و درخت  وتحلیلتجزیهمورد  1972تا  1235

 یتوال یشد. هنگام بررس یابیآن رد کیلوژنتیف

 یهاهیسو ریبا سا ییهاتفاوت د،یکپس یدینوکلئوت

 یطوط نیشباهت ب نیشتریشده مشاهده شد و بثبت

 دیکپس یژنوم یلمطالعه و توا نیجدا شده در ا سبز

 :GENBANK) مشاهده شد لیبرز سبز یطوط

2017, OL362209 6( )شکل.) 

 

 

 BFDVمثبت  یهانمونه یدینوکلئوت یهایتوال یبانک ژن برا یماره دسترسش -2 لودج

 NCBIشماره دسترسی در پایگاه  ها و مشخصاتویژگی شماره

1 2564 Psittacula krameri Iran 2022 OR393297 

2 2924 Psittacula krameri Iran 2022 OR393298 

3 3226 Nymphicus hollandicus Iran 2022 OR393295 

4 1219 Nymphicus hollandicus Iran 2021 OR393294 

5 3228 Psittacus erithacus Iran 2022 OR393296 

 

 

 نید. اشانجام  یتامورا ن با استفاده از مدل وتحلیلتجزیه. شده استها نشان داده دنباله فتج نیب کیستیفواصل پاتر -3جدول 

 وجود داشت یشنپوز 2058انتخا  شد. در مجموع  ییایاز منابع مختلف جغراف یدینوکلئوت یتوال 18شامل  وتحلیلتجزیه
17  16 اطلاعات جدایه   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15  دسترسی  شماره 

 NCBIدر پایگاه 
                 Psittacula krameri Iran 2022  OR393297 

                .08 Psittacula krameri Iran 2022 OR393298 

               .12 .14 Nymphicus hollandicus Iran 2022 OR393295 

              .05 .16 .17 Nymphicus hollandicus Iran 2021 OR393294 

             .05 .01 .12 .14 Psittacus erithacus Iran 2022 OR393296 

            .11 .15 .11 .07 .08 BFDV13 Agapornis sp Thailand 

2005 
FJ685985.1 

           .07 .13. .15 .13 .09 .10 Taiwan-4 Eos bornea Taiwan 2016 

 

KP677588.1 

          .10 .08 .13 .17 .14 .08 .05 BFDV-s3Psittacus erithacus Saudi 

Arabia 2018 

MK303354.1 

         .13 .13 .11 .02 .06 .02 .12 .13 BFDV-s19 Melopsittacus undulates 

Saudi Arabia 2017 
MK303400.1 

        .02 .11 .11 .09 .02 .05 .03 .10 .12 9IT11 Psittacus erithacus Italy 2014 KF723390.1 

       .01 .03 .12 .11 .09 .03 .07 .03 .10 .12 Platycercus eximius BFDV-j pl-683 

New Zealand 2008 

D221035.1 

      .03 .03 .02 .13 .13 .11 .02 .05 .02 .12 .14 BFDV-s24 Psittacus erithacus Saudi 

Arabia 2017  

MK803403.1 

     .12 .10 .10 .12 .12 .12 .10 .12 .15 .12 .11 .12 BFDV-Q_PL-418_2007 

Forpus coelestis New Zealand 2007 

JX221024.1 

    .11 .10 .08 .08 .10 .08 .09 .10 .10 .13 .10 .11 .13 BFDV AUs BOG 326 

Melopsittacus undulates Australia 

2010 

KM887549.1   

   .11 .11 .12 .11 .10 .12 .07 .08 .07 .12 .15 .13 .06 .08 PBFD RP1-ZA Poicephalus  

rueppellii South Africa 2004 

AY450439.1 

  .02 .11 .10 .12 .10 .10 .11 .02 .09 .06 .11 .15 .12 .05 .08 BFDV ZAAm83a Amazona sp. 

South Africa 2008 

HM748925.1 

 .07 .07 .12 .11 .13 .11 .11 .12 .02 .09 .07 .13 .15 .13 .07 .05 BFDV ZAPK79 Psittacula krameri  

South Africa 2008  

HM748927.1 

0.00 .07 .08 .12 .11 .13 .11 .11 .12 .03 .09 .08 .13 .15 .13 .07 .05 BFDV ZAPK74a Psittacula krameri 

South Africa 2008 

HM748929.1 
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 BFDV IR ISF 3226 Nymphicus hollandicus Iran 2022

 BFDV IR ISF 3228 Psittacus erithacus Iran 2022

 BFDV IR ISF 1219 Nymphicus hollandicus Iran 2021

 BFDV IR ISF 2564 Psittacula krameri Iran 2022

 BFDV IR ISF 2924 Psittacula krameri Iran 2022

97%

98%

98%

 
 فهاناص از سانانیپر و منقار طوط روسیو هیجدا 5 و بررسی شباهت نوکلئوتیدی جداگانه  مقایسهی: لوژنیدرخت ف -3شکل 

 

 2021-2022 یهاسال نیب رانیا BFDVنمونه  5 ییهمراستا جیاز نتا یبخش -4 جدول
 توالی نام نمونه

2564_Psittacula_krameri     

TATTACCCGCCGCCTGGGGCACCGGGGCACTGCAGCCATTGGCTGCGGTG 50    

2924_Psittacula_krameri     ..............................C................... 50    

3226_Nymphicus_hollandicus  ..............................CT..............A.GT 50    

1219_Nymphicus_hollandicus  ..............................C...............C.GT 50    

3228_Psittacus_erithacus    ..............................CT..............A.GT 50 

 

   2564_Psittacula_krameri     CCCCAACCCCTCCCACTAGGGCGGAG-

AAATGGCGACGTTATACGGCGCC 99 

    

2924_Psittacula_krameri     .............T............T........C..............100  

  

3226_Nymphicus_hollandicus  ....GGTG..CG..C......A....AC....A..C.....---....T. 97 

    

1219_Nymphicus_hollandicus  ....GGTG..CG..C......A....AC....A..C.....---....T. 97  

   

3228_Psittacus_erithacus    ....GGTG..CG..C......A....AC....A..C.....---....T. 97    

 
2564_Psittacula_krameri     GTAATCTCCGGAGGATCACACTCGCC-----

ACCATGCCGTCCAAGGAGG144 

   

2924_Psittacula_krameri     ..G...............G.......-----.T.................145  

  

3226_Nymphicus_hollandicus  ..........................CGGGA..T................147  

  

1219_Nymphicus_hollandicus  ..........................CGGGA..T................147 

   

3228_Psittacus_erithacus    ..........................CGGGA..T................147 

   

2564_Psittacula_krameri     

GCTCCGGCTGTCGCCGTTGGTGCTTCACCCTTAACAACCCTACAGACGGC194 

   

2924_Psittacula_krameri     ....T.....C....................G..............G.C.195 

   

3226_Nymphicus_hollandicus  .G..T........G........T.......................T...197 

   

1219_Nymphicus_hollandicus  .G..T.................T...........................197 

   

3228_Psittacus_erithacus    .G..T........G........T.......................T...197   
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 نیاز ا BFDV یهاهیکامل ژنوم جدا یپوشانو هم یبیترک لیم.  PBFD دیژنوم کپس یدینوکلئوت یتوال یلوژنیدرخت ف -5 شکل

 دهدینشان م GenBankموجود در  BFDVژنوم کامل  یهایتوال ریمطالعه را با سا

 

 بحث

 نیترمهم (BFDVمنقار و پر ) یماریب روسیو

در  سانطوطیگونه  12از  شیب نیجود در بپاتوژن مو

 ییهایماریب نیتراز مهم یکی PBFD(. 7) است رانیا

شیوع و  پرندگان تاثیر داشته و تیاست که بر جمع

 یمحافظت و بازساز یها براتلاش تواندیآن م یریگهمه

از این حیث  .(8) را مختل کند این گونه ارزشمند تیجمع

در . فعال مهم هستند یالگرغربو  یماریب وعیش نظارت بر

 یهاهیاجد ییزایماریو ب یتنوع ژنوم نییواقع، تع

BFDV مطالعات  قیاز طر ریو اس یدر پرندگان وحش

 یدر سراسر جهان برا یغربالگر یهابرنامهو  کیستماتیس

 نیاول مطالعه حاضر (.22و  9) .حفاظت از آنها مهم است

ژنوم کامل  یبر رو رانیاست که در ا یکینتلوژیف زیآنال

PBFDV زیآنال تیاهم لیبه دل .ه استانجام شد 

 یاز نظر توال PCRنمونه  که توسط  5 ،یکیلوژنتیف

. شد یابیمثبت بودند، ارز یکیلوژنتیف زیو آنال یدینوکلئوت
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 روسیو 5 نیها نشان داد که انمونه یدینوکلئوت یابییتوال

 یهانمونه یدینوکلئوت یشوند. توالیم میشاخه تقس 3به 

 یخاکستر یو نمونه جدا شده از طوط عروس هلندی

آنها  نیب یدرصد 97در همان شاخه و با شباهت  ییقایآفر

و  ییقایآفر یخاکستر یجدا شده از طوط یهاو نمونه

قرار  2017در سال  یدر عربستان سعود سبز یطوط

 سبز یوطط جدا شده از  یهانمونهدر میان  گرفتند.

از  دهجدا ش یهانمونهرا با  یدینوکلئوتشباهت  نیشتریب

 یقایو آفری در عربستان سعود ییقایآفر یخاکستر یطوط

از  یحاکاین مطالعه  یکل جینتا دهد.ینشان می جنوب

 المللیبیناز تجارت  یناش یوجود چند موج آلودگ

 ،2022در سال و همکاران  Franzo است.زینتی پرندگان 

به  یوحش یهاتیاز جمع عمدتاً  BFDVکه  کنندیادعا م

منتقل شده است، که نقش بازار  یخانگ یهاتیجمع

در عین حال بر . (10) کندیتجارت پرندگان را برجسته م

 ،2012در سال  و همکاران Massaroاساس مطالعه 

پرورش  ساتیتکامل در تأس یبرا یبالاتر یکیژنت لیپتانس

 یرارا ب ییهافرصتمکن است در اسارت وجود دارد که م

(. اثبات شده است 22) ها فراهم کندیماریب یانتقال افق

تواند در ژنوم هسته آنها یها م روسیرکوویجهش در سکه 

و  14، 13به گونه و منطقه خاص دارد ) لیرخ دهد و تما

30).  

 دیکپس یدینوکلئوت یمطالعه، توال نیدر اهمچنین 

تفاوت داشتند که  گریکدیبا  سبز یو طوط عروس هلندی

 یخاکستر یدرصد شباهت به طوط 97 بیبه ترت

 سبز یوططو  2017در سال  یعربستان سعود-ییقایآفر

بر اساس نتایج  نشان دادند. 2017 در سال لیبرز –

 یترفیضع تیحماشباهت و از  کپسید یهایتوال ،حاصل

 زانیدهد میخود برخوردار بودند، که نشان م انیاز همتا

 است. همانطور که قبلاً شتریب  repاز  کپسید یتوال جهش

 نیب سهی، مقااستشده  انیو همکاران ب Sarkerتوسط 

  repتوالیکم  ییاز واگرا capو  rep ییوتاد یهافاصله

 ییاممکن است به توانویژگی  نی(. ا34. )کندیم یبانیپشت

 کپسید یبا توال سهیدر مقا rep یفوق العاده حفظ توال

 حیتوض یبرا متقنیمدرک  چی، هحالبااین  مربوط باشد.

مسئول حفاظت  کپسید نیبالا در پروتئ ییواگرا لیدل

وجود  زبانیدر گونه م BFDVانتقال  قیاز طر ترفیضع

   ندارد.

 همکاران و Ghorani  آمدهدستبهنتایج  دییتأدر 

نمونه جدا  120را در  PBFD روسیو ،2020در سال 

ر به کظهار داشت قرار داد و ا یابید ارزشده از پرندگان مور

جدا  یرانیا یها هیجدا ک،یلوژنتیف وتحلیلتجزیهاساس 

 یهاهیسوشباهت را به  نیشتریب عروس هلندیشده از 

گزارش شده است که . (11) داشتند یعربستان سعود

 نیوتئهفت پر DNA یهایتوال یکیلوژنتیف وتحلیلتجزیه

(rep)  دیکپس نیپروتئ 10و (ApC از )نمونه از  1095

 یهایرا با توال ییهاشباهت ران،یدر ا طوطی سانگونه  17

BFDV یجنوب یقایآفر ،یاز لهستان، عربستان سعود، 

 درو همکاران  Mohamed (.7) نشان داد لندیو تا وانیتا

نوم ژ یتوال سهیو مقا وتحلیلتجزیه، پس از 2021سال 

گونه  6از  یندگیبه نما BFDVپرنده آلوده به  14کامل 

 یتوال دیجد BFDVگزارش داد که ژنوم طوطی سان، 

 فژن مختل 6متعلق به  یشده از عربستان سعود یابی

 یهاشیآزما تی. حساس(23) است بینوترک اریاست و بس

از  شدهیآورجمع یصیتشخ یهانمونه یلوژنیمختلف و ف

مشکوک به  طوطی سانپرنده  یهانمونه از گونه 679

BFDV ط وست Khalesi 2005در سال  و همکاران، 

 یهایدر طوط BFDVو مشخص شد که عفونت  یبررس

Lathamus discolor یهاخانوادهژنوم به  یاز نظر توال 

Loriidae ،Cacatuidae  وPsittacidae  مربوط

 .(15) است

و  Mahzouniehدر ارتباط با توالی کپسید، 

  BFDV هیسه سو Capژن  ،2014در سال  همکاران

(SD3 ،SD5  وSD9) کیلوژنتیف زیرا با استفاده از آنال 

را با تمام  هیسه سو نیا زیقرار دادند و تما یمورد بررس

 نیکم ا یبیترک لیشناخته شده با استناد به م یهاپیژنوت

. در (20) کردند حی( تشردرصد 70تا  9/67) هیسه سو

 کپسید یهاژن ،2019در سال و همکاران  Maمطالعه 

 تا 9/67) یشباهت کم (SD9و  SD3 ،SD5) هیسوه س

 BFDVشناخته شده  یهاپیژنوت همه به درصد( 70

نشان داد  نیهمچن کیلوژنتیف وتحلیلتجزیهنشان دادند. 

 کیدودمان واحد هستند که  کی کپسیدسه ژن  نیکه ا

. در (19) کندیم زیشناخته شده متما پیفرد را از هر ژنوت

 یهایالتو ییو شناسا BFDV یولوژیدمیواقع، درک اپ

 یبرا روسیکه و یدیمقابله با تهد یبرا بینوترک یژنوم

 یهایکند و ارائه استراتژیم جادیا سانان طوطی تیجمع
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از آن  یناش یماریاز ب یریشگیدرمان و پ یبرا مؤثر

 کی ،2020در سال و همکاران  Ghorani است. یضرور

 یهاهیوس از  repبر ژن  یمبتن کیلوژنتیدرخت ف

PBFDV (37) کرد وتحلیلتجزیهو  یجدا شده را طراح .

Haddadmarandi  در 2018در سال و همکاران ،

 repژن  یهایمطالعه خود، توال یکیلوژنتیف وتحلیلتجزیه

کردند  میتقس یرا به چهار کلاس اصل یرانیا روسیو یجزئ

 دارند BFDVمختلف  یهاگروه ریبا ز یکینزد باطکه ارت

 ،2022در سال و همکاران  Dolatyabiدر مطالعه . (12)

استفاده  کیلوژنتیف سهیمقا یبرا repو ژن  capاز ژن 

 . (7) کردند

انتخا   صیتشخ یبرا PCRمطالعه روش  نیدر ا

 یروش برا نیترو مهم نیترجیرا PCRتست  رایشد؛ ز

در سراسر جهان شناخته شده است.  یماریب نیا صیتشخ

Khalesi ونیناسی، هماگلوت2005در سال ن و همکارا 

(HAمهار هماگلوت ،)ونیناسی (HI و )PCR سهیرا مقا 

 نیترمناسب PCR که دندیرس جهینت نیکردند و به ا

(. 15است ) روسیو نیا یبرا یصیروش تشخ

Mahzounieh  یها، از روش2014و همکاران در سال 

در مطالعه  هاروسیرکوویس صیتشخ یبرا PCR بریمبتن

 و ارزان هستند و عیحساس، سر رایتفاده کردند زخود اس

ود وج یکیتنوع ژنت انیامکان ب ،یابییبا توال بیدر ترک

، 2020و همکاران در سال  Ghorani(. 20دارد )

PBFDV  توسطPCR  نمونه پرنده  120را در مجموع

روش  با استفاده ازمثبت را  یهانموده و نمونه ییشناسا

 (.11د )دننمو یتوال نییسنگر تع

هرچند که نقش انتقال ویروس از پرندگان مهاجر و 

به است؛ اما لازم وارداتی در این مطالعه بارز و مشخص 

 یهاشامل نمونه شتریب DNA یهایذکر است که توال

 عیدرک بهتر توز ی( برارهیمختلف )خون، پر، بافت و غ

و  یرانیا سانطوطیپرندگان  تیدر جمع BFDV یکیژنت

 روسیو دیجد یهاهیمختلف و سو یهاشجه ییشناسا

وجود دارد که  زین یگری، عوامل دحالبااین است. ازیمورد ن

بگذارد، از جمله  ریتأث BFDVتواند بر عفونت و جهش یم

و  عت،یدر طب ایپرندگان در اسارت  طیشرا ت،یاندازه جمع

مطالعه  نیااز دیگر سو  .زینتیپرندگان  المللیبینتجارت 

 تواندیمانجام شد و  رانیا یهااستاناز  یکیدر تنها 

دهد.  حیرا توض PBFDVمحدود  یهاپیژنوت صیتشخ

 تیجمع پیژنوت نییبرنامه جامع نظارت و تع کی

در سراسر کشور مورد  PBFDVآلوده به  سانانطوطی

 نهیمقررات قرنط تیو رعا ینظارت یهااست. برنامه ازین

 نیباشد. بر اساس ا مؤثر یماریاز ب یریشگیتواند در پیم

 عروس هلندی یهاپیگرفت که ژنوت جهیتوان نتیم جینتا

متفاوت است.  سبز یبا طوط ییقایآفر یخاکستر یو طوط

های و ارائه برنامه واکسن هیمقاله در ته نیا امید است که

 باشد. کنندهکمک درمانی مبتنی بر ژنوم

 

 و تشکر یقدردان

 یراکانات لازم را بامتشکر از دانشگاه شهرکرد که  با

کمک  چیه قیتحق نی. اکرده استفراهم  قیتحق نیانجام ا

 یهابخشدر  یمال نیتأم یهااز سازمان یخاص یمال

 نکرد. افتیدر یرانتفاعیغ ای یتجار ،یعموم
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          Beak and feather disease virus (BFDV), belongs to the Circoviridae family and structurally has 

seven open reading frames (ORFs). Only two ORF C1 and ORF V1 are more affected by genetic 

changes. BFDV is prone to mutations that allow the circovirus to maintain its virulence. Because there 

are differences in replication rates between Rep, Cap, and intergenic sequences, a complete evaluation 

of the entire BFDV genome sequence is of great importance to determine all recombination 

opportunities. In this study, among the parrots referred to veterinary clinics in Isfahan (2021-2022), 

300 parrots suspected of PBFD from the Cockatiel, Rose-ringed parakeet and African grey parrot 

species were selected for sampling. Approximately 4 to 8 feathers were removed from each bird 

showing signs of disease, and total DNA was isolated from clinical samples. Among the positive 

cases, 5 samples were selected and their nucleotide sequence was determined using the Sanger method 

on PCR products. Comparing the nucleotide sequence of the samples showed that these 5 viruses are 

divided into 3 branches. Nucleotide sequences from Cockatiel samples and African gray parrot 

samples were clustered with 97% similarity and with African gray parrot and Budgerigar samples 

isolated in Saudi Arabia in 2017. Isolated samples of Rose-ringed parakeet showed the highest 

nucleotide similarity to samples isolated from Rose-ringed parakeet and other parrots in Saudi Arabia 

and South Africa. In fact, the nucleotide sequence similarity of samples from Southeast Asia and 

Oceania is less than that of samples from Asia and Africa. 
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