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 1403ماه دمردا 29 پذیرش:   1403ماه دمردا 6دریافت: 

ها که برای تأمین نیازهاای گااو باه ر چندین بافت است، از جمله بسیج پروتئینی ماهیچهشروع شیردهی شامل تغییرات هماهنگ د        

 شیو پس از زا شیپ رهیبه ج نیونیو مت نیزیآمینواسیدهای محافظت شده ل اثربررسی  جهت حاضر پژوهشگیرد. آمینواسیدها صورت می

از  شیپاروز  28 از (مااریت هار در تکارار 7) نیرأس گاو هلشتا کیو  ستیب پویایی پروتئین در دوره پس از زایش انجام شد. بر عملکرد و

 رهیاج، شااهد رهیاج :عباارت بودناد از یشایآزما یمارهاای. تافتنادیاختصاص  رهیج سه به یطور تصادف به روز پس از زایش 28زایش تا 

متوازن شده  نیپر پروتئ ۀریج و هان توصیهدر سطح جدیدتری محافظت شده نیزیو ل نیونیمت آمینواسیدهای یبرا شده متوازن ؛آمینواسید

و  بادن وزن ،یخشک مصارف دهما، جینتا باهمسو . ذرت گلوتن کنجاله و کلزا کنجاله ا،یسو کنجالهاز  استفاده با فوق نیزیل و نیونیمت یبرا

بافات  هیاتجز شااخ (. P<05/0نسبت به گروه شااهد باارتر باود ) نیپروتئو پر  دینواسیآم یمارهایدر ت یو چرب چهیماه بافتضخامت 

 نیدیساتیه لیامت -3 اما( P <01/0بارتر بود ) نیپرپروتئ و آمینواسید ماریشاهد نسبت به ت ماریت در ر،یش نیدیستیه لیمت -3 چه،یماه

حدودکنناده افازودن آمینواسایدهای م رسادی(. در کل به نظر مP <01/0) بودکمتر  نیپرپروتئ با سهیمقا در دینواسیآم ماریت یگاوها در

 هیتجز از یریشگیبلکه در پ شود؛یم یدیو عملکرد تول یبه بهبود خوراک مصرف منجرتنها دوره انتقال نه یگاوها رهیبه ج نیونیو مت نیزیل

 .استمؤثر  شیزا زا پس دوره یط یچرب و نیپروتئ بافت حد از شیب

 متیل هیستیدین -3 ،زامتیونین، گاو تازه ،لیزینهای کلیدی: واژه

 

 

 مقدمه

دوره گذر از اواخر آبستنی به اوایل شیردهی یکی از 

 عنوانبهی تغییرات فیزیولوژیکی است که اههنمون

 (.4)د وشیمشناخته  (Homeorhesisهومورسیس )

پر تولید در اواخر آبستنی و اوایل شیردهی  یریش یاوهاگ

که ممکن است  کنندیرا تجربه م یمواد مغذ منفی توازن

و  یمنیاسیستم  ،همراه باشد یکیمتابول هایاریناهنجبا 

را  یردهیشدوره عملکرد  واندازد به خطر ی را مثل دیتول

رشد مناسب رحم و جنین  به یابیدست یبرادهد.  کاهش

 به دلیل از زایش، پس ریش دیتول شیافزااز زایش و  شیپ

بافت  بدن از جمله ریخوراک، ذخا مصرف بودن یناکاف

 یازهاین بهتا شوند  جیبس دیبا کوژنیگل و نی، پروتئیچرب

در واقع، استفاده از برخی از  .(12گاو پاسخ داده شود )

ها در مورد زمان باعث افزایش دانسته بحث موردی هاروش

در طول دوره انتقال  اههچیماهو میزان تحلیل پروتئینی 

 مقدارمیزان بسیج پروتئین و از  یآگاه. اما ودشمی

ترکیب  نییتع یبرا از آمینواسیدهااستفاده نهایی 

ی دوره انتقال برای گاوهای شیری طآمینواسیدهای بهینه 

گاوهای شیری به دلیل افزایش تقاضا به  .است رزم

آمینواسیدها، برای رشد جنین، رشد غده پستانی و ساخت 

 چکیده
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آغوز و همچنین کاهش دریافت آمینواسیدها، در روزهای 

ی شروع به فراخوانی پیش از زایش و در اواخر آبستن

 همچنان ،(. پس از زایش8) کنندیم هاچهیماهپروتئین 

برای سنتز پروتئین شیر و  هاچهیماهاستفاده از پروتئین 

. اگرچه تحلیل پروتئینی ابدییمتولید گلوکز ادامه 

، کمتر از تحلیل بافت چربی است، اما هاچهیماه

محصورت  یریگاندازهتصویربرداری به کمک سونوگرافی و 

متیل  -3عنوان مثال به (Proteolysis)فرایند پروتئولیز 

ی از میزان و زمان بسیج انشانههیستیدین و کراتینین، 

د. پژوهش حاضر بر آن دهیمی را ارائه اچهیماهپروتئین 

های کمی و کیفی برای اندازه است که با تلفیق روش

ها در دوره انتقال از طریق گیری تحلیل ماهیچه

عنوان معرف متیل هیستیدین به -3گیری مقدار اندازه

 یپلاسما در هم و شیر در هم هاچهیماهمیزان تحلیل 

 Eyeتحلیل ماهیچۀ راسته ) زانیم و هاوگا خون

muscle) ،با اندازه گیری از طریق دستگاه اولتراسوند 

 هدف نی؛ بنابراکند برآورد را دوره نیا در نیپروتئ ییایپو

 آمینواسیدهاینقش تغذیه  یبررس حاضر هشپژو انجام زا

محافظت شده در پویایی پروتئین در بدن گاوها در دورۀ 

 .است نیهلشتا یریش یگاوهاانتقال 

 

 کار روش و مواد

گاو هلشتاین خشک آبستن سنگین  رأس کیو  ستیب

رأس گاو  12رأس گاو شکم سوم و  9) چند شکم زایش

پس از  28وز زایش تا ر از شیپروز  28شکم چهارم( 

 ماریت سه به یطرح کاملًا تصادف کیدر قالب  شیزا

 رهیجشامل  یشیآزما یمارهای. تافتندی اختصاص یشیآزما

 رد،یگیم قرار گاوها اریاخت در معمول طور به آنچه شاهد؛

 نیزیو ل نیونیمت آمینواسیدهای افزودن آمینواسید؛ رهیج

 و نیونیمت گرم 14/1 نیتام یبرا رهیمحافظت شده به ج

 قابل یانرژ یمگاکالر هر یازا به نیزیر گرم 03/3

 نیونیمت یبرامتوازن شده  ن؛یپر پروتئ ۀریج و سمیمتابول

 کنجاله و کلزا کنجاله ا،یسو کنجاله استفاده با نیزیل و

 انتظار، مورد شیزا از شیپ روز 28 گاوها. ذرت گلوتن

ادی های انفری به جایگاهشیآزما یهارهیافت جیدر یبرا

و  1های آزمایشی در جدول شماره جیره .شدندمنتقل 

و نیمرخ  2ها در جدول شمارهآنالیز شیمیایی آن

گیری آمینواسیدهای لیزین و متیونین اقلام غذایی اندازه

 AA ای به روشو برای اقلام علوفه NIRشده، به روش 

Analyzer  ها جیره .آورده شده است 3در جدول شماره

گاوهای  CPM.V3نرم افزار جیره نویسی  ی توسطشیازما

مخلوط و در حد  کاملاًهای شیری تنظیم و به صورت جیره

در شبانه روز، به گاوها تغذیه  باراشتها، به صورت سه 

 شدند. 

هر گاو،  یو پسماند خوراک برا یخوراک مصرف مقدار

 یها، به طور هفتگاز آن یبردارو نمونه ثبتبه طور روزانه 

 یهانمونهماده خشک  درصد نییتع جهت .شد انجام

 68 یدر آون مجهز به هواکش با دما ماندهیباق و خوراک

و  شدن خشک باساعت  48مدت  یبرا وسیدرجه سلس

قرار  زیمورد آنال  ییایمیش باتیترک نییسپس جهت تع

تا چهار هفته بعد از  شیاز روز زا گاوها(. 15گرفتند )

صبح و  یکول در ابتداباس لهیوسبه یبه طور هفتگ شیزا

 ضخامت یریگ. اندازهندشد یکشوزن یزیراز خوراک شیپ

 نیب یاولتراسونوگراف قیطر از (LDT) چهیبافت ماه

و بافت  وانیپشت ح یهامهره13و  12 یهادنده اتصال

مهره دنبالچه  نیمجاور اول یخاج هیدر ناح BFT)) یچرب

-Easiبا دستگاه  یکشوزن یدر روزها نیچنهم وگاو 

Scan گاوها سه بار  ش،یاز زا پس(. 1، 18) گرفت صورت

 با 24 و 16، 8 یهاساعت درروزانه  طوردر روز،  به 

 ,WestfaliaSurge) کیاتومات ردوشیش دستگاه

Germany )هر دام  ریش دیمقدار تول و شدند یردوشیش

 یریگاندازه یبرا ریش از یریگنمونه. ددر هر وعده ثبت ش

 تروژنین و رکتوز ن،یپروتئ ،یچرب)درصد  ریش باتیترک

 شیاز زا پس 28و  21، 7،14 یروزها در( ریش یااوره

 ید یحاو یکیدر ظروف پلاست ریش یهاانجام شد. نمونه

آن با دستگاه  بیو ترک ینگهدار میکرومات پتاس

 ,Milk-O-Scan, Foss Electric) لکواسکنیم

Denmark )شد یریگاندازه. 
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 (g/kg DM) کهای آزمایشی بر پایه ماده خشی جیرهکاقلام خورا -1جدول 

 شیزا از شیپ رهیج جیره پس از زایش
 اقلام غذایی

 شاهد آمینواسید پر پروتئین شاهد آمینواسید پر پروتئین

 یونجه 7/393 3/391 4/204 8/144 6/142 2/60

 سیلوی ذرت 1/289 4/287 1/150 3/219 9/215 3/91

 تفاله تر چغندر 5/3 4/3 8/1 35 4/34 5/14

 کاه 7/73 3/73 3/38 1/13 9/12 5/5

 تخم پنبه 6/3 6/3 9/1 7/36 1/36 2/15

 سبوس برنج 4/70 9/69 5/36 7/18 4/18 8/0

 ذرت 7/21 6/21 3/11 272 8/267 145

 کنجاله سویا 1/14 14 9/145 4/144 2/142 4/312

 گلوتن ذرت 2/7 2/7 79 8/1 8/1 5/100

 کنجاله کلزا 4/88 9/87 1/296 1/74 73 7/232

 متیونین عبوری 0 9/2 0 0 9/3 0

 لیزین عبوری 0 4/8 0 0 4/11 0

 پودر چربی 0 0 0 2/7 1/7 2/3

 دی کلسیم فسفات 0 0 0 2 2 8/0

 کربنات کلسیم 8/6 8/6 8/17 5/8 3/8 6/8

 اکسید منیزیم 1/1 1/1 6/0 5/2 5/2 1

 نمک 0 0 0 5/2 4/3 5/1

 بنتونیت 1/1 1/1 6/0 5/3 5/2 1

 1مکمل ویتامینی 45/3 4/3 8/1 95/1 9/1 8/0

 2 مکمل معدنی 45/3 4/3 8/1 95/1 9/1 8/0

 سولفات منیزیم 2/12 4/9 5/7 0 0 0

 کلرید کلسیم 3/6 8/3 6/4 0 0 0

 نیریشجوش 0 0 0 10 8/9 2/4

 

 (g/kg DM) کخش ماده پایهش بر یاز زاپس  و پیش یشیآزما یهارهیج ییایمیب شیترک -2جدول 

 جیره پیش از زایش جیره پس از زایش
 یبات شیمیاییکتر

 شاهد آمینواسید پر پروتئین  شاهد آمینواسید پر پروتئین 

 1ماده خشک 7/519 2/521 5/659 7/543 5/547 3/716

 (MJ/kg DM) 2انرژی متابولیسمی 91/7 04/8 92/8 76/10 84/10 18/11

 (g/kg DM) 1پروتئین خام 2/133 4/124 5/268 4/176 187 4/326

 (g/kg CP) 2در شکمبه هیتجزرقابلیغپروتئین  6/261 7/288 5/379 6/312 5/351 491

 (g/kg CP) 2در شکمبه هیتجزقابل  پروتئین 4/738 3/711 621 4/687 5/648 509

 (g/kg MPلیزین ) آمینواسید 5/50 7/77 8/37 1/48 1/83 32

 (g/kg MPمتیونین ) آمینواسید 7/16 8/30 14 5/15 7/32 8/11

 (g/kg DM) 1اسیدی الیاف نامحلول در شوینده 3/284 4/279 5/168 4/187 6/181 116
 (g/kg DM) 1خنثی الیاف نامحلول در شوینده 4/493 8/488 3/372 331 326 9/263
 (g/kg DM) 2الیافی کربوهیدرات غیر 236 234 3/255 376 5/370 4/345

 (g/kg DM) 1سترکخا 2/102 8/86 7/59 1/73 3/66 5/30
 (g/kg DM) 2نشاسته 2/93 5/92 2/100 257 253 2/188

 ( DMMeq/kg) 2آنیون -تفاوت کاتیون - 4/100 -101 -5/100 4/311 177 1/146

 CPM( محاسبه شده با نرم افزار 2    یشگاهیآزما یریگ( اندازه1
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 AA Analyzerای به روش  و برای اقلام علوفه  NIRپروفایل آمینواسیدهای اقلام غذایی به روش    -3جدول  

 پروتئین خام  (g/kgلیزین ) (g/kgمتیونین )

(g/kg DM ) 

  ماده خشک

(g/kg DM ) 
 اقلام غذایی 

 پروتئین خام  ماده خشک  پروتئین خام  ماده خشک 

  یونجه 931 135 84/58 3/7 1/15 9/1

 سیلوی ذرت  251 2/104 5/21 2/2 6/13 4/1

  تفاله تر چغندر 4/232 5/103 2/49 8/4 3/12 2/1

  کاه 960 40 3/28 4/1 7 6/1

  تخم پنبه 944 2/190 9/43 9/7 6/14 6/2

 سبوس برنج  917 50 2/38 9/5 5/14 2/2

  ذرت 8/900 2/84 8/2 5/2 8/2 6/1

 کنجاله سویا  920 474 8/59 1/27 5/13 1/6

  گلوتن ذرت 936 6/571 9/14 9/7 8/26 2/14

 کنجاله کلزا  922 4/371 7/54 4/19 2/19 8/6

0 0 8/636 670 950 2/995 LysiGEM®     

2/715 740 0 0 970 7/991 Smartamine®    

 

و    21،  14،  7  روز  ش،یزا  روز  در  خون  از  یریگنمونه 

زا  28 از  اندازه  شیپس    -3)  یخون  ها فراسنجه گیری  برای 

  ،راتیبوت  ی دروکسیه  بتا   آلبومین،  ن،یدیستیه  لیمت

  ی دهایاس،  گلوکز  ن،ینیکراتکلسترول،    ،یااوره   تروژنین

  و  دیریسیگل  یتر  ن،یپروتئ  توتال  ه،یفیاستر  ریغ   چرب

دهی صبح از ساعت پس از وعده خوراک  5/3  (اسیداوریک

انعقاد  رگ شکمی و در لوله های ونوجکت دارای ماده ضد 

های ونوجکت حاوی خون به مدت  هپارین، انجام شد. لوله

سرعت    15 با  و    2000دقیقه  سانتریفیوژ  دقیقه  در  دور 

دمای  نمونه  در  استخراج  از  پس  پلاسما  درجه   -20های 

شدند. سانتی نگهداری  در    -3  گراد  هیستیدین  متیل 

شیر   و  خون  وسپلاسمای  -HPLC،  روش  لهیبه 

Tandem Mass Spectrometry  شد. ریگندازها   ی 

-HPLCمتیل هیستیدین بوسیله دستگاه    -3گیری  اندازه

MS،   مدل LCMS-8050 (Shimadzu, Japan) 

گرفت. فراسنجه   انجام  خونیبقیه  روش   های  به 

ب و  مدله اسپکتروفوتومتری  دستگاه     Biowaveوسیله 

های به دست آمده  داده شدند.   یریگکشور انگلستان اندازه 

تکرار   7تیمار و    3با  (  CRD)  در قالب طرح کاملاً تصادفی 

نرم آماری  توسط  و   (9  )نسخهSAS افزار  تجزیه  مورد 

های مربوط به صفاتی که در زمان تحلیل قرار گرفت. داده

و از مدل    های تکرارگیری شده بودند به صورت دادهاندازه

 استفاده شد:  هاآنآماری زیر برای واکاوی 
yijk = µ + Tri + tk + (Tr×t)ik + aj +  eijk 

فوق   رابطه  در  تیمار    ijkyکه  به  مربوط  ام iمشاهده 

  iTrاثر میانگین جمعیت،    µام،  kام در زمان  jبرای حیوان  

  Tr×t ،  گیریزمان اندازه  t،امین تیمار )در سه سطح(iاثر  

زمان،    کنش برهماثر   و  تصادفی حیوان    jaتیمار  و    امJاثر 

ijke    مربوط به تیمار    ماندهیباقاثر تصادفیi  ام برای حیوان

j  ام در زمانk.ی هاهگرو  مربعات  حداقل  نیانگیم  ام هستند  

آزمون    یماریت از  استفاده    سطح   در  t-Studentبا 

 . شد انجام 05/0 یداریمعن
 

 نتایج 
خشک  ماده  تغییرات  بر  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر 

های  های پشت بدن گاو در هفتهمصرفی، وزن بدن و بافت

آورده شده است.    4در جدول شماره    و پس از زایش  شیپ 

  یمصرف  خشک  ماده   آمینواسید  و  نیپرپروتئ  ماریت  در  گاوها

( و خوراک P<01/0)  داشتند  شاهد  ماریت  به  نسبت  یبابتر

آمینواسید    ماریبا ت  سهیدر مقا  نیپرپروتئ  ماریدر ت  یمصرف

( بود  همسو  P<01/0بابتر  مصرف  جینتا  با (.    ، یخوراک 

  بافت   بدن،  وزن  نیپروتئو پر    دینواسیآم  ی مارهایت  یگاوها
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چرب  چهیماه شاهد    یبابتر  یو  گروه  به   داشتندنسبت 

(05/0>P  .)ی مصرف  خوراک  ،یردهی ش  دوره  شرفتیپ   با  

  و   بدن  وزن  روند   کهیدرحال  ؛(P<01/0)  افتی  شیافزا

)  ی کاهش  نیپروتئ  و  یچرب  بافت  ضخامت (.  P<01/0بود 

 در  دینواسیآم  ماریت  در  ریش  نیپروتئ  درصد  و  ریش  دیلتو

(.  P <01/0)  بود  بابتر  نی پروتئ  پر  و   شاهد  ماریت  با  سهیمقا

  شاهد   گروه   به   نسبت  نیپرپروتئ  ماریتدر    گاوها   نیهمچن

  ؛(P  <01/0)  کردند  دیتول   یشتریب  ری ش  لوگرمیک  53/2

  گروه   به  نسبتآنها    در  ریش  نیپروتئ  درصد  کهدرحالی

  پر   گروه   در  ریش  ی چرب  درصد(.  P  <01/0)  بود   ترباب  شاهد 

  روز  28  ی ط   در  شاهد   و   دینواسیآم  گروه   به  نسبت  نیپروتئ

داد  P=03/0)  بود  ترنییپا  ش یزا  از  پس نشان  زمان  اثر   .)

پ  با  ش  شرفتیکه  افزا  ریش  دیتول  ی ردهیدوره   ش یبا 

  ی درصد چرب  کهیدرحال  ؛ افتی   شیافزا  یردهیش  یهاهفته

پروتئ  هیتجز  شاخ (.  P<01/0)  افتیکاهش    ریش  نیو 

  شاهد  ماریت  در  ر،یش  نی دیستیه  لیمت  -3  چه،یماه  بافت

  بود  بابتر   نیپرپروتئ  و   آمینواسید  ماریت  به  نسبت

(01/0>P)مار یت  یگاوها  در   نیدیستیه  ل یمت  -3  اما   ؛  

(.  P<01/0)  بود کمتر    نی پرپروتئ  با   سهیمقا  در  دینواس یآم

ش  تروژنین افزا  ریاوره  پروتئ  شیبا  در   رهیج  نیدرصد 

ت  نیپرپروتئ  مار یت  یگاوها به  ت  مارینسبت  و    مار یشاهد 

  انجماد   نقطه  و   بکتوز(.  P= 01/0)  افت ی  شیآمینواسید افزا

  نگرفتند   قرار  یشیآزما  یمارهایت  تأثیر  تحت  ریش

(05/0<P .) 

در   دینواسیآم  ماریت  ی گاوها  پلاسمای  نیآلبوم  غلظت

  با   ی تفاوت  اما(،  P=  04/0شاهد بابتر بود )   ماریبا ت  سهیمقا

وزن    جی(. در راستا با نتاP> 05/0)  نداشت  نیپرپروتئ  ماریت

چرب بافت  ضخامت  و    دینواسیآم  مار یت  یگاوها  ، یبدن، 

بتاه  یکمتر  یهاغلظت  نیپرپروتئ و   راتیبوت  ی دروکسیاز 

ت به  نسبت  را  پلاسما  دادند    ماریگلوکز  نشان  شاهد 

(01/0>P  .)پلاسما  هیفیراستریغ   چرب  یدهایاس  غلظت  اما 

  بود  ترنییپا  شاهد   ماریت  با   سهیمقا  در  آمینواسید  ماریت  در

(02/0=P  )نداشت   نیپروتئ  پر  ماریت  یگاوها  با  یتفاوت  یول 

(05/0<P  .)ی ااوره   تروژنین  ر،یش  یااوره  تروژنین  با  همسو 

گروه شاهد و    ینسبت به گاوها  نیپرپروتئ  یخون در گاوها

( بود  بابتر   تروژن ین  نیب  ی تفاوت  اما(.  P=01/0آمینواسید 

 نداشت  وجود  شاهد  با  دینواسیآم  یگاوها  خون  اوره

(05/0<P  .)در  شاهد  یگاوها  در  سرم  کلسترول  غلظت  

  بود  بابتر  نیپرپروتئ  و   آمینواسید  ماریت  یگاوها  با   سهیمقا

(01/0=P  .)و   دینواسیآم  ماریت  نیب  کلسترول  غلظت  اما

(. همسو با وزن بدن  P>05/0)  بود  مشابه  نیپرپروتئ  ماریت

عنوان شاخ  پلاسما به  نینیکرات  چه،یو ضخامت بافت ماه

 نیو پرپروتئ  دینواس یآم  یمارهایبدن در ت  یاچهیتوده ماه

  ی تفاوت  اما (.  P<01/0شاهد بابتر بود )  ماریبا ت  سهیدر مقا

  و   آمینواسید  ماریت  نی ب  پلاسما   نینیکرات  غلظت   در

تریP>05/0)  نشد  مشاهده  نیپرپروتئ غلظت  گلیسرید (. 

گاوها در  مقا  ماریت  یپلاسما  در  ت  سهیآمینواسید    ماریبا 

  مار ی( و گاوها در تP<01/0بابتر بود )  نیشاهد و پرپروتئ

  سهیگلیسرید در مقااز تری  یغلظت بابتر  یآمینواسید دارا

  یی پلاسما  یهاغلظت(.  P<01/0بودند )  نیپرپروتئ  ماریبا ت

 تحت   نیپروتئ  توتال  و  اسیداوریک  ن،یدیستیه  لیمت  -3

(. اثر زمان P>05/0)  نگرفتند  قرار  یشیآزما   یمارهایت  تأثیر

فراسنجه  غلظت    یخون  یهابر  که  داد    لیمت-3نشان 

  ش یافزا  شیتا هفته اول پس از زا  شیاز روز زا  نیدیستیه

 هیتجز  دهد یشد که م  یو پس از آن روند آن کاهش  افتی

ماه پا   چهیبافت  م  انیتا  خود  حداکثر  به  اول    رسدیهفته 

(01/0>Pبتا .)-ریچرب غ   یدهایو اس  راتیبوت  یکسودریه 

پا  هی فیاستر زا  انی تا  از  و    افتی  شیافزا  شیهفته دوم پس 

کاهش    یهاهفته  یط چهارم  و  (. P<01/0)  افت ی سوم 

توازن   یریکه گاوها ش  دهدیپژوهش حاضر نشان م  جینتا

نسبت به   ش یپس از زا  یتر یرا به مدت طوبن  یانرژ  یمنف

. حداکثر غلظت گلوکز  کنندیتجربه م  نیپروتئ  یتوازن منف

هفته اول و دوم روند آن    ی مشاهده شد و ط  ش یدر روز زا

پا   ی کاهش تا  آن  از  پس  افزا  انیو  چهارم    افت ی  شیهفته 

(01/0>Pروند تغ .)شرفتیو کلسترول با پ   نی آلبوم  راتیی  

 (.P<01/0بود ) یکاهش  یردهیدوره ش
 

 بحث

  یی گاوها مصرف خوراک در  شیمربوط به افزا لیاز دب

را  که سوم  ال  توانمی  کردند  مصرف  جیره  کاهش    اف یبه 

عبور    زانیم  شیافزای و اسیدی و  خنث  ندهینامحلول در شو

شکمبه از  که    کرداشاره    (Rate of passage)  مواد 

ب  توانندمی را  خوراک    با   یاتااندازهو    کنند  شتری مصرف 

.(5)  است  هماهنگ  یکنون  پژوهش  یهاافتهی
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 محافظت شده یدهاینواسیزا با آمتازه یگاوها هیتغذ

های پس ی در هفتهکنون شیدر آزماپر پروتئین  رهیج

 , NDFی خنثی و اسیدی )افیال دراتیوهاز زایش، کرب

ADF )علاوه و داشتند ی نسبت به دو تیمار دیگرکمتر 

 بار تیفیک با یاهیگپروتئین  منابعمقادیر بسیار زیاد  برآن

تر از دو تیمار دیگر در آورده است که آن را خوش خوراک

به  شیزا از پس در را بیشتری خوراک مصرفدر نتیجه 

ی خوشخوراک شیافزا (.20)همراه داشته است 

(Palatability )با نتایج  رهیج Cardoso و همکاران

(. این محققان گزارش 6مطابقت داشت ) 2021درسال 

های غذایی از رژیم پروتئین خاممحتوای کردند که افزایش 

بار در طول  RUP و کنجاله سویا درصد با 16به  14

از   ماده خشک مصرفیافزایش باعث  شیزااز  شیپدوره 

 یطول دوره انتقالکه در  ییگاوهاچنین شود. هممی شیزا

 هیتغذ از نظر آمینواسید متیونین شدهیغن یهارهیبا ج

افزایش پروتئین  از یاثر ش،یزاپس از و  شیپبودند، شده 

ماده  برجیره با افزودن آمینواسیدهای محدودکننده 

(. 27و  23، 3) نکردند مشاهدهخشک مصرفی و وزن بدن 

د مغذی که به طور کلی افزایش وزن در حیوان با سهم موا

گردد، تحت تأثیر قرار از طریق خوراک مصرفی دریافت می

های ساخته شده به صورت گیرد. از طرفی، مقدار بافتمی

شود که به طور قابل توجهی به افزایش وزن نمایان می

سطح پروتئین مصرفی و انرژی در دسترس برای ابقا در 

 رحاض پژوهشها بستگی دارد که با برخی نتایج ماهیچه

در گاوهای  . بنابراین میانگین وزن بیشتر دارد مطابقت

تغذیه شده با آمینواسیدهای ضروری به مصرف بیشتر ماده 

خشک و در نتیجه مصرف بارتر نیتروژن در مقایسه با 

با  حاضر پژوهش(. نتایج 28)شود ها مربوط میدیگر جیره

که استفاده از  2019و همکاران در سال  Leeنتایج 

ای متوازن شده با آمینواسیدهای لیزین و متیونین هجیره

اند، مغایرت دارد را بدون تأثیر بر وزن بدن گزارش کرده

در واقع این نتایج از یک سو به دلیل مصرف بیشتر  (.16)

زایش در این تیمار و در نتیجه  از پسماده خشک مصرفی 

دریافت انرژی و پروتئین بیشتر از طریق خوراک و از طرف 

ر این موضوع که کاهش بسیج بافت پروتئین بدن دیگ

درگاوهایی که مصرف بیشتر خوراک متعادل شده با 

همسو است. به نظر  ،محدودکننده را دارندآمینواسیدهای 

رسد که افزایش غلظت آمینواسیدهای ضروری دیگر، به می

غیر از متیونین و لیزین در تیمار پر پروتئین، نسبت به 

درفراخوان کمتر انرژی و پروتئین از تیمار آمینواسید، 

(. نتایج فوق با 11های بدن نقش مثبت داشته است )بافت

ها که در گذشته مقدار بسیج نتایج برخی پژوهش

های بدن، از جمله رحم و آمینواسیدها از برخی بافت

عضلات اسکلتی را تحت تأثیر تغذیه آمینواسیدها ضروری 

(. 14) سازگار استادند، نگیرد را گزارش کرده بوقرار نمی

چنین در تحقیقات انجام شده در گذشته، تولید شیر و هم

چون چربی و پروتئین آن، تحت تأثیر ترکیبات شیر هم

مثبت استفاده از آمینواسیدهای محافظت شده توسط گاو 

(. البته نتایج آنالیز شیر به دست آمده در 21قرار گرفت )

تغذیه با  گران قبلی کهپژوهش حاضر با نتایج برخی پژوهش

های حاوی آمینواسیدهای ضروری محافظت شده را جیره

دارای اثر مثبت در افزایش تولید شیر و ترکیبات آن 

همچون چربی و پروتئین پیدا نکردند، در تناقض است 

های پژوهش حاضر با پژوهش چنین بررسی نتایج(. هم23)

جیره قبلی نشان داد که شیرگاوهایی که پس از زایش 

حاوی آمینواسیدهای محافظت شده دریافت کرده بودند، 

ولی  (.7)متیل هیستیدین را داشتند  -3کمترین غلظت 

ی شیر در گاوهایی که جیره شاهد را مصرف ااورهنیتروژن 

تر بود داری از دو گروه دیگر پائینکرده بودند به طور معنی

ک تواند به دلیل پائین بودن ماده خشکه این امر می

مصرفی و درصد پروتئین خام کمتر خوراک برای گروه 

شاهد نسبت به دو جیره دیگر و در نتیجه کاهش غلظت 

و  Vanderdrift .(12ای شیر باشد )نیتروژن اوره

 بیشترگاوها با غلظت  کردند اعلام 2014همکاران در سال 

پلاسمای  BHBAپلاسما، غلظت  نیدیستیه لیمت -3

 دادیم نشان که کردند تجربه هاان پژوهشدر  را تریپائین

 از یناش آمینواسیدهایو شرکت  شتریب یعضلان جیبس

ممکن است تا  گلوکونئوژنز ندیفرا در ینیپروتئ بافت جیبس

محدود  یریش یرا در گاوها یکتون اجسام دیتول یحد

(. این ازمایش از یک سو نشان دهنده نقش 26) دنکن

ش میزان بسیج بافت امینو اسیدهای محافظت شده در کاه

چربی و پروتئینی در بدن گاو در دوره انتقال است که 

متیل هیستیدین، بتا هیدروکسی  -3باعث کاهش غلظت 

های چرب غیر استریفه در پلاسمای خون دبوتیرات و اسی

هایی شوند و از سوی دیگر افزایش غلظت فراسنجهمی

 چون کل پروتئین و آلبومین پلاسما را به دلیل ساخت

شده  چنین گزارشهم (.26دهند )بیشتر در کبد نشان می
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که یک همبستگی منفی بین غلظت لیپید کبدی و  است

این امر بیانگر ساخت  غلظت آلبومین خون وجود دارد.

های چون آلبومین و پروتئینهای کبدی همبهینه پروتئین

های با چگالی بسیار شرکت کننده در ساخت لیپو پروتئین

باشد و همین امر باعث کاهش غلظت می (VLDL) ینیپا

در  آنهای کبدی و افزایش غلظت دتری گلیسیری

. جذب تری گلیسیرید توسط (17) شودپلاسمای خون می

 ،غده پستانی برای تشکیل چربی شیر در دوران شیردهی

 ،و به دنبال آنخشکی گاو آبستن، متوقف در دوران 

از سوی  .ودشمتوقف می در پلاسما، آن افزایش غلظت

، غده پستانی نیز جذب خشکی گاو آبستندیگر، در دوران 

بیشتر استات مشتق شده از شکمبه را که برای سنتز 

کند. متوقف می را چربی شیر در شیردهی رزم است

بنابراین، در گاوهای خشک، استات بیشتر توسط کبد 

باعث افزایش سنتز  تواندمی شود و در نتیجهجذب می

افزودن آمینواسیدهای ید در کبد شود. تری گلیسیر

داده نشان  مطالعات گذشتهها در محافظت شده در جیره

 پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبهکه افزایش عرضه  است

(RUP ) تواند اثرات مفیدی بر می ،شیزابلافاصله پس از

وضعیت انرژی  های پروتئین وعملکرد تولیدی و شاخ 

 جه به پتانسیل کاهش غلظتزا با تودر گاوهای تازه

بتا هیدروکسی  و ((NEFA های چرب غیر استریفیهداسی

مین پروتئین اضافی بر أ، اثرات ت(BHBAبوتیرات )

نشان  شیزا رامونیپسلامت کبد و بروز کتوز در گاوهای 

جیره با پروتئین غیر قابل تجزیه  خوراندندهد. همچنین 

 و غلظتایش را افز خونغلظت آلبومین  بیشتر در شکمبه،

NEFA و BHBA  که نتایج هر دو  را کاهش دادخون

پژوهش فوق، با نتایج ازمایش فعلی تا حد زیادی مطابقت 

 (.6دارد )

آمینواسیدهای ، گنجاندن در تضاد با نتایج فوق

 کل مواد جامد ،باعث افزایش چربی شیرمحافظت شده، 

بر  یشد؛ ول شیزا از شیپ خون و غلظت انسولین شیر

نشانگرهای  و همه مقدار ماده خشک مصرفیشیر،  مقدار

چنین در (. هم7) أثیری نداشتت وضعیت سلامت در خون

پلاسمای گاوهای با مصرف جیره شاهد، غلظت نیتروژن 

ی خون کمترین و کلسترول بیشترین مقدار را نشان ااوره

تر پروتئین که به دلیل درصد پائین (P<0001/0دادند )

اده خشک مصرفی کمتر تیمار شاهد خام جیره شاهد و م

ای نیتروژن اوره افزایش نسبت به دو جیره دیگر است.

با افزایش مصرف خوراک همراه است.  شیزاپس از خون، 

به  آبستنیر آخرین مرحله دکاهش غلظت کلسترول 

های جنینی و احتمال زیاد به دلیل افزایش نیاز بافت

یدی است هورمون استروئ ساختهمچنین غدد مادر به 

کلسترول را با تعادل انرژی  کاهش محققان(. برخی از 24)

که برخی درحالی ؛دانندتر مرتبط مییشب ،یا مصرف چربی

در نتیجه کمبود انرژی  کاهشکنند که این دیگر فرض می

(. کبد چرب با سطوح باری اسید چرب آزاد و 8است )

شود. افزایش مشخ  میدر گاو غلظت پایین کلسترول 

نتیجه  درتوان در طی شیردهی، ظت کلسترول را میغل

گلوکاگون یا گذاری هورمون راثناشی از ی لیپیدها بسیج

. مرتبط دانستهای پلاسمایی لیپوپروتئین ساختافزایش 

ممکن است  پلاسما، با این حال، افزایش غلظت کلسترول

بیشتر از آنچه که توسط رژیم  ،به دلیل نیاز به انرژی

. (10) شود، باشدتامین می ،شدهغذایی ارائه 

Cavestany  اعلام کردند که 2005در سال و همکاران 

، کاهش شدید اشدهنگامی که سطح کلسترول پایین ب

BCS  مشاهده کردند و به این نتیجه  شیزا هنگامرا در

رسیدند که افزایش کلسترول با بهبود تعادل انرژی مرتبط 

آنالیز شیمیایی (. که همه نتایج فوق به دلیل 7) است

جیره تیمار شاهد از نظر انرژی و مقدار ماده خشک 

پژوهش  در قیاس با دو جیره دیگر تطابق دارد. آنمصرفی 

تصویربرداری به  و ی متعددهافراسنجه یریگاندازهحاضر، 

های بسیج بافت پروتئینی رروش التراسوند و سنجش نشانگ

و پروتئین  متیل هیستیدین، آلبومین، کراتینین -3مانند 

بافت بدن در  نیپروتئ میزان تحلیل نییتع یبرا تام

 زانیدر مورد زمان و م هاییراستای به دست اوردن داده

قرار  یمورد بررس یریش یگاوهادر  این افت پروتئینی

برداشت از با  یریش هایگاو نتایج نشان داد که گرفت.

ی آمینو اسید یازهاین های پروتئینی به منظورتأمینبافت

رشد برای  وژنیکگلوک هایو شاید فرآهم آوردن متابولیت

از و روبرو هستند آغوز  ساختو  یرشد غدد پستان ن،یجن

نقطه نظر پروتئینی، افزایش غلظت پروتئین جیره و 

متوازن کردن جیره با مکمل کردن دو آمینواسید  نیهمچن

تواند پاسخگوی برداشت لیزین و متیونین در جیره نمی

زمان انتقال در گاوهای شیری را نماید اما  پروتئینی

کاهش تواند تا حد زیادی از شدت و حدت آن بکاهد. می
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 محافظت شده یدهاینواسیزا با آمتازه یگاوها هیتغذ

در  کاهش دریافت آمینواسیدها خوراک و در نتیجه مصرف

حفظ  یبرا آمینواسیدهای رزم نیتامدهی برای راوایل شی

تواند تحت تأثیر قرار دهد را می ریش نیپروتئ ، ساختبدن

مثبت در بدن  حاد فازهای پروتئین هشکابه واسطه  و

قطعاً بر سلامت متابولیکی گاو در ادامه حیات تولیدی وی 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که غلظت  دادتأثیر خواهد 

متیل هیستیدین در خون یک نشانگر بسیار دقیق  -3

تواند محسوب شود. علاوه بر برای برآورد این نارسایی می

ه در شیر نیز در این خصوص خون، سنجش این فراسنج

بر اساس  رسدینظر م بهکل  درکمک کننده است. 

های دقیق، این مطالعه تغییرات متابولیک پویا را در یافته

دهد. به دهی نشان میرگاوهای شیری در ماه اول شی

متیل هیستیدین پلاسما و  -3ی که گاوها سطوح اگونه

فزایش دادند سایر پارامترهای مرتبط با تحرک چربی را ا

که نشان دهنده تحرک قابل توجه عضلات و چربی است 

 دهدیم. این نتایج نشان شودیمکه منجر به کاهش وزن 

برابر  8/1که حتی با سطوح باری پروتئین گیاهی، تا 

از بسیج پروتئین در ماه اول  توانینمتوصیه شده معمولی، 

 تباف حد از شیب هیتجز ازولی  شیردهی جلوگیری کرد

ی املاحظهطور قابل ، بهشیزا ار پس دوره یط ،نیپروتئ

 کاهد.می
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Lactation initiation involves coordinated changes in several tissues, including muscle protein 

mobilization to meet the cow's amino acid requirements. The present study was conducted to 

investigate the effect of the protected amino acids lysine and methionine in pre- and post-partum diets 

on protein performance and dynamics in the post-partum period. Twenty-one Holstein cows (7 

replicates per treatment) were randomly assigned to three diets from 28 days before calving to 28 days 

after calving. The experimental treatments were: control diet, amino acid diet; Balanced for the amino 

acids methionine and lysine protected at the level of the latest recommendations and high protein diet 

balanced for the above methionine and lysine using soybean meal, canola meal and corn gluten meal. 

Consistent with the results, dry matter consumption, body weight and thickness of muscle and fat 

tissue were higher in the amino acid and high protein treatments compared to the control group 

(P<0.05). The muscle tissue breakdown index, 3-methylhistidine of milk, was higher in the control 

treatment compared to amino acid and proprotein treatment (P<0.01), but 3-methylhistidine was lower 

in aminoacid treatment cows compared to proprotein treatment (P<0.01). In general, it seems that the 

addition of limiting amino acids lysine and methionine to the diet of cows during the transition period 

not only leads to the improvement of feed consumption and production performance, but also is 

effective in preventing the excessive breakdown of protein and fat tissue during the postpartum period. 
Keywords: Lysine, Methionine, Fresh cow, 3-methylhistidine  
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