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در مورد   ی، اما اطلاعات کمدارند  و استخوان وفغضر  ريبر تکث  یکيحرتاثرات  (  GHهمراه هورمون رشد )  (IGF-1)   ۱ نيفاکتور رشد شبه انسول

ميزان    ی فصل غييراتت  ن ييتع  جهتمطالعه حاضر    اساسن يبراوجود دارد.  سال    سردوگرمطی فصول    روده کوچک  یپرزهارشد    در   IGF-1نقش  

  ۳۰منظور از    نيانجام شد. بد  مي زيو من  یرو   یو سطوح سرم  ی روده کوچکها و پرزها پتيکر  یرشد فصل  ، تفاوتIGF-1ژن  برداری از  نسخه

سرم    ميزيو من  ی( گرفته شد. غلظت رودوازدههروده )  تزمستان و تابستان نمونه خون و بافسال سن، طی فصول    ۳بيشتر از    رأس گاو ذبح شده

در بافت روده استفاده شد.    IGF-1ژن  برداری از  تعيين ميزان نسخه  یبرا  RT-PCRو از روش    شد  یريگاندازه   یتجار  تيبا استفاده از ک

از نرم   زين   کيستومورفولوژيه  یهای ريگاندازه  ارز  Image tools IIIافزار  با استفاده  اسا   یابيمورد  آمده، نرخ  دست به  جينتا  سقرار گرفت. بر 

در تابستان به   ميزيبرعکس، غلظت من (.>P  ۰۵/۰)  برابر تابستان بود  ۱/ ۲و    ۸۲/۱  بيو اندازه پرزها در فصل زمستان به ترت  IGF-Iژن    یسيرونو

(.  <۰۵/۰P)  نشد  مشاهده  یرو  یسرم   سطح  در  یدار یمعن  تفاوت  ،یآمار   نظر  از  کهی درحال  (.>P  ۰۵/۰)  از زمستان بود  شتريب  یتوجهقابل طور  

. در (=r+  ۸۵۲/۰و    =P  ۰۳4۱/۰)  بودروده  رشد پرزهای  و نرخ    IGF-1رونويسی ژن    ميان ميزانمثبت    یوجود همبستگ  دهندهنشانها  افتهي

را    ی در زمستانميزيپومنيوجود ه  . همچنين،گزارش شددر روده کوچک    بارن ياول  یبرا  IGF-1ميزان رونويسی ژن  در    ی فصل  رييتغ  ،جهينت

 در نظر گرفت.   ینيو بال  ینيتحت بال  یپوکلسميگاو به هساختن  مستعد    ی عامل خطر برا   کي  عنوانبه توان  می

 منيزيمهيستومورفولوژی،    ی،نيانسولشبه گاو، روده، فاکتور رشد   ی:دیکل هایهژوا

 

 مقدمه 

انسول  یفاکتورها شبه  هورمون IGFs)  نيرشد    يی ها( 

که   رشد،   واناتيح  یک يولوژيزيف  یندهايفراهستند  قبيل  از 

تنظ  کيرا تحر  تمايز سلولی و متابوليسم .  ( ۱) کنندیم  ميو 

Guo    ۲۰۲۰در سال  و همکاران،   IGF-1  دانستند  ینيپروتئرا 

ژن   توسط  به  یکدگذار    IGF-1که  و  به   شده  عمده  شکل 

و   توسط کبد  تحريک هورمون رشد،  از ديگر    یاريبسدنبال 

شود. اين هورمون به شکل عمده  می  و ترشحساخته    ها سلول 

در هموستاز بافتی مؤثر است و دارای اثرات ميتوژنيک، ضد  

فعاليت    یدانياکسیآنت،  یضدالتهابآپوپتوزی،   دارای  و 

عصبی،   سيستم  در  محافظتی  نقش  و  عضلات  در  متابوليک 

نقشی مشابه انسولين   IGF-1  یطورکلبهقلبی و عروقی است.  

داشته و طی دوران جنينی در رشد مغز، چشم و ريه دخالت  

 چكیده

 .55-47(: 1)۲0؛ 140۵نشریه علوم درمانگاهی دامپزشکی ایران؛ 
http://doi.org/ 10.22034/ijvcs.2026.15032.1101 
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 IGF-1برداری ژن شناسی بافتی روده گاو و ميزان نسخهريخت

همکاران    Tabecka-Lonczynska.  (۲)دارد   سال و  در 

  نيپاراکراچنين بيان داشتند که اين هورمون به شکل    ۲۰۱۹

فيزيولوژيک خود مینياتوکر  ايو   اثرات  القا  به  .  (۳)پردازد  ، 

در سراسر   IGF-2و    IGF-1ها نشان داده است که   پژوهش

ها و  شوند و به شکل عمده در ميوفيبروبلاستروده بيان می

ايفای نقش میسلول  بيان  های ماهيچه صاف  کنند. به دليل 

گردش  دهی به  پاسخدر روده ميزان    IGF-Iگسترده گيرنده  

تول  سيستمی بالا گزارش   ديو  اين هورمون، در حد  موضعی 

هورمون   اين  است.  هورمون   احتمالاًشده  مشابه  عملکردی 

  یاز پارامترها  یاريبسداشته و    (GLP2) پپتيد شبه گلوکاگون

گوارش  يکولوژيزيف جذب،    دستگاه  هضم،  رشد،  نظير 

 گريدیازسو.  (4)نمايد  و جريان خون را تعديل می  یرينفوذپذ

IGF-1   دارد و سبب    ینيانسولشبه ها عملکرد  در استئوبلاست

می استخوانی  ماتريکس  تشکيل  و  تمايز  رشد،  شود  تحريک 

فاکتور رشد    ژهيوبهرشد،    یفاکتورها   نقش انواع  . تاکنون(۵)

بتا  ت پلاکت (TGF-β)غييردهنده  از  مشتق  رشد  فاکتور   ،  

(PDGF)ف رشد  فاکتور  در    IGF-1  و  (FGF)ی  بروبلاستي، 

ب  شدن   یمعدن ،  جذبباز،  ليتشک   کيمتابولهای  یماريو 

است    یخوببهی  استخوان در و همکاران    Li.  (۶)آشکار شده 

 ز،يتما  ر،ي تکث  جهت  کيعامل آنابول  کرا ي  IGF-1  ،۲۰۰۹سال  

ی ريگاو ش  یهااستئوبلاست   ميکلس  یشدن و محتوا  ی معدن

  ی هایماريب  یدرمان بالقوه برا  کي  عنوانبهاز آن  و    دانستند

  محققان معتقدند   .(7) کردندياد    بااستخوانمرتبط    کيمتابول

در موش  رشد  هورمون  از  استفاده  از فاقد    یهاکه  تخمدان، 

گ کند.  می   یريجلوگ  D  نيتاميو  ی هارندهيکاهش 

تنظ  ،گريدعبارتبه با  رشد    یهارندهيگ  زانيم  ميهورمون 

  ش يفعال افزا    D  نيتاميها را به وسلول  تي، حساسD  نيتاميو

  ميجذب کلس  شيافزا،  IGF-I  ینقش احتمال  ني؛ بنابرادهدیم

که    یاز عوامل مهم  یکي  .(۸) تاس  D  نيتاميبدون واسطه و

است. در    ميزيمن ینقش دارد، سطح سرم ميدر هموستاز کلس

بال  یزميپومنيه پاراتورمون    ،ی نيتحت  و    (PTH)غلظت 

کلسيماستخوان  بازجذب م  ی  احتمال    ابدي یکاهش  بروز و 

روده.  (۹)  ابد يیم   شيافزا  یپوکلسميه در    ميکلس  ی اجذب 

با    ودارد    ی بستگ  IGF-Iبه سطح    ميبزرگسالان به طور مستق 

. مطالعات بيانگر تأثيرگذاری  (۱۰)  ابديیکاهش م  ،سن  شيافزا

  IGF  ستمياسترس و دما بر س  ه،يتغذ  تيوضعهمچون    یاملعو

در تحقيق حاضر سعی بر آن است تا برای    رونيازا.  (۱۱)است  

ميزان    بارن ياول مقايسه  ساختار    IGF-Iژن    یسي رونوبه  و 

گاو    یستومورفولوژ يه و  آن  کنشبرهمو  روده  سو  يک  از  ها 

آن  گر يدی ازسو  احتمالی  تغييرات  با  ارتباط  سرم ها    یغلظت 

من  یرو هيپوکلسمی   ميزيو  وقوع  چراکه  شود.  پرداخته 

ويتامين   با  تنگاتنگ  فراخوانی   D  ،PTHارتباطی  ميزان  و 

استخوان  از  نقش  کلسيم  تاکنون  و  دارد    IGF-1ها 

 مورد بررسی قرار نگرفته است.   یدرستبه خصوصنيدرا

 

 مواد و روش کار 

کشتارگاه   پژوهش  در  جونقان    حاضر  )استان  صنعتی 

منظور،    (رانيا  ،یاريوبختچهارمحال بدين  پذيرفت  با  صورت 

به   شناساکمراجعه  به  اقدام  ماده    ۳۰  يیشتارگاه  گاو  رأس 

شده   از  کشتار  سن(  ۳)بيشتر  و    یط  سال  زمستان  فصول 

 یريگخون در ابتدا اقدام به  رأس( شد. ۱۵تابستان )هر فصل 

ور وداجياز  شماره  د  سپس  و  و  حيوانات    کردندنبالگذاری 

برداری از بافت ها در طول خط کشتار شد، تا امکان نمونه لاشه

آيد.   فراهم  اساس  واناتيسن حروده  دندان  بر  ثبت    یفرمول 

همچنين،  شد و    قيدق  یبازرسمورد    هالاشه.  گرفتند  قرار 

متر صورت پذيرفت.  سانتی  ۵دوازدهه به ميزان  از    یبردارنمونه 

و سپس    شسته شدندسرم فيزيولوژی  روده ابتدا با    یهانمونه 

 گرادسانتی  درجه  -۱۹۶دمای   عيما  تروژنيدر نبخشی از آن  

درجه   7۰  ی منفوارد و پس از انتقال به آزمايشگاه در برودت  

ديگر    گرادیسانت بخش  شدند.  جهت  نموننگهداری  روده  ه 

فرمال  یستوپاتولوژيهبررسی   غوطه  ۱۰ن  ي در  به درصد  و  ور 

منتقل  يآزما از نمونه  ۲4و  شگاه  به   یبردارساعت پس  اقدام 

دور  با    وژيف يسانتر از. برای جداسازی سرم  ن شديض فرماليتعو

  یهاشيآزما استفاده شد و تا انجام  قهيدق ۱۵به مدت  ۱۵۰۰

گراد  یدرجه سانت ۲۰  یدر برودت منفو وب  يروتيکدر مبعدی  

 .  شدند ینگهدار
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نسخه  ميزان  بررسی  ابتدا جهت  ژن،  برداری 

  RNX plusها با استفاده از محلول  از نمونه    RNAاستخراج

(Sinaclon Bioscienceراني، تهران، ا  )  طبق دستورالعمل  و

از بافت    mg  100حدود  بدين منظور    شد.  انجام سازنده  شرکت  

و مقدار   وارد شد  وبيکروتيدر داخل م   دوازدهه  شده  هموژنيزه

آن   RNX PLUS  کنندهدناتورهمحلول    تريکروليم  ۵۰۰ به 

اضافهافزوده شد. سپس   به آن  از شد.    محلول کلروفرم  پس 

 نينشته  يی بالا  ی در فاز آب  RNAکردن مخلوط،    وژيفيسانتر

  7۵با اتانول    RNA  پلت   زوپروپانول،يپس از رسوب با ا  شد.

در آب تيمار شده    RNAهای  نمونه  درصد شستشو داده شد.

DEPC    .شدند حذف  حل    RNAباقيمانده،    DNAجهت 

ايرانDNase  (Sinaclon Bioscience   )توسط   تهران،   ،

سپس   شد.  ک  تيکمتيمار  با    RNA  تيفيو  شده  استخراج 

از ی نانودراپ با نسبت چگالی نوری اسپکتروفتومتر  استفاده 

  ۲۸۰به    ۲۶۰هايی که نسبت جذب نوری  و نمونه انجام شد

استفاده شدند. سنتز   cDNAبود جهت سنتز    ۸/۱از    بالاتر

cDNA    کيت در  موجود  دستورالعمل   یامرحله تکمطابق 

PrimeScript RT-PCR kit  SYBER     از شرکت سازنده

Inc  Takara Bio    در شد.  استفاده  ژاپن  کشور  ساخت 

  گرادیسانت  درجه  ۸۵  دمای   در   محلولاين کيت،  آخر    یمرحله 

معکوس   یرونوشت بردار  مي تا آنز  گرفتقرار    هثاني  ۵  مدت  به

دمای    شود  رفعاليغ  در  استفاده  زمان  تا    درجه  -۲۰سپس 

شد.    گرادیسانت از   یمرهايپرانگهداری  استفاده  با  موردنظر 

  ی نشاندر    دسترسقابل  Primer-Blast  افزارنرم

(www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/primer-

blast/index.cgi?LINK_LOC = BlastHomeی ( طراح 

  . دهد یم را نشان  مورداستفاده ی مرهايپرا ی توال ۱ل جدو شد.

  qPCR  یهاواکنشکنترل داخلی    عنوانبه  GAPDHاز ژن  

استفاده شد.  

 

 IGF-1  و  GAPDH ژن    طراحی شده برای  یمرها يپرا  اتي جزئ  -۱جدول 

 شماره دسترسی 
طول محصول  

PCR  (bp) 
 نام ژن  توالی پرايمرها 

NM_001034034.2 ۸۲ 5'- CTGCCCGTTCGACAGATAGC-3' 

5'- CGTTCACTCCGACCTTCACC-3' 

GAPDH 

X15726.1 ۱۱۸ 5'- GGTATGGCTCGAGCAGTCG -3' 
5-' GACTTGGCGGGCTTGAGAG -3' 

IGF-1 

 

 

  لهيوسدر مرحله بعد به Real time PCR   آزمونانجام  

با  (Rotor Gene Q 6000, Qiagen, USA)   دستگاه  ،

به شکل  و  شرکت تاکارا ژاپن    Syber-Greenاستفاده از کيت  

در حجم    واکنش سه بار تکرار برای هر نمونه انجام شد. مخلوط

درجه   ۹۵  مورداستفاده  يی پروتکل دما.  شد  هيته  µL۲۰  يی نها

برایسانت گراد یدرجه سانت  ۹4چرخه    4۰  ه،يثان  ۳۰  یگراد 

درجه   7۲و    هيثان  ۳۵  یگراد برایدرجه سانت  ۶4  ه،يثان  4۰  یبرا

 .  بود هيثان ۳۰ یگراد برایسانت

ر  افزاها توسط نرممربوط به واکنش  سيکل آستانهدر انتها  

LinReg PCR  (LinRegPCR software version 

2012.0, Amsterdam, Netherland)   ثبت و  استخراج 

با ژن   IGF-1آستانه ژن    کليس  سهمقاي  با  . سپس (۱۲)  ديگرد

 یکم  صورتبه  موردنظرژن    انيب  زاني(، مGAPDHمرجع )

 . (۱۳)آمد   دست به ct-fold change =2∆∆زير از فرمول 

نخست،  مرحله  در  روده  هيستولوژيک  ارزيابی  جهت 

از نمونه دوازدهه برداشت شده و با محلول   متریسانت   ۳حدود  

فسفات   شد.    (=pH  7)بافر  داده  قراردهشستشو  از    ی پس 
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 IGF-1برداری ژن شناسی بافتی روده گاو و ميزان نسخهريخت

ميکرون    ۶/۵هايی با ضخامت  ن برشيمقاطع دوازدهه در پاراف

آميزی به روش هماتوکسيلين ها پس از رنگتهيه شد. نمونه 

برای بررسیيائوز  - آماده شدند.  برای مطالعات کمی  های  ن 

 Image tools  افزارنرمکيفی و کمی از ميکروسکوپ نوری و  

III    .شد گرفته  از  بهره  بافتیپس  مقاطع  اندازهتهيه   ی ريگ، 

لا امکان  یاچهيماه  هيضخامت  پرزها   منظوربهشد.    ريپذ و 

پرز به طور تصادف دوازدهه  یپرزها  اتيخصوص  نييتع   ی ، ده 

 .(۱4) شد یريگتا نوک پرز اندازه هيانتخاب و طول آن از پا

سرم  سنجش ک  م يزيمن  یغلظت  از  استفاده    تيبا 

ا  یتجار  کيفتومتر آزمون  پارس  وراني)شرکت   سنجش   ( 

و بر مبنای روش   Biorexfars ت يبا استفاده از ک یرو ميزان

 شد.  یريگاندازهکالريمتری -آنزيمی

  ها گروه  نيتفاوت بابتدا    ها داده  یآمارجهت بررسی آناليز  

نرمال نبود    عيکه توز  یدر زمان  لکاکسونيو  آزمون  اي  tبا آزمون  

ی آماری  در برنامه  آمدهدستبههای  دادهسپس    شد.   یابيارز

SigmaStat  آنال روش  از  استفاده  واريبا   طرفهکيانس  يز 

(ANOVA  آزمون و   Kruskel Wallis  کیمک  یهاو 

Dunnets’  سه و  ين دو فصل زمستان و تابستان مورد مقايماب

 یريگن با بهرهيقرار گرفت. همچن  >۰۵/۰Pدر سطح    یابيارز

 موردنظر  یتورهاکن فايارتباط ماب  Pearson correlationاز  

، اندازه پرز و کريپت و غلظت  IGF-1ژن    یبردارنسخه )ميزان  

 ن شد. يي( تعجداگانه به طورسرمی عناصر در هر فصل  
 

 نتایج 

  ی هاو مقايسه داده  طرفهکينتايج بررسی آناليز واريانس  

داد    آمدهدستبه نشان  مختلف  فصول  مکدر  زان يه 

  یدر بافت دوازدهه و سطوح سرم  IGF-Iاز ژن     یبردارنسخه 

ه کگونه  شوند. همانیم  یرات يي، دستخوش تغیم و رويزيمن

  IGF-Iژن    یبردارشود، ميزان نسخه یمشاهده م ۲در جدول  

معادل   زمستان  فصل  ب  ۸۲/۳±±۵۳/۰در  فصل  يو  از  شتر 

( )۰۶/۲±±۳۱۶/۰تابستان  است   )۰4۹/۰=P  .)گريدعبارتبه  

متر از کدرصد    4۶زان رونويسی اين ژن در فصل تابستان،  يم

-IGFاز ژن    یبردارنسخهزان  يقت ميفصل زمستان بود. در حق

I  برابر فصل تابستان بود ۸۲/۱در فصل زمستان . 

دو فصل زمستان    یسرم ط  یج مربوط به سنجش روينتا

 گونههمانآورده شده است.   ۲ز در جدول شماره  يو تابستان ن

در فصل    یزمغذين سرمی اين ريشود، ميانگیه مشاهده م ک

معادل بر  یليم  7۵/۵۲±۱۸/۸ زمستان  در    تريلیدسگرم  و 

 یقت طين شد. در حقييتع  ۳۳/۶۶±۶۹/۱۱تابستان معادل  

سرم  سطح  تابستان  م  یرو  یفصل  درصد   47/۲۰زان  يبه 

ميافزا ايیش  اما  آماريابد،  نظر  از  تفاوت  نبود  یمعن  ین  دار 

(۰۵/۰P>.) 

در    یمورد بررس  یهاگر فراسنجهيم سرم از ديزيسطح من

  ۲ارقام موجود در جدول شماره    بر اساس ه  کق بود  ين تحقيا

آمار آناليز  و  یو  تابستان  منيزيم در دو فصل  ، سطح سرمی 

که   یطوربه است.    توجهقابلدار و  یمعن  یتفاوت  یزمستان دارا

م با  تابستان  در  ملح  اين  سرمی    ۵۳/۲±۰۶/۰ن  يانگيميزان 

با    تريلیدس بر    گرمیليم زمستان  در  آن  مقدار  از  بيشتر 

است   تريلیدسبر    گرمیل يم  ۰۹/۱  ±  ۱۳/۰ن   يانگيم

(۰۱۱/۰=P.) 

و    بهباتوجه هيستوپاتولوژی  ارزيابی  به  مربوط  نتايج 

آورده شده است، اندازه    ۲مطالعات آماری که در جدول شماره  

معنی تفاوت  از  زمستان  و  تابستان  فصل  دو  در  داری پرزها 

ی پرزها در  برخوردار است. به اين صورت که ميانگين اندازه

ميکرون بيشتر از فصل تابستان با   4۰±۶۸/۱فصل زمستان با 

اندازه  7۶/۱±۲4/۳۳ ميانگين  ديگر  بيان  به  بود.  ی  ميکرون 

 برابر فصل تابستان تعيين شد.   ۲/۱پرزها در فصل زمستان 
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 ۱4۰۵ان ستبهار و تاب

 ل زمستان و تابستان وفصگاوها طی    ميزيو من  یرو  غلظت  دوازدهه و  یليپرز و و، اندازه  IGF-Iژن    یبردار نسخهزان  يسه ميمقا -۲جدول 

 فصل
 هافراسنجه 

 رون( يک اندازه پرز )م رون( يک )م  پتيرکاندازه   (mg/dL)م  يزيمن (mg/dL)  یرو زان رونويسی يم

 ±4۰  ۶۸/۱ ۲/۱۹±±۹۵/۵۲ ۰/۱±±۱۳/۰۹ ۸/۵۲±±۱۸/7۵ ۰/۳±۵۳/۸۲ زمستان 

 ۱/۳۳±±7۶/۲4 ۱/۲۰±±۲/۶۶ ۰/۲±±۰۶/۵۳ ۳۳/۶۶±۶۹/۱۱ ۰/۲±۳۱۶/۰۶ تابستان 

P value ۰4۹/۰ - ۰۱۱/۰ - ۰4۳/۰ 

 بحث

 یبردارزان نسخه يه مکق حاضر مشخص شد  يدر تحق

در فصل    یشتارک  یدر بافت دوازدهه گاوها  IGF-Iاز ژن   

معن به طور  بی زمستان  است.  يدار  تابستان  از  و   Douشتر 

-IGFبه ارزيابی تغييرات فصلی بيان ژن    (۲۰۲۳)  همکاران

ژن    1 بيان  و  آن  گيرنده  و    klothoو  بيضه    م يديدياپ در 

 انيبپرداختند و چنين اظهار نمودند که    دارکوهان  ش يگاوم

IGF-1   و   IGF-IR  گاوميش    ميد يدياپ و    ضهي بدر  ، هر دو

طور    دارکوهان تابستان  در   یتوجهقابلبه  فصل  )ماه    آغاز 

آن  از فصل زمستان )ماه دسامبر( است و دليل  بالاتر (ژوئن

دوره    را کاهش  یدمثليتولشروع  استروئيدوژنز،  افزايش   ،

های  بيشتر سلول   یسازآمادههای ليديگ و  آپوپتوز در سلول 

و   نويسندگان    م يدي دياپ بيضه  دانستند.  اسپرماتوژنز  جهت 

عملکرد   که  کردند  بيان  در فصلهمچنين  مشاهده شده    ی 

اپ   ضهيب تغييرات  احتمالاً  ميديديو  و   IGF  ،klotho به 

از (۳)دارد    یمتقابل آنها بستگ  یهمکار . در انسان و قبل 

بلوغ با افزايش سطح سرمی تستوسترون پسرها و در ظرف  

يابد  درصد افزايش می  ۶۱هفته ميزان جذب کلسيم تا    ۶تا    4

-IGFدرصدی سطح سرمی    ۶7و اين مهم همراه با افزايش  

که نقش مستقيم تستوسترون بر   ستیحالاست. اين در    1

ن به  يروده در جذب کلسيم توضيح داده نشده است و چن

به    Dهای ويتامين  ه سطح سرمی متابوليت کرسد  ینظر م

بلوغ   نگيرد   ريتأثتحتهنگام  قرار  تستوسترون  نوسانات 

(۱۵)  . 

Collier    همکاران سال  و  تزر  ۲۰۰۸در  ق  يبا 

شيسوماتوتروپ  گاوان  به  شدند  ين  متوجه    رغم یعله  کرده 

مک درياهش  خشيزان  ماده  منف  کافت  بالانس  وقوع    ی و 

فصل تابستان    یر طيد شيسرم و تول  IGF-1، سطح  یانرژ

؛  دهدیرخ نم IGF-IIدر سطح  یريياما تغ ابد؛ي یمش يافزا

سوماتوتروپ   نيبنابرا ا  نيبنيدرا  IGF-1  نيمحور  فا  ينقش 

بر سطح  که  است    ینيپروتئ  IGF-1رنده   يگ.  (۱۶)  دي نمایم

نظير    يی هاافت شده و توسط هورمون ي ها  از سلول   یاريبس

و   رشد  انسولين   يکتحر  IIو     I  ینيانسولشبههورمون 

-IGFمختلف    یهاغلظتچنين بيان شده است که    شود.یم

-IGF  نهيسطوح به  و  بر مخاط روده دارد  یاثرات متفاوت  1

را   اليتلياپ   یهاآپوپتوز سلول   ،روده  هيتغذضمن تسهيل    1

  ق يتزر.  (۱7)  دهدیم  شيرا افزاها  آن   ريو تکثداده  کاهش  

IGF-1   و عملکرد   یاستفاده از مواد مغذ  ش يافزا  منجر به  

. در همين راستا (۱۱)شود  می  ياندر معده آبز  یمنيابهتر  

روده در فصل    یه رشد پرزهاکان داد  نش  ق حاضريج تحقينتا

افزا  زمان همزمستان   ميبا  بي ش    IGF-1ژن   انيزان 

تغ  نيمحقق  نيازاشيپ   است.  گرفتهصورت  رشد    راتييبه 

آن    تيو به تبع  يیغذا  مي و رابطه آن با رژ  ها یليپرزها و و

  ن يچن  ۱۹۸4در سال    Wright  اند. فلور روده اشاره نموده

کردارد  می  انيب توسعه  و  رشد  پرزهاپت يکه  و  روده    ی ها 

 م يژر  راتييبا تغ  و  وابسته استموجود  فلور    کرويبه م  داًيشد

سپس    يی غذا و  پرزها  ابتدا  روده،  فلور  آن  دنبال  به  و 

پ   یسطح  یهاسلول  یهاپتيکر توسعه  روده    دا يلومن 

در معرض رژيم   متولدشدهتازهآنکه نوزاد    محضبه.  کنندیم

گيرد،  قرار  مخصوص  فلور  ميکرو  آن  دنبال  به  و  غذايی 

گيری پرزهای روده متناسب با اين تغييرات شروع به شکل

هممی و  فرمکنند  لبهزمان  آنگيری  پهنای  و  رخ  ها  ها 

رژيممی دريافت  متعاقب  و  رشد  دوران  طی  غذايی    دهد. 

يابد تا پرز ساختار  متعادل، اين تغييرات همچنان ادامه می

از اين زمان به بعد   گريدعبارتبهانگشت مانندی پيدا کند.  

ساختاری   داد    یر يچشمگتغييرات  نخواهد  رخ  پرزها  در 

(۱۸)  .Nishihara    کاهش بيان    ۲۰۱۹در سال  و همکاران

سبب  IGF  (IGFBPsبه    شونده متصلهای  پروتئين را   )
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 IGF-1برداری ژن شناسی بافتی روده گاو و ميزان نسخهريخت

فعاليت   سلول  IGFافزايش  اپیدر  وهای  شکمبه   تليال 

های از شير گرفته،  افزايش رشد پاپيلای شکمبه در گوساله 

پروتئينمی اين  فعاليت  دانند.  به شکل معمول  را    IGFها 

نشان   ۲۰۰۶در سال  و همکاران    Dubé.  (۱۹)کنند  مهار می

هورمون   دادند   )  GLP-2که   Glucagon-likeيا 

peptide-2  ترشح و  بيان   ،)IGF-1    افزايش را  روده  در 

بهتر روده کوچک   یدهپاسخجهت    IGF-1دهد و متقابلاً  می

 عنوانبه  IGF-1نقش    ني؛ بنابرادارد  GLP-2و بزرگ نياز به  

در روده گزارش   GLP-2يک واسطه ضروری جهت عملکرد  

- سبب افزايش طول محور کريپت GLP-2   ؛ لذا شده است

 . ( 4)شود ها میرزها و افزايش تکثير سلولی در کريپت پ 

Dou  تنظيم ترشح هورمون  (۲۰۲۳)و همکارانIGF  

بافتی و  های گونهتفاوت  ريتأثتحت را   محيطی    راتيتأثای، 

.  (۱۱)دانند  ( میهيتغذ  تي وضعو  دما    ،یاسترس، دوره نور)

Wathes    چنين اظهار داشتند   ۲۰۲۱در سال  و همکاران

ی  مواد مغذ  افتيدر  کنندهمنعکس  IGF-1  یغلظت خونکه  

و   است  شيری  گاوهای  تعادل    ی مثبت  یهمبستگتوسط  با 

در   ایو جيره  هيتغذ  راتييتغاصولاً  .  دارد  نيو پروتئ  یانرژ

غلظت    نيبنابرا  ،رديگیصورت م  ی طولان  ی گاوها در بازه زمان

IGF-1  ًنسبتا خون  نشانگر    عنوانبهو    باقيمانده   ثابت   در 

اس  یترنان ياطمقابل  کيابولمت به  چرب   ی دهاينسبت 

( و  BHB) راتيبوت یدروکسي (، بتا هNEFA) هي فياسترريغ 

زمان    بهباتوجهها  غلظت آن ، چراکه  شودیگلوکز شناخته م

 .  (۲۰)  و تغيير جيره غذايی متغير است

دارد  حاضر    پژوهش ج  ينتا آن  از  سطح کحکايت  ه 

است؛  متر از فصل تابستان  کم سرم در فصل زمستان  يزيمن

تفاوت   سرماما  معن  یرو  یسطوح  فصل  دو  نبود.    داریدر 

منيزيم   سرمی  غلظت  منطقه  بوم  یگاوهاارزيابی  ی 

نشان داد که سطح منيزيم سرم گاوان   (۲۱)  رانياآذربايجان  

از   بر دسیميلی  ۵۹/۱نر  نمیگرم  فراتر  در  ليتر  اين  و  رود 

تر از و تابستان کم  بهار  دررا    ی آنسطح سرمکه    ستیحال

زمستان  زيياپ  از   و  رفتاری  چنين  علت  نمودند.  گزارش 

می را  و  منيزيم  پاييز  فصول  طی  مناسب  تغذيه  در  توان 

زمستان دانست و چرای حيوانات بر مزارع سرسبز به هنگام  

بهار و تابستان را دليلی برای کمبود منيزيم در جيره و يا  

شرايط برای مداخله عوامل ثانويه در جلوگيری   شدنفراهم

. ورود حيوانات به چراگاه با  (۲۱)از جذب منيزيم برشمرد  

منجر   که  است  همراه  فعاليت  مقادير    صرفبه افزايش 

و    یتوجهقابل پتاسيم  بيشتری  مقادير  دريافت  و  انرژی 

شکل  برای  را  شرايط  و  شده  مرتع  از  گيری  نيتروژن 

. در مناطق سرد و خشک  (۲۲)نمايد  هيپومنيزمی فراهم می

)همچون شهرکرد( اغلب تغذيه به روش دستی است و چرای 

ندارد،   قرار  منطقه  دامپروران  کار  دستور  در   رون يازاآزاد 

  توجيهات مطالعه مذکور چندان قابل بسط به ساير مناطق 

چراکه در منطقه شهرکرد و طی فصول سرد،   (۲۱)نيست  

کمبود  درمانگاهی  تحت  و  درمانگاهی  موارد  بروز  شاهد 

توان در  منيزيم در گاوان هولشتاين هستيم و دليل آن را می

تغييرات ناگهانی آب و هوا )برودت، وزش باد، باران شديد و  

طوفان(، کمبود اوليه منيزيم در خاک و گياه منطقه، حضور 

پتاسيم و نيتروژن در جيرۀ غذايی )غلات    یتوجهقابلمقادير  

( حيوان  به  استرس  هرگونه  شدن  وارد  ،  ونقلحمل سبز(، 

جيره،    بودننييپا(،  ... و   يیوهواآب تغييرات   انرژی  سطح 

حيوان در محيط بسته و دوری از   مدتیطولان  قرارگرفتن

نمود.   جستجو  خورشيد  مستقيم  نور  ژنتتابش   یکيتنوع 

ی مختلف و تفاوت در ميزان منيزيم نژادها  نيبموجود در  

 .است  سطح سرمی منيزيمتفاوت  دفعی در شير نيز دليلی بر  

در حضور هيپومنيزمی از غلظت پاراتورمون نکته مهم آنکه  

ها به اين هورمون پاسخ مناسب را  شود و لذا بافتکاسته می

حساس  شير  تب  و  کلسيم  کمبود  به  گاو  و  داد  نخواهند 

  . (۲۲)خواهد شد 

حاضر  هاافتهي تحقيق  وجود    ی دهندهنشانی 

و نرخ    IGF-1رونويسی ژن    ميان ميزانمثبت    یهمبستگ

پرزهای   در (=r+  ۸۵۲/۰و    =P  ۰۳4۱/۰) بودروده  رشد   .

ژن  در    یفصل  رييتغ  ،جهينت رونويسی   یبرا  IGF-1ميزان 

وجود ه  بار ن ياول و  زمستانميزيپومنيگزارش شد  را   ی در 

گاو  ساختن  مستعد    یعامل خطر برا  کي  عنوانبهتوان  می

 در نظر گرفته شود. ینيو بال ینيتحت بال یپوکلسميبه ه

 
 قدردانی و تشكر 

های مالی  ند از مساعدتندامیلازم    نويسندگان بر خود

 ند.  دانشگاه شهرکرد تقدير و تشکر نماي
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Insulin-like growth factor 1 (IGF-1) and growth hormone (GH), exerts stimulatory effects on cartilage 

and bone proliferation; however, limited information exists regarding the role of IGF-1 in small 

intestinal villus growth during cold and warm seasons. Accordingly, the present study was conducted 

on slaughtered dairy cows to determine the seasonal variations of serum zinc and magnesium levels, 

IGF-1 gene transcription rate and seasonal variations in small intestine crypt and villus size.  To these 

reasons, blood and intestinal (duodenal) tissue samples were collected from 30 slaughtered cattle (aged 

over three years) during the winter and summer seasons. Serum zinc and magnesium concentrations 

were measured using commercial kits, and RT-PCR was employed to determine the intestinal IGF-1 

gene transcription rate. Histomorphometric measurements were also evaluated using Image Tools III 

software. The results indicated that the IGF-1 gene transcription rate and villus size in winter were 1.82 

and 1.2 times those observed in summer, respectively (P<0.05). Conversely, magnesium concentration 

was significantly higher in summer than in winter (P<0.05), whereas no statistically significant 

difference was observed in serum zinc levels (P>0.05). These findings indicated a positive correlation 

between intestinal IGF-1 gene transcription rate and the growth rate of intestinal villi. Consequently, 

seasonal variation in intestinal IGF-1 gene transcription rate has been reported here for the first time. 

Furthermore, the occurrence of hypomagnesemia in winter should be considered a risk factor 

predisposing cattle to subclinical and clinical hypocalcemia. 
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