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تحليل    است.  دامپزشکی  در  تنفسی  هایبيماری  و تشخيص  ريوی  هایآسيب  غيرتهاجمی، اساس ارزيابی  يک روش  عنوانبهسينه    قفسه  راديوگرافی

اختلالات    مختلف  انواع  تا  سازدمی  قادر  را  دامپزشکان  و  شودمی   محسوب  سينه  قفسه  هایبيماری  تشخيص  اساس  و  پايه  ريوی،  الگوهای  تفسيرو  

بندی ترال و همکاران، الگوهای ريوی به برونشيال، آلوئولار،  طبق طبقه اجرا نمايند. را مناسب درمانی مداخلات و را از هم تفکيک کرده تنفسی

های تهيه شده از قفسه سينه حيوانات کوچک ارجاع داده شده به يک  در اين مطالعه از راديوگراف شوند.  بينابينی، عروقی و مخلوط تقسيم می

حيوان    ۱۱۲از  ( استفاده شد.  ۱4۰3)فروردين تا پايان اسفندماه    سالهک يکوچک در شهرستان شهرکرد در بازه زمانی    حيوانات  مرکز درمانی

ها و  درصد در سگ  7۲/۵9درصد در راديوگراف قفسه سينه درگيری ريوی را نشان دادند. الگوی رايج ، الگوی طبيعی با شيوع    67/ 86ارجاعی،  

يک ابزار کمکی و نه    عنوانبهمقايسه نتايج حاصل از تفسير متخصص و تفسير هوش مصنوعی، نقش هوش مصنوعی  ها بود.  درصد در گربه  4۵

 کند.جايگزين را برجسته می

 ، گربه، هوش مصنوعی الگوهای ريوی، سگ  کلیدی: هایه واژ

 

 مقدمه 

  هایبيماری   تشخيص  بنای  سنگ  سينه  قفسه  راديوگرافی

  و   سريع  روشی   و  رفته  شمار   به  دامپزشکی  در  تنفسی

  ها و گربه  هاسگ   در  ريوی  هایآسيب  ارزيابی  برای  غيرتهاجمی

  ريوی،   الگوهای  تفسير  و  مندنظام  شناسايی.  (3)  کندمی  فراهم

 تشکيل   را  سينه  قفسه  راديوگرافی  تشخيص  اساس  و  پايه

  شرايط  بين  تا  سازدمی  قادر  را  بالينی  درمانگران  و  دهدمی

  را  مناسب  درمانی   مداخلات  و   قائل   تمايز   تنفسی  مختلف

 نخست  که  ريوی  الگوهای  کلاسيک  رويکرد  . (8نمايند )  هدايت

  توسط  بعداً  و  گرديد  فلسون توصيف  توسط  مندنظام  طور  به

  يافت،   اقتباس  دامپزشکی  طب  برای  همکاران  و  ترال

  بندیطبقه   اوليه  الگوی  چهار  به  را  راديوگرافيک  هایناهنجاری

  الگو   هر.  عروقی   و  آلوئولار  بينابينی،   برونشيال،:  کند می

 ريه   درون  خاص  آناتوميک  ساختارهای  درگيری  کنندهمنعکس

  اين.  کندمی  مطرح  را  ایويژه  زایبيماری  ی ندهايفرا  و  است

 پذيرفته  بالين  و  آموزش  در  گسترده  طور  به  مندنظام  رويکرد

  حيوانات   طب  در  سينه  قفسه  راديوگرافی  تفسير  مبنای  و  شده

  شدنم يضخ  با  برونشيال  الگوی  .(۱۱دهد )می  تشکيل  را  همراه

  شودمی مشخص برونش  هایديواره  مشاهده قابليت افزايش  و

  شکل   به  طولی  نمای  در  و  دونات  صورتبه عرضی  نمای  در  که

  يا  التهاب  دهنده نشان  معمولاً  و   گرددمی  ظاهر   ريلی  خطوط

مزمن   برونشيت  چون  شرايطی  با  و  است  برونش  ديواره  ضخامت

 چکیده

 .79-69(: 1)۲0؛ 140۵نشریه علوم درمانگاهی دامپزشکی ایران؛ 
http://doi.org 10.22034/ijvcs.2026.14934.1093 
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 شيوع الگوهای ريوی بر اساس تفسير متخصص و هوش مصنوعی در حيوانات خانگی

  تغييرات   بينابينی که  الگوی.  (۱۲)  است  همراه  برونشکتازی  و

 ساختاری  نوع   دو   به  دهد، می  نشان   را  ريه  بافت بينابينی   درون

  دهنده نشان  است  ممکن  و   شودمی  تقسيم  غيرساختاری  و

  شرايط  يا   نئوپلاستيک  نفوذ  ريوی،  فيبروز  اوليه،  پنومونی

)  التهابی الگوی9باشد    هوايی  فضاهای  درگيری  با  آلوئولار  (. 

گيری شکل به  منجر که  گرددمی مشخص  ريه پارانشيم درون

  هوايی   های برونکوگرام  با   همراه  يافتهافزايش  کدورت  با   نواحی

 سلول  مايع،   با  آلوئولار  فضاهای  شدن  پر  دهندهنشان  و  شودمی

 ادم  پنومونی،  چون  شرايطی  در  معمولاً  که  است  ديگر  مواد  يا

و )می  ديده  خونريزی  ريوی    شامل  عروقی   الگوی  .(۵شود 

يا   در  تغييرات   که  است  ريوی  خونی  هایرگ  شکل   اندازه 

يا  عروق   شدنبزرگ   صورتبه  است  ممکن   کاهش   ريوی 

  عفونت قلبی،  بيماری  با  معمولاً  و   شود  ظاهر  عروقی هاینشانه

  عروقی  هایناهنجاری  يا  ريوی  بالای  فشارخون  قلب،  کرم

)  همراه  مادرزادی  موارد  از  بسياری  بالين،   در.  (۱۰است 

  که   شوند می  ظاهر  فوق   الگوهای  از  ترکيبی  صورتبه

  های بيماری  از  بسياری  پيچيده  پاتوفيزيولوژی  کنندهمنعکس

 تعيين   برای  دقيق  ليوتحله يتجز  نيازمند  و  است  تنفسی

   .(۵) است غالب ناهنجاری

  در ريوی الگوهای بندیطبقه  از گسترده  استفاده رغم علی

  الگوهای   شيوع  مورد  در  محدودی  های داده  دامپزشکی،   طب

  مطالعات   اکثر.  دارد  وجود  بالينی  هایجمعيت  در  مختلف

  تا   هستند  متمرکز  تشخيصی  دقت   و  الگوها  توصيف  بر  موجود

ضرورت  های داده  شيوع  جامع   های داده  اپيدميولوژيک؛ 

گربه  هاسگ   در  ريوی  الگوهای ازو    آشکار   منظر  چندين  ها 

 آموزش   برای  ارزشمندی  پايه  اطلاعات  ها داده  اين.  است

  برای  واقعی  انتظارات  ايجاد  به  و  کندمی  فراهم  دامپزشکی

 راديوگرافيک   مختلف  هایناهنجاری  فراوانی   مورد  در  پزشکان

  های پروتکل  تواندمی  شيوع  اطلاعات .  نمايدمی  کمک

  ويژه به  کند،  راهنمايی  را  تصويربرداری  راهبردهای  و  تشخيصی

  های رويه  بندیاولويت  که  محدود   منابع  با   های محيط  در

 .(8است ) ضروری تشخيصی

  نيازهای  و  دانش  شده  شناسايی   های شکاف  اساس  بر

  هدف :  شد  طراحی  زير  اهداف  بانگر  گذشته  مطالعه  اين  بالينی،

  ارجاع   هایسگ  در  ريوی  مختلف  الگوهای   شيوع  تعيين  اوليه

  سالهکي  زمانی  دوره  يک  دامپزشکی در  مراکز درمانی  به  شده

 شناختی جمعيت  عوامل  شناسايی  شامل  ثانويه  اهداف.  بود

و    ريوی  الگوهای  با   مرتبط(  جنس  نژاد،   سن،) بين  خاص 

تشخيص الگوهای ريوی توسط متخصص راديولوژی و هوش  

 ساختنفراهم مطالعه حاضر ضمن    نتايج  رون يازامصنوعی بود.  

در   اپيدميولوژيک  اطلاعات ريوی  الگوهای  شيوع  ارزشمند 

پايهناحيوا دامپزشکی،  مراکز  به  ارجاعی  کوچک   برای   ایت 

  درمانی و آموزشی  هایبرنامه  و  تشخيصی  هایپروتکل  بهبود

 کند.  فراهم می

 

 مواد و روش کار 

در مطالعه حاضر از بايگانی راديولوژی يک مرکز درمانی  

  سالهکيکوچک در شهرستان شهرکرد در بازه زمانی    حيوانات

( استفاده شد. بدين منظور ۱4۰3)فروردين تا پايان اسفندماه  

کوچک راديوگراف حيوانات  سينه  قفسه  از  شده  تهيه  های 

ارجاع داده شده به آن مرکز درمانی مورد بررسی قرار گرفت.  

پشتی  ۱۱۲تعداد   و  جانبی  نمای  با  يا  -راديوگراف  شکمی 

پشتی در دسترس بود که اطلاعات هر حيوان ارجاعی  -شکمی

شامل گونه، سن، جنس، فصل ارجاع و علت مراجعه نيز مورد 

سال    ۲های ارجاعی با سن کمتر از  ر گرفت. سگاستفاده قرا

سال مراجعين بالغ و بالای    ۲-6مراجعين جوان، بين    عنوانبه

دسته  6 اين  شدند.  لحاظ  مسن  مراجعين  برای  سال  بندی 

ترتيب زير يک سال )مراجعين جوان(، گربه به  ارجاعی  های 

سال )مراجعين پير( در   6سال )مراجعين بالغ( و بالای    6-۱

ود راديوگراف قفسه شامل وج  معيارهای ورود نظر گرفته شد.  

-راديوگراپرونده بيمار بود.  ی به اطلاعات  يابدستو امکان    سينه

و ف راديولوژی  متخصص  فرد  مسير  دو  از  دسترس  در  های 

هوش مدل  از  رايگان(  GapGPT مصنوعیاستفاده  )نسخه 

براساس  ريه  الگوهای  گرفتند.  قرار  تفسير  و  بررسی  مورد 

آسيب آناتوميک  به  ساختارهای  آلوئولار،  ديده  برونشيال، 
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طبقه طبيعی  و  مخلوط  عروقی،  )بينابينی،  شدند  (.  3بندی 

حيوانات مورد مطالعه برمبنای الگوی ريوی، فصل ارجاع،  بازه  

دست آمده تفسير و  های بهبندی و داده سنی و جنسيت طبقه

 گزارش شد. 

 

 ج ینتا

پژوهش   اين  مطالعه  حيواناتتعداد  در    سگ  7۲  مورد 

درصد( بود. در جمعيت    37/ 7۱گربه )  4۰و    درصد(  ۲8/64)

نر )  ۲6درصد( و    9/63واحد ماده )  46ها،  سگ   ۱/36واحد 

  ۱۲درصد( و    7۰واحد ماده )  ۲8ها،  درصد( و در جمعيت گربه

( نر  مورد    3۰واحد  جمعيت  کل  در  داشت.  وجود  درصد( 

ماده و حدود    حيوانات ارجاع شدهدرصد از    66مطالعه حدود  

ها، پامرانين و  ترين نژاد در سگها نر بود. رايجدرصد از آن  34

-بود. محدوده سنی در سگ  ( DSHها، مو کوتاه اهلی )در گربه

سال بود.   8روز تا  ۲۵ها سال و در گربه 9ماه تا  3ا ه

 

 

 های مورد مطالعه براساس تفسير متخصص راديولوژی شيوع الگوهای ريوی در سگ  -1جدول 

 درصد در کل جمعیت  ها درصد در جمعیت سگ تعداد نوع الگوی ریوی 

 68/۲ ۱6/4 3 برونشيال 

 36/۵ 33/8 6 آلوئولار 

 6۰/۱۱ ۰۵/۱8 ۱3 بينابينی

 ۰ ۰ ۰ عروقی 

 ۲۵/6 7۲/9 7 مخلوط 

 39/38 7۲/۵9 43 طبيعی 

 

، بيشترين شيوع مربوط به الگوی طبيعی  ۱طبق جدول  

 ۰درصد( و کمترين شيوع مربوط به الگوی عروقی )  7۲/۵9)

 درصد( بود. 
 

 های مورد مطالعه براساس تفسير هوش مصنوعیشيوع الگوهای ريوی در سگ  -2جدول 

 درصد در کل جمعیت  ها درصد در جمعیت سگ تعداد نوع الگوی ریوی 

 78/۱ 78/۲ ۲ برونشيال 

 ۵/۱۲ 44/۱9 ۱4 آلوئولار 

 ۰7/۱6 ۲۵ ۱8 بينابينی

 ۵7/3 ۵۵/۵ 4 عروقی 

 93/8 89/۱3 ۱۰ مخلوط 

 43/۲۱ 33/33 ۲4 طبيعی 

 

، بيشترين شيوع مربوط به الگوی طبيعی  ۲طبق جدول  

درصد( و کمترين شيوع مربوط به الگوی برونشيال   33/33)

 درصد( بود.  78/۲)
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 شيوع الگوهای ريوی بر اساس تفسير متخصص و هوش مصنوعی در حيوانات خانگی

 های مورد مطالعه براساس تفسير متخصص راديولوژی شيوع الگوهای ريوی در گربه  -3جدول 

 درصد در کل جمعیت  ها درصد در جمعیت گربه تعداد نوع الگوی ریوی 

 ۰ ۰ ۰ برونشيال 

 36/۵ ۱۵ 6 آلوئولار 

 7۲/۱۰ 3۰ ۱۲ بينابينی

 ۰ ۰ ۰ عروقی 

 ۵7/3 ۱۰ 4 مخلوط 

 ۰7/۱6 4۵ ۱8 طبيعی 

 

، بيشترين شيوع مربوط به الگوی طبيعی  3طبق جدول  

و    4۵) عروقی  الگوی  به  مربوط  شيوع  کمترين  و  درصد( 

 درصد( بود.  ۰برونشيال )
 

 های مورد مطالعه براساس تفسير هوش مصنوعیشيوع الگوهای ريوی در گربه  -4جدول 

 درصد در کل جمعیت  ها درصد در جمعیت گربه تعداد نوع الگوی ریوی 

 78/۱ ۵ ۲ برونشيال 

 ۱4/7 ۲۰ 8 آلوئولار 

 78/۱ ۵ ۲ بينابينی

 ۰ ۰ ۰ عروقی 

 93/8 ۲۵ ۱۰ مخلوط 

 ۰7/۱6 4۵ ۱8 طبيعی 

 

، بيشترين شيوع مربوط به الگوی طبيعی  4طبق جدول  

(4۵  ( عروقی  الگوی  به  مربوط  شيوع  کمترين  و    ۰درصد( 

 درصد( بود. 

 

 بندی حيوانات ارجاعی برمبنای بازه سنیگروه  -5جدول 

 نتیجه بازه سنی  گونه حیوانات ارجاعی 

 های ارجاعیدرصد از جمعيت سگ  ۵۲ سال   ۲جوان: کمتر از   های مورد مطالعهسگ

 های ارجاعیدرصد از جمعيت سگ  36 سال   ۲-6بالغ: بين  

 های ارجاعیدرصد از جمعيت سگ  ۱۲ سال   6بالای  : مسن

 های ارجاعیجمعيت گربه  درصد از  3۵ سال   ۱جوان: کمتر از   های مورد مطالعه گربه

 های ارجاعیدرصد از جمعيت گربه  ۵۰ سال   ۱-6بالغ: بين  

 های ارجاعیدرصد از جمعيت گربه  ۱۵ سال   6مسن: بالای  
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های مورد مطالعه، بيشترين تعداد اعضا  در جمعيت سگ

درصد( و کمترين تعداد    ۵۲سال )   ۲مربوط به گروه سنی زير  

درصد( بود. در جمعيت   ۱۲سال )   6مربوط به گروه سنی بالای  

  ۱های ارجاعی، بيشترين تعداد اعضا در گروه سنی بين  گربه

  6درصد( و کمترين تعداد در گروه سنی بالای  ۵۰سال ) 6تا 

. درصد( قرار داشت ۱۵سال )

 

 بندی حيوانات ارجاعی بر مبنای نژاد گروه  -6جدول 

 ترین الگوشایع نژاد  گونه حیوانات ارجاعی 

 بينابينی، آلوئولار پامرانين  های مورد مطالعهسگ

 بينابينی مالتيز 

 بينابينی شيتزو 

 آلوئولار  شيتزو کراس 

 بينابينی ترير

 بينابينی، آلوئولار اشپيتز 

 بينابينی، برونشيال  پامر اشپيتز 

 بينابينی مينياتور اشنازر 

 بينابينی، آلوئولار بومی 

 آلوئولار  ژرمن 

 بينابينی، آلوئولار مو کوتاه  های مورد مطالعه گربه

 طبيعی، آلوئولار  پرشين 

 بينابينی هيمالين 

 آلوئولار  راشين بلو 

 طبيعی  بريتيش

 

های مورد مطالعه دارای نژادهای پامرانين، مالتيز،  سگ

شيتزو، شيتزو کراس، ترير، اشپيتز، پامر اشپيتز، مينياتور 

های مورد مطالعه نيز  اشنازر، بومی و ژرمن بودند. نژاد گربه

پرشين، هيمالين، راشين بلو و   ، (DSHشامل مو کوتاه )

.  بريتيش بود

 

 بندی حيوانات ارجاعی برمبنای جنسيت گروه  -7جدول 

 نتیجه جنسیت گونه حیوانات ارجاعی 

 درصد   ۱/36واحد يا    ۲6 نر  های مورد مطالعهسگ

 درصد   9/63واحد يا    46 ماده 

 درصد  3۰واحد يا    ۱۲ نر  های مورد مطالعه گربه

 درصد  7۰واحد يا    ۲8 ماده 

 درصد  34واحد يا    38 نر  کل جمعيت

 درصد   66واحد يا    74 ماده 
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 شيوع الگوهای ريوی بر اساس تفسير متخصص و هوش مصنوعی در حيوانات خانگی

درصد حيوانات ماده و   66در کل جمعيت ارجاع شده، 

  9/63ها، درصد حيوانات نر بودند. در جمعيت سگ 34

درصد حيوانات نر بود. اين   ۱/36درصد از حيوانات ماده و 

.  درصد بود 34درصد و   66ها  عدد در جمعيت گربه
 

 بندی حيوانات ارجاعی برمبنای دليل مراجعه به مرکز درمانیگروه  -8جدول 

 الگوی ریوی شایع  درصد ابتل  دلیل مراجعه 

 بينابينی درصد  ۲۱/73 های گوارشی بيماری

 بينابينی   -آلوئولار   درصد    7۵/۱8 های تنفسیبيماری

 بينابينی درصد  ۰4/8 مشکلات اندام حرکتی

 

ارجاعی  علائم    نيترعيشا حيوانات  در  تنفسی  بالينی 

حالی بود. اغلب حيوانات ارجاع داده شده به  شامل سرفه و بی

مراجعه کرده بودند و طی    درمانگاهدليل مشکلات گوارشی به  

مشاهده   نيز  حيوان  ريوی  درگيری  اصلی،  مشکل  بررسی 

اندام حرکتی  از مشکلات  بيماران  از  گرديد. تعداد محدودی 

 (.  8بردند )جدول رنج می

در اين مطالعه، براساس نتايج حاصل از تفسير متخصص 

سگ  7۲/۵9راديولوژی   از  و  درصد  گربه  4۵ها  از  ها  درصد 

(. در تفسير هوش  3و  ۱الگوی طبيعی را نشان دادند )جدول 

  ۲درصد بود )جدول    4۵درصد و    33/33مصنوعی، اين آمار  

 (.  4و 

 ۱6/4در اين مطالعه در تفسير فرد متخصص راديولوژی  

ها الگوی برونشيال نشان  درصد از گربه  ۰ها و  درصد از سگ

)جدول   آمار  3و    ۱دادند  اين  مصنوعی،  هوش  تفسير  در   .)

  برونشيال   (. الگوی4و    ۲درصد بود )جدول    ۵درصد و    78/۲

  افزايش  برونش  هایديواره  مشاهده شدن   قابليت  هنگامی که

شود. اين  ديده می  ريلی   خطوط  و يا   دونات   صورتبهيابد،  می

  برونش   ديواره  شدنميضخ  يا   التهاب  دهنده نشان  معمولاًالگو  

برونشيت موارد  در  و   و  آلرژيک  برونشيت  مزمن،  است 

 است.  مشاهدهقابل برونشکتازی

براساس نتايج حاصل از تفسير متخصص راديولوژی، در  

درصد    ۱۵ها و  درصد از سگ  33/8های اخذ شده از  راديوگراف

(. در تفسير  3و    ۱ها الگوی آلوئولار ديده شد )جدول  از گربه

آمار   اين  مصنوعی،  و    44/۱9هوش  بود    ۲۰درصد  درصد 

(. از دلايل تفاوت ميان نتايج حاصل از تفسير 4و    ۲)جدول  

توان به درک شرايط  متخصص راديولوژی و هوش مصنوعی می

ها اشاره  بالينی بيمار، کيفيت تصاوير ورودی و وجود آرتيفکت

 پارانشيم  درون  هوايی   فضاهای   درگيری  در  آلوئولار  کرد. الگوی

 آلوئولار   فضاهای  شدن  پر  دهندهنشان  و  گرددمی  مشخص  ريه

 چون   شرايطی   در  معمولاً  و  است  ديگر  مواد  يا   سلول  مايع،   با

  ديده   نئوپلاستيک  نفوذ  يا  خونريزی  ريوی،  ادم   پنومونی،

   شود.می

در  راديولوژی،  متخصص  فرد  تفسير  براساس 

از  راديوگراف شده  اخذ  سگ  ۰۵/۱8های  از  و  درصد    3۰ها 

(. در  3و    ۱ها الگوی بينابينی ديده شد )جدول  درصد از گربه

آمار   اين  مصنوعی،  هوش  و    ۲۵تفسير  بود    ۵درصد  درصد 

  ريه   بافت بينابينی  درون  تغييراتی که  (. اين الگو4و    ۲)جدول  

می رارخ    و   ساختاری  نوع   دو  به  دهد. می  نشان  دهد 

  اوليه،  پنومونی  دهندهنشان  تواند می  و  تقسيم  غيرساختاری

 باشد.   التهابی شرايط  يا نئوپلاستيک نفوذ ريوی، فيبروز

در  راديولوژی،  متخصص  تفسير  از  حاصل  نتايج  طبق 

درصد از   ۰ها و  درصد از سگ  ۰های اخذ شده از  راديوگراف

(. در تفسير هوش  3و    ۱ها الگوی عروقی ديده شد )جدول  گربه

و    ۲درصد بود )جدول    ۰درصد و    ۵۵/۵مصنوعی، اين آمار  

  خونی  های رگ  شکل   اندازه يا  در   تغيير  شامل   عروقی   (. الگوی4

يا  صورتبه   و  است  ريوی   عروقی   هاینشانه  کاهش  افزايش 

 .  شودمی ظاهر
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 ۱4۰۵ ستانبهار و تاب

های براساس تفسير متخصص راديولوژی، در راديوگراف

از   شده  از سگ  7۲/9اخذ  و  درصد  گربه  ۱۰ها  از  ها  درصد 

)جدول   شد  ديده  مخلوط  هوش  3و    ۱الگوی  تفسير  در   .)

  ۲درصد بود )جدول    ۲۵درصد و    89/۱3مصنوعی، اين آمار  

  الگوهای   از  ترکيبی  صورتبه  موارد  از  بسياری  بالين،   (. در 4و  

مطالعه    . شوندمی  ظاهر  فوق  اين  بيشتر در  مخلوط،  الگوی 

 بينابينی بود.  -بينابينی و برونشيال -آلوئولار صورتبه

 بحث

نگر، تحليل جامعی از شيوع و توزيع  اين مطالعه گذشته

به   ارجاعی حيوانات کوچک  ريوی در يک جمعيت  الگوهای 

می ارائه  را  دامپزشکی  متخصص درمانگاه  تفسير  از  و  دهد 

برد.  راديولوژی و يک مدل مبتنی بر هوش مصنوعی بهره می

ها نقش در حال تکامل هوش مصنوعی در تصويربرداری يافته

 کند. تشخيصی دامپزشکی را بررسی می

ترين الگوی ريوی شناسايی شده در هر دو گونه شايع

سگ و گربه توسط هر دو روش )متخصص و هوش مصنوعی(، 

هم اين  بود.  طبيعی  ريوی  يک الگوی  از  انتظارات  با  خوانی 

های ما با ساير مطالعات  جمعيت ارجاعی عموميت دارد. يافته 

  Lawalخوانی دارد. برای مثال،  های ارجاعی همدر جمعيت 

سال   در  همکاران  )  ۲۰۲۵و  اکثريت  درصد(    8/63نيز 

در  راديوگرافی را  طبيعی  ريوی  الگوهای  با  سينه  قفسه  های 

 .(7گروه مورد مطالعه خود گزارش کردند )

الگوهای غيرطبيعی، روندهای   وابسته    توجهقابلتوزيع 

سگ در  کرد.  آشکار  را  گونه  بينابينی به  ريوی  الگوی  ها، 

ترين ناهنجاری و پس از آن الگوهای مخلوط و آلوئولار شايع

گربه  در  داشتند.  بود، قرار  بارز  بينابينی  ريوی  الگوی  نيز  ها 

درصد در    ۱۵ها بود )تر از سگالگوی آلوئولار شايع  کهیدرحال

منعکس  33/8مقابل   است  ممکن  امر  اين  کننده  درصد(. 

ها مستعد شرايطی  های متفاوت بيماری باشد؛ گربهاتيولوژی 

سانان )که اغلب با الگوی برونشيال يا مخلوط  مانند آسم گربه

تفسير تظاهر می در  عروقی  الگوی  وجود  عدم  يابد( هستند. 

گونه   دو  هر  برای  هوش   توجهجالبمتخصص  اگرچه  بود، 

ها شناسايی کرد. اين  درصد از سگ  ۵۵/۵مصنوعی آن را در  

از ماهيت ظريف تغييرات عروقی   اختلاف ممکن است ناشی 

اوليه يا حساسيت هوش مصنوعی به تغييرات خاص دانسيته 

پيکسل مرتبط با عروق باشد. الگوهای عروقی واقعی اغلب با  

قلبی،   مرتبط   فشارخونبيماری  قلب  کرم  عفونت  يا  ريوی 

هستند که ممکن است در اين جمعيت ارجاعی خاص کمتر 

به   نياز  قطعی  تشخيص  برای  يا  باشند  شده  نمايان 

باشند.   داشته  در   Bourgeoisاکوکارديوگرافی  همکاران  و 

الگوی   ۲۰۲3سال   تفسير  در  که  را  شايعی  خطاهای  نيز 

اند: عروق در نمای  دهد، برشمرده بينابينی ساختاری رخ می

سايه نوک  انتهايی،  مانند  بدن  سطحی  ساختارهای  اندازی 

ای در  شدن غضروف دندههای خارجی، معدنیپستان و انگل

توانند با ندول  حيوانات مسن، و ترشحات داخل برونشی که می

هم ساختارهای  اين  شوند.  اشتباه  است  ريوی  ممکن  پوشان 

متخصص   و  مصنوعی  هوش  تفسير  ميان  تفاوت  از  بخشی 

های هوش مصنوعی  راديولوژی را توضيح دهند، زيرا الگوريتم

ويژگی اساس  میبر  عمل  پيکسلی  توانايیهای  فاقد  و    کنند 

 (.  4)  ها هستند زمينه بالينی و رد اين قبيل آرتيفکت بازشناسی  

جمعيت  جوان  تحليل  حيوانات  که  داد  نشان  شناختی 

ترين  ساله( بزرگ  6تا    ۱های  ساله، گربه  6تا    ۲های  بالغ )سگ

دادند. اين  گروه دارای الگوهای غيرطبيعی ريوی را تشکيل می

های ايمنی فعال، يا آغاز  تواند با ريسک مواجهه بالاتر، پاسخمی

زندگی   از  مرحله  اين  در  آلرژيک  يا  نژاد  به  وابسته  شرايط 

الگوهای   از  بالاتری  درصد  اين،  بر  علاوه  باشد.  مرتبط 

غيرطبيعی ريوی در بيماران ماده در هر دو گونه مشاهده شد.  

  های مطالعه حاضر روشن نيست. درطور کامل از دادهدلايل به

  مطالعه   الگويی،   و  شناختیجمعيت  های داده  جايگزينی   و   د ييتأ 

  روی   بر  ۲۰۲۵در سال    همکاران  و   Bappah  اخير  نگرگذشته

  بين   ارجاعی  کوچک  حيوانات  سينه  قفسه  هایراديوگرافی

 ريوی   الگوهای  توزيع  از  ديگری  ابعاد  ، ۲۰۲4  تا  ۲۰۱7  هایسال

  الگوهای   واجد  موارد  ميان  از  پژوهش  اين   در.  داد  نشان  را

فراوانی    با  برونشيال  الگوی  ،(گربه  ۵  و  سگ  ۲۵)  پاتولوژيک

 در  کهیدرحال  بود،  هاسگ  در  الگو  ترينشايع  درصد  3/۲3

(  درصد  7/6  هرکدام)  مخلوط  و  آلوئولار  الگوهای   هاگربه

  الگوی  بالادست  شيوع  بين  تفاوت.  داشتند  را  شيوع  بالاترين

 مطالعه  در  برونشيال  الگوی  غلبه  و  حاضر  مطالعه  در  بينابينی
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 شيوع الگوهای ريوی بر اساس تفسير متخصص و هوش مصنوعی در حيوانات خانگی

  ارتباط )  مطالعه  مورد  جمعيت  سنی  ميانگين  به  تواندمی  مذکور

  عوامل   شيوع  در  تفاوت  و(  بالا  سن  با   برونش  مينراليزاسيون

 (. ۲شود ) داده نسبت ایمنطقه  اتيولوژيک

راديوگرافی  داشت  تمايل  مصنوعی  هوش  های  سامانه 

دارای الگوی ريوی آلوئولار و الگوی ريوی   عنوانبه بيشتری را 

طبقه  راديولوژی  متخصص  به  نسبت  در  بينابينی  کند.  بندی 

در  را  بيشتری  برونشيال  ريوی  الگوهای  متخصص  مقابل، 

هستند.  گربه چندعاملی  اختلافات  اين  کرد.  شناسايی  ها 

متخصص   تفسير  مطالعه  اين  در  طلايی  استاندارد  نخست، 

های بالينی و ارزيابی  تواند يافتهراديولوژی بود که به ذات می 

ارجاعی را نيز مدنظر قرار دهد، قابليتی که هوش    موردکلی  

مدل است.  آن  فاقد  اساس  مصنوعی  بر  های هوش مصنوعی 

آموزش داده الگو  تشخيص  و  پيکسلی  مجموعه های  بر  ديده 

میداده عمل  خاص  آنهای  به  کنند؛  نسبت  است  ممکن  ها 

آن  راديولوژی  متخصص  يک  که  جزئی  در  تغييرات  را  ها 

کند، حساسيت بيش از حد  محدوده طبيعی يا آرتيفکت رد می

خطاهای   )مانند  تصوير  کيفيت  موضوع  دوم،  باشند.  داشته 

مراجعهحالت و  گماری  تابش  شرايط  تغييرات  کننده، 

های هوش  توانند الگوريتمهای پوششی بيمار( که میآلودگی

به را  کند.  مصنوعی  گمراه  نامتناسبی    و Banzato طور 

سازی ارزيابی خودکار  نياز مبرم بهينه  ۲۰۲3همکاران در سال  

برجسته  را  دامپزشکی  مصنوعی  هوش  در  تصوير  کيفيت 

 یتوجهقابلطور  های با کيفيت پايين بهکردند، زيرا راديوگراف 

 (.  ۱دهند )عملکرد الگوريتم را کاهش می

نرخ بالاتر الگوهای ريوی مخلوط شناسايی شده توسط 

بالينی   نظر  از  مصنوعی  از   درکقابلهوش  بسياری  است. 

تنفسی،  بيماری با    ژهيوبههای  پيشرفته،  يا  مزمن  مراحل  در 

کنند. تشخيص الگو پوشان تظاهر میپاتولوژيک هم  یندهايفرا

های  توسط هوش مصنوعی ممکن است جزئی باشد و ويژگی

کند،   شناسايی  واحد  ريوی  ميدان  يک  در  را  الگو  چندين 

را   کهیدرحال غالب  الگوی  يک  است  ممکن  متخصص  يک 

می نشان  موضوع  اين  کند.  مصنوعی  تعيين  هوش  که  دهد 

برای   عنوانبهتواند  می حساس  غربالگری  ابزار  يک 

باشد.  علامت تکميلی  بررسی  نيازمند  پيچيده  موارد  گذاری 

سال   Banzato مطالعه در  همکاران  پتانسيل   ۲۰۲3و  از 

حمايت   راديوگرافی  تفسير  به  کمک  برای  مصنوعی  هوش 

نه  می البته  متخصص    عنوانبهکند،  تحليل  برای  جايگزين 

( همکاران    Ellingsbergمطالعه  (.  ۱راديولوژی  سال  و  در 

نيز الگوی مشابهی را در زمينه تشخيص نارسايی قلبی    ۲۰۲6

افزار هوش گزارش کرده است. اين پژوهش نشان داد که نرم

درصد   98مصنوعی در شناسايی الگوهای بينابينی )حساسيت  

درصد در    9۵ها( و عروقی )درصد در گربه  96ها و  در سگ

و  سگ گربه  94ها  در  بالايی  درصد  بسيار  حساسيت  از  ها( 

ها  ، همين برنامه در ترکيب اين يافتهحالنيباابرخوردار است.  

گيری تشخيصی جامع، حساسيت خود و رسيدن به يک نتيجه

کند  ها کاهش داد. اين يافته تأکيد میدرصد در گربه  8/9را به  

که توانايی هوش مصنوعی در تشخيص الگوهای منفرد لزوماً  

به معنای توانايی آن در تفسير يکپارچه و بالينی تصوير نيست 

های تشخيصی کمکی  و خروجی آن بايد همانند ساير آزمون 

 . (6) توسط متخصص تفسير شود

ارائه شده در مطالعه حاضر، يک خط داده های شيوع 

کند. درک اين که الگوی پايه برای متخصصان بالينی ايجاد می

و   و گربه شايع هستند  بينابينی در هر دو گونه سگ  ريوی 

به  آلوئولار  ريوی  گربه   یتوجهقابلطور  الگوی  فراوان  ها  در 

میاست اولويت،  تحليل  تواند  کند.  اصلاح  را  تشخيصی  های 

محدوديتمقايسه مصنوعی،  هوش  با  را  ای  آن  کنونی  های 

يک ابزار   عنوانبهتواند  سازد. هوش مصنوعی میبرجسته می

توان  بالقوه  طور  به  و  کند  عمل  قدرتمند  اوليه  غربالگری 

دهد،   افزايش  را  تشخيصی  ثبات  و  در    ژه يوبهعملياتی 

راديولوژی. محيط متخصص  به  محدود  دسترسی  با  هايی 

، خروجی آن بايد با احتياط تفسير شود و حساسيت  حالنيباا

های تکنيکی و عدم يکپارچگی بالينی آن در  آن به آرتيفکت 

 نظر گرفته شود.

بود که   مواجه  با چند محدوديت  عمدتاً  مطالعه حاضر 

گذشته طراحی  ماهيت  با  هستند مرتبط  آن  قابليت    نگر  و 

  ر يتأثتر تحت  های بزرگپذيری نتايج آن را به جمعيتتعميم
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 ۱4۰۵ ستانبهار و تاب

اين موارد شامل رعايت نکردن کامل و دقيق  قرار می دهند. 

های استاندارد تصويربرداری از سوی درمانگران هنگام  پروتکل

گماری بيمار، شرايط تابش  تصويربرداری، خطاهايی در حالت 

نمایاشتباه،   وجود  دادهعدم  يا  عمود  بالينیهای  - های 

و عدم پاکسازی بدن    آزمايشگاهی جامع برای برخی بيماران

توانند در تصوير خطا ايجاد کنند.  هايی است که میاز آلودگی

اگرچه  استفاده،  مورد  مصنوعی  هوش  مدل  ديگر،  سوی  از 

مبتنی بر معماری پيشرفته بود، پيش از اين مطالعه به طور  

راديوگرافی روی  دامپزشکی خاص  سينه  قفسه  های 

تواند بر دقت آن تأثير گذاشته اعتبارسنجی نشده بود که می

 باشد.  

محدوديت  رغم یعل شامل  اين  مطالعه  قوت  نقاط  ها، 

روی   مصنوعی  هوش  و  متخصص  تفسير  مستقيم  مقايسه 

شناختی مجموعه تصاوير يکسان و تحليل متغيرهای جمعيت

ناديده گرفته می اغلب در مطالعات توصيفی  شوند.  است که 

الگوی ريوی در  اين مطالعه يک تصوير واقع از توزيع  گرايانه 

 دهد.  يک جمعيت ارجاعی بالينی ارائه می

برای ايجاد يک پايگاه داده قوی و قابل استناد، اجرای 

و  پروتکل ورود  معيارهای  تعيين  سختگيرانه،  غربالگری  های 

سازی از جمله  آماده  ی ندهايفراخروج دقيق و الزام به انجام  

هايی که در تفسير  پاکسازی استاندارد سطح پوست از آلودگی

کنند، ضروری است. اين استانداردسازی  تصاوير ايجاد خطا می 

کارگاه برگزاری  بهبا  و  متمرکز  آموزش  پروتکل  ها،  کارگيری 

می تقويت  راديوگراف  اخذ  جهت  از استاندارد  استفاده  شود. 

به ثبت تصاوير های جمعفرم الزام  آوری داده ساختاريافته و 

منظور اطمينان از پوشش کامل ارگان، از استاندارد متعامد به

منظور افزايش اعتبار و قابليت  ملزومات کار است. همچنين به

ی  چند مرکز  نگرندهيمطالعات آتوان بر  پذيری نتايج میتعميم

الگوريتمتمرکز کرد. در نهايت با بهره از  های پيشرفته گيری 

برای   مصنوعی  میداده  ليوتحلهيتجزهوش  به ها  توان 

 شناسايی الگوهای پيچيده پرداخت.

در خاتمه، اين مطالعه شيوع الگوهای ريوی را در يک  

ارجاعی سگ و گربهجمعيت  کند که در آن  ها ترسيم میها 

شايع طبيعی  ريوی  تفاوتالگوی  است.  به ترين  وابسته  های 

شناختی مشاهده شد، با غلبه الگوهای بينابينی  گونه و جمعيت 

مصنوعی،   هوش  تفسير  با  مقايسه  غيرطبيعی.  موارد  در 

داد؛ اما  های اصلی نشان  خوانی کلی خوبی را برای دستههم

کمی در شناسايی الگوهای خاص را برجسته ساخت  اختلافات  

مصنوعی   هوش  نقش  نه   عنوانبهکه  و  کمکی  ابزار  يک 

نگر چندمرکزی با  کند. مطالعات آيندهجايگزين را برجسته می

سيستمپروتکل و  استاندارد  تصويربرداری  هوش  های  های 

آموزش  مجموعه مصنوعی  بر  شده  اعتبارسنجی  و  ديده 

برداری کامل از  های بزرگ و منظم دامپزشکی، برای بهرهداده

های محاسباتی و مبتنی بر هوش مصنوعی  پتانسيل تشخيص

 در راديولوژی دامپزشکی ضروری است.
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Chest radiography, as a non-invasive method, is the basis for the assessment of lung injuries and the 

diagnosis of respiratory diseases in veterinary medicine. Analysis and interpretation of pulmonary 

patterns are the basis for the diagnosis of chest diseases and enable veterinarians to differentiate different 

types of respiratory disorders and implement appropriate therapeutic interventions. According to the 

classification of Thrall et al., pulmonary patterns are divided into bronchial, alveolar, interstitial, 

vascular, and mixed. In this study, chest radiographs of small animals referred to a small animal clinic 

in Shahrekord city over one year (April to the end of March 2024) were used. Of the 112 referred 

animals, 67.86% showed pulmonary patterns on chest radiographs. The common pattern was the normal 

pattern, with a prevalence of 59.72% in dogs and 45% in cats. Comparing the results from radiologist 

interpretation and AI interpretation highlights the role of AI as an auxiliary tool, not a replacement. 
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