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 زایبیماریهای عاری از عوامل جوجهو پاسخ ایمنی بررسی تغییرات هیستوپاتولوژیک 

 هایتیپژنو برونشیت عفونی هایواکسن( پس از واکسیناسیون با SPFخاص )

 GI-1 ،GI-13  وGI-23 
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 ۱4۰۵ماه شهريور ۲۱ پذیرش:             ۱4۰۵ماه ارديبهشت 9دریافت: 

 

 

  باوجود ها اين واکسن ممکن است   اي اما آ شود؛یمزنده يا غيرفعال کنترل   هایواکسن واکسيناسيون گسترده با  از طريق  برونشيت عفونیبيماری 

متعدد  بررسی  در    ،برای جوجه   یضرری ب  در خصوصهای  تنفسی  مانند مشکلات  نماي  مزرعهعوارضی  ارزيابی    .دنايجاد  مطالعه  اين  از  هدف 

  ( SPF)  خاص  زایبيماری عاری از عوامل   هایجوجه در    روزگیيکدر  رايج    يناسيونبا رژيم واکس  نو پاسخ ايمنی ناشی از واکس  شناسیآسيب 

و نيز    B/793ماساچوست و  سروتيپ  از دوچشمی با دو واکسن  - یدر روز اول پس از تفريخ به روش بين  SPFجوجه   يیتا۲۰گروه  چهاربود. 

گروه کنترل تنها همين مقدار سرم    .واکسينه شدندوالان  دی   صورتبه  مختلف واکسن  هایشرکت محصول    ۲  انتي واريک گروه ماساچوست با  

پس از    8و    ۵نای و کليه و ريه در روزهای    یهابافت   شناسیآسيب تنفسی، پاسخ پادتنی و تغييرات    هایمژکفعاليت  .  فيزيولوژی دريافت نمود

در  يتر  ت  نيشتريداشت؛ اما بيش مشهود  پس از واکسيناسيون افزا  تيمار  هایگروهواکسيناسيون مورد ارزيابی قرار گرفت. پاسخ پادتنی در همه  

واکسن   تا  پرخونی،  از    شناسیآسيب ضايعات    .(P<۰۵/۰)  بود  ۲  انتيوار  +  H120گروه  و سپس    تليالاپی  هایسلول   شدنکنده دژنراسيون 

علاوه بر تحريک  برونشيت    واکسن  نتيجه گرفت  توانمیمطالعه    ناز نتايج ايدر نای، ريه و کليه مشهود بود.    هاگروههايپرپلازی مخاط در همه  

مرغداران و دامپزشک مزرعه هنگام    موردتوجههنگ بوده و اين امر بايد  اهم  هدفکه با تمايل سويه ويروس به بافت    کندمیايجاد  ضايعاتی    ايمنی

 ثانويه باکتريايی يا تلفات جلوگيری به عمل آيد.   هایعفونتحمايتی يا پيشگيرانه از بروز    یهادرمان تزريق واکسن قرار گرفته و با  

  شناسی، پادتن، حفاظت، سويه: نای، کليه، آسيب های کلیدیواژه 

 

 مقدمه 

عفونیبيماری   در   برونشيت  و مسری  بيماری حاد  يک 

 کرونان از جنس گاما کرونا ويروس خانواده  آعامل  و  ماکيان  

عفونیويروس    .است  ويريده ويروس   برونشيت  يک 

اگر    کند. تکثير می  تليال اپی  ی هابافتتليوتروپ بوده و در  اپی

است؛ اما  چه هدف اوليه ويروس قسمت فوقانی دستگاه تنفس  

کليه    خصوصاًديگر    یهااندامادامه ويروس تکثير شده و به    در

بيماری در ماکيان  .  (3)  يابدوارد شده و تکثير می  و اويداکت 

می بروز  دنيا  سراسر  در  سنين  همه  علائم    بروز  اما کند،  در 

جوان و کاهش    یهاگلهدرصد در    3۰تنفسی و حتی مرگ تا  

های مادر و  مرغ در گلهتوليد و کيفيت داخلی و خارجی تخم

سبب خسارات اقتصادی سنگين در صنعت    ساليانه  گذارتخم

ويروس    ازآنجاکهشود.  پرورش طيور تجاری در سراسر دنيا می

سيون و نوترکيبی و پتانسيل موتا  پراکنده استدر سراسر دنيا  

بالا  آن جديدی  واريانت  مکرراًست  نيز  مزرعه های  سطح  در 

از  میظهور   ناشی  ايمنی  که  يا    های واکسنکنند  مادری 

 چكیده

 .33-۲1(: 1)۲0؛ 140۵نشریه علوم درمانگاهی دامپزشکی ایران؛ 
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 برونشيت عفونی  عليه  وني ناسيواکس ها پس ازجوجه  شناسیآسيب

ايمنی متقاطع    هایواکسن به دليل نداشتن  را  پرورش  دوره 

های ترکيبی  ند. همه رژيمن کشکسته و از سد ايمنی عبور می

دهند  واکسن برونشيت، وسعت محافظت يکسانی را ارائه نمی

و مشخص نيست که کدام ترکيبات واکسن، بهترين محافظت  

ويروس  برابر  در  میهای  را  ارائه  بنابرادده خاص    بايد   ،ني؛ 

واکسن    اثرگذاری ترکيبات  به  ميزباندر  اين   اصطلاحکه 

ارزيابی  شوند، برای هر واريانت جديد  پروتکتوتيپ ناميده می

اساس(۱6)  دشو بر  صورت  .  فرضيه  مطالعات  و  گرفته 

کامل   رژيم  يک  از  استفاده  صورت  در  پروتکتوتايپ 

به      B/793  ماساچوست و   هایواکسن واکسيناسيون متشکل از  

منطقه  یهاپيسروتهمراه   قابل  ،رايج  گله  ايمنی  در  قبولی 

ترين ابزار پيشگيری در حال حاضر مهم .(۲۲)  نمايدايجاد می

حداقل   با  واکسيناسيون  بيماری  کنترل  نوعو  سروتيپ    دو 

با  روزگی و نيز پيش از توليد    ۱4متفاوت و در ادامه در سن  

نوبت اول تکرار واکسيناسيون  از  دو تا سه سروتيپ متفاوت 

های گوشتی  داری گله. به دليل مدت کوتاه نگهرديگیمانجام 

روز اول اختصاص   های واکسن و بيشترين بار واکسيناسيون به  

می در    درگذشتهشود.  داده  واکسن  تيپ  و    روزگیيکيک 

روزگی در گله با روش اسپری يا آشاميدنی   ۱4تا   7دومی در 

های  به دليل تنوع بالای سروتيپ  برنامهاين    .شداستفاده می

سروتيپ   عليه  کامل  ايمنی  ايجاد  عدم  و  دنيا  در  شايع 

جديدی  به  ،هومولوگ تجويز    برنامه  سويه شامل  سه  تا  دو 

واکسن زنده به روش اسپری يا قطره چشمی در روز   متفاوت

يافتاول   از    .تغيير  انواعی  تخفيف   هایواکسنامروزه  زنده 

تجاری در نقاط مختلف دنيا    صورتبهيافته و نيز کشته  حدت

دو تايی يا سه تايی مصرف    صورتبه  بعضاً شود که  استفاده می

بيماری را تشديد    اثرات  زمانهماين مصرف    اي اما آ  شوند؛یم

فعاليت    ؟ کندمی بر  تخريبی   هایمژکآيا  اثرات  تنفسی 

 .شودمیيا باعث بيماری احتمالی   شديدتری دارد و

عفونت  هایواکسن فرايند  واقع  در  ويروس زنده  زايی 

و هومورال  یسلول یمنياوحشی را تقليد نموده و سبب ايجاد 

رود بيماری مشابه عفونت  . با اين تفاوت که انتظار میشوندمی

واکسن    روسيوبا ويروس فيلدی پس از واکسيناسيون در اثر  

های  زنده در گله ايجاد نشود. البته به هر روی برخی از آسيب 

از ويروس   کند که  های هدف بروز میبافت  در  احتمالاًناشی 

واکسن بين  سويهدر  با  مختلف  ها  برندهای  و  متفاوت  های 

در حال   ازآنجاکه  موجود در بازار ممکن است متفاوت باشد.

 خصوصاًحاضر رژيم واکسيناسيون ترکيبی از دو تا سه واکسن  

تفريخ   از  پس  اول  روز  بافت  حتماً  استدر  در  های  عوارضی 

از جمله نای، ريه و کليه قابل   برونشيت عفونیهدف ويروس  

زمان دو واکسن يا اين عوارض در استفاده همآ. اما  استانتظار  

متفاوت سازنده واکسن با   هایشرکتاز دو ژنوتيپ متفاوت با 

معنی اختلاف  خيرهم  يا  دارند  تغييرات   داری  اگر  آيا  و 

بافت در  میپاتولوژی  شد  مشاهده  نوع  ها  و  واکسن  به  توان 

داد؟ نسبت  اين    واکسن  يا  واکسن  رژو  تغييرات يم  و 

آن    شناسیآسيب  دنبال  در  به  بالينی  علائم  بروز  سبب 

های عاری از عوامل پاتوژن خاص در هفته اول پرورش  جوجه 

می شده  کنترل  شرايط  بررسی    شود؟در  مطالعه،  اين  هدف 

با  واکسيناسيون  برنامه  از  ناشی  بالينی  و  پاتولوژی  تغييرات 

  تيبرونشمختلف داخلی و وارداتی عليه ويروس    هایواکسن

 .های عاری از عوامل پاتوژن خاص بوددر جوجه  یعفون

 

 روش کار مواد و  

مطالعه   شروع  از  اخلاقپيش  در   کد  اخلاق  کميته  از 

سازی رازی به شماره تحقيقات واکسن و سرم  مؤسسهپژوهش  

IR.RVSRI.REC.1402.002    .گرديد  ۱۲۰تعداد  اخذ 

يک  جوجه  عوامل  قطعه  از  عاری   خاص  زایبيماریروزه 

(SPF)   رازی تهيه   سازیسرمتحقيقات واکسن و    مؤسسهاز

به گيری  قطعه جوجه خون   ۲۰قلب    شد. پيش از تقسيم، از

آمد   پادتنعمل  پايه  عيار  ثبت  تا  پادتن  ها  وجود  عدم  از  و 

حاصل   اطمينان  سن  اين  در  های  جوجهگردد.  مادری 

ای تقسيم  قطعه  ۲۰صورت تصادفی به پنج گروه  به  مانده یباق 

واکسن و يک گروه شاهد غير    کنندهافتيدرشدند: چهار گروه  

جدول  )  واکسينه در  اول،   (.اندشده مشخص    ۱که  روز  در 

( و با  Occulo-Nasalچشمی )-  ی ها به روش داخل بينواکسن

تيمار    هایگروههای  شده شرکت سازنده، به پرندهميزان توصيه 
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 ۱4۰۵ ستانبهار و تاب

ارزيابی رژيم رايج واکسن    ازآنجاکهتلقيح شد.   هدف مطالعه 

در کشور عليه ويروس   (B/793)ماساچوست+  برونشيت عفونی

ذکر شده    هایواکسنموجودی بازار،    بهباتوجهو  بود    ۲  انتيوار

در طول دوره آزمايش،  خريداری شدند.  تهيه و    ۱جدول  در  

طور روزانه ازنظر وضعيت بالينی به  هاگروههای تمامی  جوجه 

   .مورد ارزيابی قرار گرفتند
 

 بندی مطالعه طرح آزمايش و گروه   -۱جدول 

 شرکت سازنده واکسن  IBV واکسن زنده تخفيف حدت يافته گروه 

A H120 + 793B رازی   مؤسسه 

B H120 + Phivax IBV206 رازی  مؤسسه    +Fibro Animal Health 

C Avishield IB H120 + Avishield® IB GI-13 Avishield 
D Cevac IBird® + CEVAC® BRON 120 L Ceva 
E -  شاهد غير واکسينه 

 

ويروس    عليهمينان از عدم وجود پادتن مادری  جهت اط

عفونی ويروس    برونشيت  عليه  پادتن  سرولوژی  ارزيابی 

عفونی از  برونشيت  استفاده  شرکت    با  الايزا   IDEXXکيت 

Laboratories Inc., USA    خون اخذ شده   یهانمونهبر روی

صورت   هاواکسن پس از تلقيح    ۲۱در روز اول و    هاجوجه از  

 .گرفت

واکسن   تلقيح  از  پنجم پس  روز  عفونیدر    ۵  برونشيت 

های نای جهت کشی شده و بافتقطعه جوجه از هر گروه آسان

از هر نای در    گيری شدند.انجام تست سيليواستازيس مقطع 

سه ناحيه بالا و پايين سه حلقه و در وسط چهار حلقه با دقت  

محيط کشت  حلقه  جداشدند.  حاوی  ديش  پتری  يک  در  ها 

  داده   قرار  گاوی جنين   سرم  ٪۱۰( با  MEMحداقل ضروری )

 و  يکپارچگی  نظر  از  معکوس  نوری  ميکروسکوپ  با  و  شدند

  سپس .  شدند  بررسی   نای  اپيتليال  های سلول  مژکی   حرکت

  دارند؛   ضربان   ها مژک  تمام  ، ۰  شد؛   امتيازدهی   مژکی   فعاليت

  ۲۵،  3درصد ضربان دارند؛   ۵۰،  ۲ند؛  دار  ضربان  درصد   7۵  ،۱

و   دارند؛  ضربان  )4درصد  ندارند  ضربانی  هيچ  درصد    ۱۰۰، 

شدهمژک متوقف  بين  ها  از  پرنده،  هر  برای  حلقه   ۱۰اند(. 

  دهندهنشاناست که    4۰ها  بررسی شده، حداکثر امتياز مژک

هر   در  مژکی  )هيچ  است  محافظت  کامل  حلقه   ۱۰فقدان 

  ۲۰نای يک جوجه کمتر از    هایمژکاگر امتياز    ضربان ندارد(

پرنده    مثلاًبود،   چالش،   عنوانبهآن  برابر  در  شده  محافظت 

 .(۱3, ۲) شدیم یتلق

  ۵پس از واکسيناسيون، از هر گروه    8و    ۵در روزهای  

جوجه   بافت  کشیآسان قطعه  سپس  و  شدند.  ريه  نای،  های 

ارزيابی آسيبو به  آوریجمع کليه   شناسی در محلول  منظور 

بافر   مقاطع  ۱۰فرمالين  تهيه  زمان  تا  و  تثبيت  درصد 

های پارافينی تهيه شده به  بلوک  .داری شدندشناسی نگهبافت

ضخامت  برش با  با    ۵هايی  و  شده  داده  برش  ميکرومتر 

آميزی شدند. ضايعات با استفاده  هماتوکسيلين و ائوزين رنگ

از ميکروسکوپ نوری مشاهده و امتيازدهی شدند. به ضايعاتی  

غدد    رفتننيازبمانند   تخليه  نکروز،  دژنراسيون،  اپيتليوم، 

مخاطی و نفوذ لنفوپلاسموسيتی به شرح زير امتياز داده شد: 

ضا )  عهيضا(؛  ۱)  ف يخف  عهيضا(؛  ۰)  عهيبدون    (؛ ۲متوسط 

ميانگين امتياز   . (8,  ۵)  شديد  عهيضا( يا  3نسبتاً شديد )  عهيضا

شمارش   با  در  آسيب   هایسلولضايعه  ناحيه   ۵ديده 

ميکروسکوپی با توزيع تصادفی به دست آمد. سپس ميانگين  

 . (۲۰, ۱7, 4) پرنده محاسبه شد ۵امتياز ضايعه از 

آ  One way ANOVA از مقايسه  و  برای  توکی  زمون 

سيليوستازی  ميانگين ياامتياز  و  هيستوپاتولوژی  تيتر   ، 

وبادی  آنتی زمانی معنیتفاوت  استفاده  گرفته ها  نظر  دار در 

ها با استفاده از  باشد. تمام تجزيه و تحليل  P<۰۵/۰شدند که  

 . رفتيصورت پذ ۱6نسخه  SPSS  افزارنرم
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 برونشيت عفونی  عليه  وني ناسيواکس ها پس ازجوجه  شناسیآسيب

  نتایج

از   پايان مطالعه در هيچ يک  از تلقيح واکسن و تا  پس 

تا سوم    نشد. روز اول  گزارش  کنترل و مطالعه تلفات  های گروه

کاهش  و    ها جوجه تجمع    ، کزکردگیعلائمی نظير  پس از تلقيح  

خوراک   و  آب  شدمصرف  بالينی    گونههيچ.  مشاهده  علامت 

عفونیبيماری    اختصاصی و    برونشيت  سرفه  عطسه،  از  اعم 

 .مشاهده نشدو يا تلفات  نفس  یتنگ

ضايعه کالبدگشايی در پرندگان گروه کنترل در   گونههيچ

واکسن    8و    ۵يعنی    گيرینمونهروزهای   تلقيح  از  پس  روز 

و  نشدمشاهده   ريه  خفيف  پرخونی  واکسينه  پرندگان  در   .

  8تا روز    عات ي ضا  ن يشد؛ اما امشاهده     ۵مخاط نای در روز  

بافت  در  پرخونی و تورم خفيف    .بطور کامل برطرف شده بودند

واکسندريافت  هایگروهکليه   روزهای    کننده    8و    ۵در 

طبيعی  ظاهر  مغز و قلب    های هوايی، کبد،کيسه  .شدمشاهده

 ند. ترشحات در مجاری تنفسی وجود نداشت. داشت

سرولوژی   ارزيابی  در    های گروهنتايج  کنترل  و  مطالعه 

درج   ۲روز پس از تلقيح در جدول شماره  ۱4روزهای صفر و 

است. چهاردهم  شده  روز  در  سرمی  تيتر  تغييرات  بالاترين 

رازی و واريانت   مؤسسه  H120که با واکسن     Bمربوط به گروه  

ر مشاهده شده با  تکه اختلاف تي  اندشدهفيواکس واکسينه    ۲

دار    ها گروهساير   معنی  کنترل  گروه    .(P<۰۵/۰)  باشد میو 

دار    ها گروهاختلاف ساير   نيز معنی  گروه کنترل  اما  با  بوده؛ 

بين    باوجود و    3تفاوت  مطالعه  تيتر   بالاتر  مثلاًگروه  بودن 

شرکت اويشيلد را استفاده    های واکسنکه    Cپادتن در گروه  

گروه   اختلاف  بودند  نبود  Dو     Cبا    Aکرده  دار   معنی 

(۰۵/۰>P)يا    پراکندگیضريب    . بالا بودن ميزانCoefficient 

of Variance  (CV)  الايزا تيتر  تمام    در  مشهود    ها گروهدر 

دل  احتمالاًکه    .است اول    ن يا  ليبه  نوبت  در  که  است 

است و انتظار    کنواختي  ريها متفاوت و غپاسخ  ونيناسيواکس

 تر کنواخت ي  یترهايبوستر ت  اي   یبعد  ی هانوبت  که در   رودیم

.  شوند ی ابيرد یکمتر  CVو با درصد 
 

 واکسن و گروه شاهد   کنندهدريافت مختلف    یهاگروه در    برونشيت عفونیميانگين تيتر سرمی    -۲جدول 

 %CV روزگی۲۱ روز صفر  گروه 

A ۱۰۲۵9 ۲۵79±۱۵۲۰ ( )منفی 
B ۱۰۲4۵ * 3۵8۵±۱6۱3 ( )منفی 
C ۱۰۲44 ۲738±۱۲۰4 ( )منفی 
D ۱۰۲4۲ ۲6۱۵±۲۲۰9 ( )منفی 
E  ۵8)  منفی( 

.  ( P<۰۵/۰)  دار بود  یمعن  H120و    ۲  انتيوار  یعفون  تيواکسن برونش  کنندهدريافتدر گروه دوم    تري* تفاوت ت

 

مژک محافظت  واکسن    درها  ارزيابی  اثربخشی  ارزيابی 

IBV  .هایگروهتمام  در  روز پس از واکسيناسيون    ۵  مهم است  

امتياز سيليواستازيس   ، واکسن داخلی و وارداتی  کننده دريافت

از   کمتر  کنترل  گروه  تلقيح    ،بود  ۲۰مشابه  که  معنی  بدين 

يافته برونشيت در حدتزمان دو نوع واکسن زنده تخفيفهم

روز اول سبب استاز در سطح حساس شدن پرنده به عفونت  

 شود.نمی

در سه بافت مورد مطالعه نای،    شناسیآسيب روند تغيير  

 . است شدهدادهشينما ۱ شکلکليه و ريه در 
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های  نمودار تغييرات مجموع امتياز ضايعات هيستوپاتولوژی در سه اندام )کليه، ريه، نای( جوجه   -۱شكل 

پس از واکسيناسيون( و محور    8و    ۵گيری )دهنده روز نمونه شاهد. محور افقی نشان  واکسينه شده و گروه

شود که شدت ضايعات  دهند. مشاهده می عمودی مجموع شدت ضايعات است. خطوط رنگی هر اندام را نشان می 

 که گروه شاهد حداقل ضايعات را نشان داد. بوده، درحالی   هاگروه بالاتر از ساير    Dو    C  هایگروه کليه و نای در  
 

و  ر جوجه د بوده  طبيعی  نای  ساختار  شاهد،  گروه  های 

سالم و منظم و غدد    هایمژکدار با  دار ستون اپيتليوم مژک 

 .(الف-۲  مخاطی فعال مشاهده شد )شکل

شناسی واکسينه شده تغييرات آسيب   هایگروهدر تمامی  

ضايعات  قابل کلی  الگوی  اگرچه  که  گرديد  مشاهده  توجهی 

سويه ميان  ضايعات  پايداری  و  شدت  اما  بود،  های  مشابه 

 .مختلف واکسن متفاوت بود

طورکلی، ضهههايعهات بهافتی در بهازه زمهانی مطهالعهه را  بهه

 :بندی کردتوان در دو مرحله اصلی دستهمی

در :  مرحلهه دژنراتيو و مرحلهه ههايپرپلاسهههتيهک / ترميمی

واکسينه شده، ضايعات شاخص و بارزی شامل    هایگروهتمام  

کاهش و   ،ردااپيتليال مژک هایسههلولدژنراسههيون و ريزش  

نفوذ خفيف تا  ،  طکننده مخاجامی ترشههح هایسههلولريزش 

وجود   ،ايپروپرای به لامينا  هسهههتهتک هایسهههلولمتوسهههط 

اپيتليال جداشهده و تجمع مخاط  هایسهلولترشهحات التهابی،  

در اين مرحله، روند التهاب در  در لومن نای مشهههاهده شهههد.

روند کاهشههی نشههان داد و تصههاوير بافتی بيانگر    هاگروههمه 

شههروع بازسههازی   ،یالتهاب هایسههلولکاهش چشههمگير نفوذ 

علائم    و دارمژک هایسهلولاپيتليوم و افزايش تدريجی تعداد  

برخی   در  اپيتليوم  ترميمی  هههايپرپلازی   بود  هههاگروهاوليههه 

 .ب(  -۲ )شکل
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رلشدت ضايعات هيستوپاتولوژيک در گروههای مختلف دريافت کننده واکسن در مقايسه با گروه کنت
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 برونشيت عفونی  عليه  وني ناسيواکس ها پس ازجوجه  شناسیآسيب

  

شدن  کنده   -جوجه گروه واکسن  یبافت نا   ب.ی )سمت راست(،  شناختب يآس  رييفاقد تغ  ،جوجه گروه شاهد  یبافت نا الف.    -۲شكل 

 .X ۱۰۰  ن،يو ائوز  نيليهماتوکس  یزي آم، رنگ سمت چپ(مشاهده شد )  یکروسکوپيدر مقطع م  رمخاطيو ادم ز  ايليس  یموضع

 

در گروه شههاهد، سههاختمان ريه طبيعی گزارش شههد و 

توجهی مشهههاهده  شهههناختی قابلگونه تغييرات آسهههيبهيچ

  ههای گروهدر مقهابهل، در تمهامی   .(الف  -3نگرديهد )شهههکهل  

پرخونی گسهترده   ، ضهايعات بافتی عمدتاً شهاملواکسهينه شهده

ههای اوليهه و ثهانويهه و ضهههايعهات ملايم در برونش ،در بهافهت ريهه

الگوی ضايعات متغير و فاقد ويژگی اختصاصی  ،بافت بينابينی

تها پهايهان روز پنجم پس از  بودنهد.    مرتبط بها عفونهت شهههديهد

حال بااينبود؛   توجهقابلواکسهههيناسهههيون، پرخونی هم نان 

نکروز بافتی در   .التهابی خفيف و محدود بود هایسههلولنفوذ 

، طورکلیبهه.  ههای مختلف ريهه چشهههمگير يها ثهابهت نبودلايهه

های مختلف ضهايعات بين سهويه شهدت در  یتوجهقابلتفاوت  

 .(ب  -3واکسن مشاهده نشد )شکل 

 

  

  یپرخون  -ماريجوجه گروه ت  هي. بافت رسمت راست(. بمشاهده نشد )  یشناختبيآس  رييتغ  -جوجه گروه شاهد  هيبافت ر  الف.  -3شكل 

  یزيآم، رنگ سمت چپ( مشاهده شد )  یکروسکوپيدر مقطع م  یني نابيو بافت ب  هيو ثانو  هياول  یهادر برونش   ميملا  عاتيضا-گسترده در بافت  

 .X40  ن،يو ائوز  نيليهماتوکس

 ب الف

 ب الف
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يچ  در گروه شاهد، ساختار بافتی کليه طبيعی بوده و ه

آسيب  نشدتغيير  مشاهده  در  الف(.    -4  شکل)  شناختی 

شده  هایگروه شاخصواکسينه  شامل،  ضايعات    ترين 

  ، های کليوی و ساختارهای نفرونیدژنراسيون اپيتليوم توبول 

بافتی عروق  در  در هستهتک  های سلول نفوذ    و   پرخونی  ای 

متوسط تا  خفيف  نمونه  بودند.   درجات  اول  نوبت  گيری، در 

برجسته  بينابينیشامل  تر  تغييرات  ملايم    ، ادم خفيف  اتساع 

شدت التهاب متغير با توزيع   و  ها همراه با تجمع مايعتوبول 

ها دژنراسيون واکوئلی در برخی نمونه بودند.    کانونی تا منتشر

نيز مشاهده شد  هایسلول  توبولی  هيچ  .اپيتليال  نکروز  گونه 

 (. ب -4شده گزارش نگرديد )شکل در مراحل بررسی

 

 
   بحث

  ی جديد هاسههويه  پتانسههيل بالای تغيير و ظهوربه دليل  

واکسيناسيون گسترده   باوجودحتی ويروس برونشيت عفونی، 

به   جوان  هایجوجه.  (8) کنترل بيماری بسهيار دشهوار اسهت

  ت اقتصهادی سهنگينخسهاربروز دليل حسهاس بودن و خطر  

 3تا   ۲از   اسهههتفادهبا  ، حداقل يک يا دو بار طی دوره پرورش

اول پس   یهاهفتهدر   IBعليه بيماری سهويه ويروس واکسهن  

  .(۱۵) از تفريخ بايد واکسينه شوند.

ضهرورت واکسهيناسهيون با بيش از يک سهروتيپ  بهباتوجه

های پرنده به لزوم ارزيابی پاسهههخ  ،برونشهههيت عفونیويروس 

های مختلف واکسهن و نيز عوارض ناشهی از واکسهن از سهروتيپ

ثهانويهه   ههایعفونهتسهههاز زمينهه احتمهالاًههای ههدف کهه  در بهافهت

 شود وجود دارد.می

-GI)  و ماسهاچوسهت 793/B  (GI-13)  هایسهروتيپ

  گستردگی جهانی   با  برونشيت عفونیهای ترين سويهشايع( 1

که   شهوندمیمحسهوب های واکسهن ترين سهويهرايج ازبوده و 

 های هومولوگعلاوه بر ايجهاد حفهاظت منهاسهههب عليه ويروس

در برابر سهههاير حفهاظهت  در ايجهاد    ههاتوانهايی آن  ،مشهههابهه()

,  6) شههده اسههتدر مطالعات متعدد نشههان داده    ،هاسههروتيپ

۲4).  

از  در بهدن پرنهده    یعفون تيهبرونشهههپس از ورود ويروس  

در سههراسههر بدن   یخون نا یهاتيماکروفاژ و مونوسهه قيطر

و   شهودیمو سهبب بروز جراحات مختلف بافتی  پرنده منتشهر 

  

  -ماريجوجه گروه ت  هيبافت کل. ؛ ب.  X40  ،)سمت راست(مشاهده نشد،    یشناختب يآس  رييتغ  -جوجه گروه شاهد  هي. بافت کلالف  -4شكل 

)سمت    یکروسکوپي( در مقطع مکانيها )پتوبول   ميو اتساع ملا  یني نابيب  فيادم خف  ،ینفرون  یو ساختارها  یويکل  یهالوله   وميتلياپ  ونيدژنراس

 . X 100  ن،يو ائوز  نيليهماتوکس  یز يآم( مشاهده شد، رنگ چپ

 ب الف
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 برونشيت عفونی  عليه  وني ناسيواکس ها پس ازجوجه  شناسیآسيب

 ازآنجاکه.  کندمیآن فرق   شناسیآسهيب  یبافت  ليبسهته به تما

دسهتگاه تنفسهی و   برونشهيت عفونیبافت هدف تکثير ويروس 

که   رودمیانتظار ، قسهمت فوقانی اين دسهتگاه هسهت  خصهوصهاً

تر از نواحی تحتانی  ضهههايعات در نای شهههديدتر و مشهههخص

. در مطالعه حاضههر ضههايعات نای در دسههتگاه تنفسههی باشههد

واکسهينه مشههود و   هایگروهمقايسهه با گروه کنترل در تمام  

التهاب پرخونی، دژنراسههيون    ضههايعات شههامل.  بود توجهقابل

 هایسهلولمخاط به همراه  شهدنکندهتليال و  اپی هایسهلول

ديده شههد که در نوبت دوم با    گيرینمونهگابلت در نوبت اول 

زير مخاط  توجهقابلپلازی  گابلت و هايپر  هایسههلولافزايش 

تيمار متمايز   هایگروهادامه پيدا کرد. وجود ضههايعات در ريه  

از گروه کنترل غير واکسهينه بود. هر چند که ضهايعات ريه در 

بودند و ادم و پرخونی غالب   یراختصاصيغ تر و مجموع خفيف

نکروز اين اسهت که هيچ شهواهدی از بروز  توجهقابلنکته بود.  

   ريه ديده نشد.  هایسلولدر 

 بيهبهاعهث آسههه  ک،يهنفروتروپ   برونشهههيهت عفونی  روسيو

التهاب و   ،یالوله  اليتلياپ  هایسهلولبا نکروز  هيدر کل  ديشهد

التهابی در  هایسهلولپرخونی و نفوذ .  شهودیم هيکل  يینارسها

واکسهن   کنندهدريافتو شهدت بيشهتر در گروه    ديتأککليه با  

 (۲۱) (اسهت  GI-23)اين سهويه متعلق به ژنوتيپ  ۲واريانت  

های اندک  که يک ويروس نفروپاتوژن هسههت از جمله تفاوت

  های گروهها در بين مابين ضهايعات ايجاد شهده توسهط واکسهن

التهابی در  هایسههلولتيمار بود. ضههايعات کليه شههامل نفوذ 

 بود.    هاگروهتر از ساير بيشتر و مشهود Bگروه  

بهه   بهافتیبيهانگر پهاسهههخ متفهاوت    اين مطهالعهه  یههاافتههيه

متفاوت حتی از يک سهروتيپ و ژنوتيپ را بيان و   هایواکسهن

  بههبهاتوجهه لزوم انتخهاب صهههحيح برنهامهه واکسهههينهاسهههيون  

تر  ههای متعهدد در سهههطح منطقهه را برجسهههتههمهانيتورينهگ

درک پيامدهای اثرات واکسهن در سهلامت گله نياز   ،سهازدمی

 (۲3) دارد یترعيوسبه تحقيقات دقيق و  

  عموماً   برونشيت عفونیهای مختلف  در عفونت با ويروس

روز    7تها    ۲حهداکثر شهههدت علائم بهالينی مرتبط در بهازه بين  

 7از  جراحهاتاين  .  (۱8)  شهههودمیديهده    (dpiپس از تلقيح )

dpi   ۱۲با بهبودی کامل در روند کاهشهی داشهته و dpi    محو

 .  شوندمی

و    در مطهالعهه حهاضهههر موضهههعی   رفتننيازبپرخونی 

ههای نهای، دژنراسهههيون  حلقهه  تنفسهههی در برخی  ههایمژک

  هایسهلولشهدن  همراه با کنده  ،اپيتليال مخاطی هایسهلول

  صهورتبههمين عوارض    .مشهاهده شهد  ،اپيتليال در لومن نای

منتشهر،   یاهسهتهتک  هایسهلولشهديدتر به همراه نفوذ شهديد  

مخهاط و لامينها پروپريها در   ادم، احتقهان و خونريزی در زير

پاتولوژی    که ۲۰۲۵در سهههال   و همکاران El Nemrعه  مطال

برونشهيت  رخداد ۲87در برونشهيت عفونی در نای را ويروس 
. پرخونی، (8) شهده اسهتگزارش  ۲در مصهر با امتياز   ،عفونی

تلقيح شده با   یهاالتهابی در نای جنين هایسلولو نفوذ ادم 

 .(۱۱)  شده استنيز گزارش   ،M41   برونشيت عفونی  واکسن

گابلت، اتسههاع غدد   هایسههلول  رفتننيازبتغييراتی از جمله  

به لامينا پروپريا در  یاهسههتهتک هایسههلولمخاطی و نفوذ 

 اسهههتنهای علاوه بر موارد فوق در تحقيقهات ديگر نيز آمهده

به دنبال آن    و  برونشههيت عفونیواکسههيناسههيون عليه  .(۱9)

 Ciliary)تنفسهههی نهای    ههایمژکمحهافظهت از حرکهات  

Protection)    بهاکتريهايی ثهانويهه را    ههایعفونهتاحتمهال وقوع

 برونشهيتواکسهيناسهيون عليه بيماری   ضهمناًدهد.  کاهش می

تکثير ويروس  می عفونهت و   و  IBVتوانهد سهههبهب کهاهش 

 .(7)  ويروس گردد هم نين کاهش انتقال افقی و جهش

  في به ادم خف  صهههرفاً  هير  عاتيدر مطالعه حاضهههر ضههها

بود    ههابرونشاطراف    یو پرخون  ینينهابيب بهه دنبهال  محهدود 

ريهه    ههای بهافهتآسهههيهبههای پهاتوژن فيلهدی  آلودگی بها ويروس

  هایسههلولاحتقان شههديد، ادم، خونريزی و نفوذ    صههورتبه

در پارانشههيم ريه، خونريزی   ودر بافت بينابينی    یاهسههتهتک

های ثانويه . برونششهودمیمشهاهده  داخل لومن پارابرونشهيال  

پهارابرونش نفوذ  و  اپيتليوم دژنره شههههده،   ههایسهههلولهها، 

نشهان    ۲ ازيامتو ادم در مخاط و زير مخاط را با    یاهسهتهتک

ههای  هيپرپلازی اپيتليوم پوشهههاننهده برونش  .(۱۱,  8)  دادنهد

التههابی در ديواره بين   ههایسهههلولثهانويهه و نفوذ بها تراکم بهالا  

 .   (۱9) است هاهيربرونشی از ديگر عوارض ويروس در بافت  
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جراحات ميکروسههکوپيک بافت کليه شههامل نواحی چند 

نفوذ  کليوی،  توبولی  اپيتليوم  نکروز  دژنراسهههيون و  کهانونی 

بها   و ادم در بهافهت بينهابينی  یاهسهههتههتهک ههایسهههلولخفيف 

ران گزارش  او همکه  El Nemrدر کليهه در مطهالعهه    ۱امتيهاز  

  عات يو همکاران ضههها  Barari قيدر تحق  .(8) شهههده اسهههت

مطهالعهه   IB88  ،9۱/4و    H120  هيهسهههو کيهسهههتوپهاتولوژيه

اما با شههدت کمتر    سهههيقابل مقا  جينتا 9۱/4 هيشههدند. سههو

H120  یهاهيسهو کهیدرحالکرد،    جاديا هيدر کل IB88    اثر

 ليهدهنهده تمهانشهههان دادند که نشهههان یکمتر کيهنفروپاتوژن

  در مطهالعهات   ضهههايعهات کليوی  .اسهههت  هيهمحهدود آنهها بهه کل

چنهدان  ممکن اسهههت    تجربی بها ويروس فيلهدی و واکسهههن

علاوه بر اين، اندوتليوز  .(۱4,  ۱۲)  دباشهنبرجسهته يا شهديد ن

ها  های خونی با ادم اطراف عروق و ارتشههاح لکوسههيتدر رگ

هها از  بهه همراه ادم در قلهب، نهای و ريهه ههای مختلفدر انهدام

  باشهد   تواندیم  برونشهيت عفونیهيسهتوپاتولوژی    یهاشهاخص

مطالعات نشههان داد که  یبرخ  یشههناسههبيآسهه یبررسهه  .(۱)

بودند که ممکن  هياز کل  دتريشهد یتنفسه سهتميدر سه  عاتيضها

مختلف   یههاهيهسهههو  یمتفهاوت بهافت  شيگرا  ليهاسهههت بهه دل

  و سهن پرندگان مبتلا باشهد  یمنيا  ،یعفون تيبرونشه روسيو

(۱9). 

واکسهينه شهده در اين   یهاپرندهپاسهخ ايمنی هومورال  

(  ELISAتسهت الايزا )مطالعه به روش الايزا ارزيابی شهدند.  

به دليل مقرون به صهرفه بودن و سهرعت در ارائه نتايج، روش  

و تشهههخيص    برونشهههيت عفونیمناسهههبی برای پايش روتين 

در گلههبهادیآنتی ازههای طيور  هها  يها    پس  از  عفونهت  بعهد 

يکنواخت   و  بادی بالا. تيترهای آنتی(7) واکسهيناسهيون هسهت

واکسهيناسهيون مناسهب و کافی اسهت. تيترهای   دهندهنشهان

عهدم موفقيهت    دهنهدهنشهههانمهدت  پهايين، نهامسهههاوی و کوتهاه

به دليل کاربرد نادرسهت يا کيفيت   احتمالاًو  واکسهيناسهيون  

پايين واکسهن اسهت. طبق مطالعات صهورت گرفته، اگر تيترها 

بالاتر از حد انتظار باشههند، بايد به عفونت   یتوجهقابلبه طور 

بادی  ای مشههکوک شههد، به اين معنی که سههطح آنتیمزرعه

يک برنامه واکسههيناسههيون  شههناسههايی شههده در خون نتيجه 

قرار    ، بلکه در معرض يک سهويه ويروس وحشهیمنظم نيسهت

اسهت. هر چند که در مطالعه حاضهر پس از اولين نوبت گرفته

واکسهههن تيترهها بهالا رفتهه امها يکنواختی زيهادی بين تيتر در 

يا همان پراکندگی تيتر    CVهای يک گروه نيسههت و جوجه

نشههان داده که در  هایبررسهه  .باشههدبالای بيسههت درصههد می

يهک گلهه   ههایجوجههدر    ههاپهاسهههخ  معمولاًنوبهت اول واکسهههن 

هم بهالا    CVمتغير بوده و در نتيجهه پراکنهدگی تيتر يها همهان  

بعهدی و بوسهههتر تيترهها   یههانوبهتامها در    .(۱۰,  9)  رودیم

خواهنهد   حفهاظهتتر بوده و بهه سهههطح قهابهل قبولی از يکنواخهت

  .رسيد

  ۲۰۲۵در سهههال    و همکهاران  Huangطبق مطهالعهات   

،  یتوجهقهابهلميهانگين مقهادير تيتر پس از عفونهت بهايهد بهه طور 

حداقل دو برابر، در مقايسهه با سهطوح پس از واکسهيناسهيون يا  

نوع کيهت و   ،.(۱3)  تيترههای پهايهه قبهل از عفونهت افزايش يهابهد

اسهت   مؤثردر تيتر پادتن    گيرینمونهفواصهل بين واکسهن تا  

زارش نمودنهد کهه پس از دو نوبهت  گ و همکهاران  Fallah     مثلاً

واکسهيناسهيون با دو نوع سهروتيپ مختلف واکسهن کمترين  

در دو   H120  کننهدهدريهافهتميهانگين تيتر مربوط بهه گروه  

بيشهترين ميانگين تيتر در گروه   بوده و روزه ۱4نوبت صهفر و  

H120-4/91     پروفلاکبا کيت  (Proflock)   رديابی شههد

بها     Biocheckو    IDEXX  یههاتيهککهه در مقهايسههههه 

های  پاسخ  .(۱۰) و سطح پادتن بالاتری را نشان داد  ترحساس

  ELISAبادی هومورال پس از واکسهيناسيون که توسط  آنتی

شهههوند، اغلهب برای نظهارت بر مصهههرف گيری میاندازه  HIو  

شهوند. اگرچه قبلاً نشهان داده شهده اسهت  واکسهن اسهتفاده می

بهادی هومورال در گردش خون از اهميهت  کهه سهههطوح آنتی

برابر عفونهت   در   برخوردارنهد،  IBVکمی در محهافظهت در 

  عنوانبههرا    H120و    ۲مطهالعهه حهاضهههر، گروهی کهه واريهانهت  

ههای  بهادیواکسهههن دريهافهت نمودنهد سهههطوح بهالاتری از آنتی

به  احتمالاً که ديگر داشهتند  هایگروههومورال در مقايسهه با  

  کي تحر  GI-23با    GI-13  پيژنوت یکيژنت  اديفاصهله ز ليدل

 ريبا سههها سههههيدر مقا  یبوده و پاسهههخ پادتن شهههتريب یمنيا

اگر چه  . شهده اسهت  کيکنترل بهتر تحر زيو ن ماريت  هایگروه
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ط  ا محهافظهت در برابر برونشهههيهت ارتبها ههای سهههرمی بهپهادتن

کلی سههطوح بالاتر پادتن در   صههورتبهاما    ،مسههتقيمی ندارند

شهاخصهی  احتمالاًالايزا بيانگر پاسهخ بهتر به واکسهن و  تسهت

و معادل حضههور    پاسههخ ايمنی پرندهبينی  مناسههب در پيش

باشههد. گزارش شههده که ها میايمنی اکتسههابی فعال در پرنده

 IBVسههيتوتوکسههيک در مراحل اوليه عفونت   T هایسههلول

سهرم در   IgG کهیدرحالدارند،    مهمیفعاليت ضهد ويروسهی  

 .بسيار مهم است IBVمراحل پايانی عفونت  

، امنيت   IBسهنگ بنای اقدامات پيشهگيرانه در مبارزه با

زيسهتی بوده که شهامل اجرای دقيق اقدامات امنيت زيسهتی  

خارجی و داخلی برای کنترل مسهههير حرکت حيوانات، افراد، 

ديريت  م .مواد و ضهههايعات در مزرعه پرورش يا توليد اسهههت

و افزايش زمان  ی سهههالن، کيفيت هواخوب، تراکم مناسهههب

را بهبود  IB تواند کنترلهای توليد میاسهتراحت بين چرخه

   .(۱8) بخشد
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Infectious bronchitis is controlled by widespread vaccination with live or inactivated vaccines, but 

despite numerous studies on their safety for chicks, these vaccines may cause complications such as 

respiratory problems in the field. The aim of this study was to evaluate the pathology and immune 

response induced by the vaccine with the current vaccination regimen at one day of age in specific 

pathogen-free (SPF) chicks. Four groups of 20 SPF chicks were vaccinated intranasally on the first day 

after hatching with two vaccines from two serotypes, Massachusetts and 793/B, and one group of 

Massachusetts with variant 2 from different vaccine companies as a bivalent vaccine. Respiratory ciliary 

activity, antibody response, and pathological changes in tracheal, kidney, and lung tissues were 

evaluated on days 5 and 8 after vaccination. Antibody response increased significantly in all treatment 

groups after vaccination, but the highest titer was in the H120 + variant 2 vaccine group. Pathological 

lesions ranging from hyperemia, degeneration to detachment of epithelial cells and then mucosal 

hyperplasia were evident in all groups in the trachea, lungs and kidneys. It can be concluded that the 

bronchitis vaccine, in addition to stimulating immunity and protection, produces lesions that are 

consistent with the affinity of the virus strain to the target tissue, and this should be taken into account 

by poultry farmers and farm veterinarians when injecting the vaccine and the occurrence of secondary 

bacterial infections or deaths should be prevented with supportive or preventive treatments. 
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